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Problemy prowadzace do rozwiazywania rownan

dwukwadratowych i kwadratowych

Zrédto: dostepny w internecie: peakpx.com, domena publiczna.

W tym materiale zajmiemy si¢ rozwigzywaniem rownan wyzszych stopni oraz rownan,
w ktorych niewiadoma wystepuje pod znakiem pierwiastka. Rbwnania te bedziemy
sprowadza¢ do rownan dwukwadratowych lub kwadratowych.

Rownania rozwigzemy poprzez zastosowanie odpowiedniego podstawienia
z uwzglednieniem zalozen i rozwigzanie rownania kwadratowego lub dwukwadratowego.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownanie wyzszego stopnia lub réwnanie, w ktérym niewiadoma
wystepuje pod znakiem pierwiastka, ktore sprowadzisz do rownania
dwukwadratowego lub rownania kwadratowego.

e Rozwiazesz rownanie kwadratowe i dwukwadratowe stosujac odpowiednie
podstawienie.




Przeczytaj

W rozwigzywaniu réwnania wielomianowego wyzszych stopni czesto mozemy wykorzystac
metody prowadzace do rozwigzywania rownania kwadratowego. Rowniez w réwnaniach,
gdzie niewiadoma znajduje si¢ pod znakiem pierwiastka, poprzez zastosowanie
odpowiedniego podstawienia i uwzglednienie zatozen, mozemy sprowadzi¢ rownanie do
rownania kwadratowego.

Definicja: Rbwnanie kwadratowe

Réwnanie kwadratowe to rownanie postaci az? + bz + ¢ = 0, gdzie a, bi ¢ s3 dowolnymi
liczbami rzeczywistymi oraz a # 0.

Definicja: Rbwnanie dwukwadratowe

Réwnanie dwukwadratowe to réwnanie postaci az* + bz? + ¢ = 0, gdzie a # 0.

Aby rozwigza¢ réownanie wielomianowe ax% + bz + ¢ = 0, gdzie a # 0 bedziemy stosowac¢

podstawienie 2*

= zinastepnie rozwigzywac réwnanie kwadratowe postaci
az? +bz+c=0.

Do rozwigzania robwnania typu z — 34/ + 2 = 0, dla z > 0 wykorzystamy podstawienie
z = +/z iz > 0iotrzymamy rownanie kwadratowe postaci

2 —32+2=0.

Przyktad 1
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Rozwigzemy réwnanie (’c 5 2) —z24+3=—
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gt — 4z’ +4— 42 + 12 = -1
et — 82 4+17=0
Podstawimycc2 =ziz>0.

7 —82+17=0
A=64—-4-17=64—-68=—4

Poniewaz wyr6znik trojmianu kwadratowego jest ujemny, wiec rownanie
22 — 8z 4 17 = 0 nie posiada rozwigzania.




Zatem réwnanie dwukwadratowe z* — 822 + 17 = 0 réwniez nie posiada rozwiazania.
Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie z — 54/z + 6 = 0.

z—5/x+6=0

Zakladamy ze = > 0.

Podstawimy z = /z i z > 0.

2 —52+6=0

A=25-4-6=25—-24=1

VA=1
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Wrocimy teraz do niewiadome;j .

r=4
Ve =3
r=9

Rozwigzaniem réwnania sg liczby x = 4,z = 9.
Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie (:132 — 4:13)2 +7- (332 — 4:1:) + 12 = 0, stosujac odpowiednie
podstawienie.

(22 —42)° +7- (22 —4z) +12=0
Postawiamy t = z* — 4zx.

2+ Tt+12=0
A=T7"-4-12=49-48=1
VA=1
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tio—L =—4

to— 77;1 =-3

Dlat = —4 otrzymujemy :
2 —4x = —4

> —4x+4=0

(x — 2)2 =0

=2

Dlat = —3 otrzymujemy :
z? —4x = -3

> -4z +3=0

A=16—-4-3=16—-12=14

VA=2
wlz%:1
331:%:3

Rozwigzaniem réwnania s liczcbyz = 1,2 = 2,2 = 3.
Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie  — 3v/z + 2 = —4.

Aby istnial v/z + 2 zalozymy, ze £ + 2 > 0,z > —2.
Zapiszemy rownanie w postaci z + 2 — 3v/z + 2 = —4 + 2.
z+2-3Vz+2+2=0

Podstawimy \/m =t,t>0.

Otrzymamy réwnanie t* — 3t + 2 = 0.

A=9-4.2=1

VA=1



Wracamy do podstawienia Ve +2=t
r+2=1

z+2=1

r=—-1¢€ (-2, 00)

Vz+2=2

x+2=4

r=2¢€ (-2, 00)

Rozwigzaniem rownania sg liczby z = —1, z = 2.

Stownik
rownanie dwukwadratowe

réownanie postaci az? 4 bx? 4 ¢ = 0, gdzie a # 0



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografikg przedstawiajgcg rozwigzanie rownania széstego stopnia.
Polecenie 2

Rozwigz rownanie:

a)zb — 923 +8 =0,

b) 2 — 152% — 16 = 0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Rozwiaz réwnanie (:c2 + 2:6) (a:2 + 2z + 2) — 24, stosujac odpowiednie podstawienie.
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Suma rozwigzan réwnania jest liczbg wymierna.
(] ma dwa rozwigzania niewymierne.

(] Suma rozwiazan réwnania jest réwna 0.

(] Rownanie ma cztery rozwiazania.

(] Réwnanie nie posiada rzeczywistych rozwiazan.

Cwiczenie 2 ®
Zaznacz poprawna odpowiedz. Réwnanie 2 — 723 — 8 = 0:

() ma jedno rozwiazanie.
() nie posiada rozwigzan.
() ma cztery rozwigzania.

() ma dwa rozwiazania réznych znakéw.




Cwiczenie 3

1

Wyznacz dziedzing funkcji f(z) = PR RITE

O =eR\{-V3, V3]

O z€R

O zer\{-v2 v2}

O =er\{v2}
Ewiczenie 4

o . , . 3
Rozwiaz réwnanie vV z2 — 3 = 2{/x.
Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe, bedaca rozwigzaniem réownania.

az=—1|ubaz:‘ ’




Cwiczenie 5

Dane jest réwnanie (2172 + 2)2 — 222 = 6.

Przenies$ do pierwszego obszaru réwnania kwadratowe, ktére powstaty z tego réwnania
w wyniku zastosowania podstawienia 22 = ¢ (t > 0), a do drugiego obszaru réwnania
kwadratowe, ktore powstaty w wyniku zastosowania podstawienia 22 + 2 = ¢.

Réwnania kwadratowe, ktére powstaty w wyniku
zastosowania podstawienia 2 = t (¢ > 0)

t2+2t+2:4t+4]

(t+2)° 2t =6 |

Rownania kwadratowe, ktére powstaty w wyniku
zastosowania podstawienia z2 + 2 = ¢

t2+2t—2=0]

t2—2t+2=4’

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Wybierz liczbe rozwigzan réwnania — (z? + 1)2 +7-(z2+1)—-12=0.

O 4

O 2

O 0

O 1

Cwiczenie 8

Sprawdz czy liczba vV 4 — \/§jest rozwiazaniem réwnania z* — 1322 + 36 = 0?



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Problemy prowadzace do rozwigzywania rownan dwukwadratowych
i kwadratowych

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

5) rozwiazuje rownania wielomianowe, ktore daja si¢ doprowadzi¢ do rbwnania
kwadratowego, w szczegolnosci rownania dwukwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwiazuje rownanie kwadratowe i dwukwadratowe stosujgc odpowiednie
podstawienie

e rozwigzuje rownanie wyzszego stopnia lub rownanie, w ktorym niewiadoma wystepuje
pod znakiem pierwiastka, ktore sprowadza do rownania dwukwadratowego lub
rownania kwadratowego

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



 Sniezna kula
e burza mozgow
o dyskusja

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg metody rozwigzywania rownan
dwukwadratowych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metoda $nieznej kuli. Najpierw wymieniajg si¢ miedzy
sobg wiadomos$ciami dotyczacymi rozwigzywania rownan dwukwadratowych
i kwadratowych przez odpowiednie podstawienie, ktore przypomnieli w domu.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 osobowe omawiajg przyktady z sekciji ,,Przeczytaj’.

3. Uczniowie ogladaja infografike i analizujg zawarty w niej przyktad.

4. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan dwukwadratowych i kwadratowych réznymi metodami.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.

Materialy pomocnicze:



Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniéw jako materiat powtorzeniowy

przed sprawdzianem.
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