Objetosc ostrostupa prawidtowego szesciokatnego
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Wyobrazmy sobie, ze pewien architekt stworzyl plany nowoczesnejbudowli znajdujacej sie
w centrum stolicy Polski. Budowla ta ma ksztalt ostrostupa prawidtowego szesciokatnego.
Podczas prezentacji swojego pomystu przed wiadzami miasta, pewien z pracownikow
natknat sie¢ na niespotykane wczes$niej stowo - kubatura budynku. Zaciekawiony, zapytat
architekta co ono oznacza. Czy Ty znasz odpowiedZ na to pytanie? Aby rozwia¢ wszelkie
watpliwosci, przytoczmy stowa awangardowego architekta.

»Najprosciejrzecz ujmujac, kubaturg budynku nazywamy jego objetos¢. Wyraza sie¢ ja

w metrach szeSciennych. Do obliczenia kubatury rozwazanego budynku, nalezy zmierzyc¢
wielko§¢ podstawy bryly po zewnetrznym obrysie oraz wysokos$¢ przestrzeni uzytkowej,
czyli w tym wypadku wysokos$¢ graniastostupa prawidlowego sze$ciokatnego”



Twoje cele

o Wykorzystasz wzor na objetoSc¢ ostrostupa prawidtowego szeSciokgtnego
w zadaniach: obliczysz dtugosci odcinkow ostrostupa, znajac jego pole, objetos¢
i odwrotnie.



Przeczytaj

Zacznijmy od ogélnego wzoru na objetos¢ ostrostupa:

V=3P, H,

gdzie:
P, - pole podstawy,
H - wysoko$¢ ostrostupa prawidtowego szeSciokgtnego.

Podstawa naszego ostrostupa jest szesciokat foremny, zatem:
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Przyktad 1

Objetosc¢ ostrostupa prawidlowego szesciokatnego wynosi V, a jego krawedz podstawy
ma dlugos¢ 12 cm. Wyznacz wysokos¢ ostrostupa w zaleznosci od V.

Rozwigzanie

Ul6zmy rownanie:
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V = 724/3H.

Ostatecznie wyznaczamy H.
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Przyktad 2

Krawedz boczna ostrostupa prawidtowego szesSciokatnego jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 60°. Oblicz objetos$¢ ostrostupa, wiedzac, ze jego wysokos$¢ wynosi s

Rozwigzanie

Przeanalizujmy rysunek przedstawiajacy opisang sytuacje.

S

Niech a - dtugos¢ krawedzi podstawy. Wowczas a =

S_\/§ 2
P = 6.( 3 ) V3 _ 6-352v/3 . 2v/3
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Przyktad 3
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Sciana boczna ostrostupa prawidtowego szesciokgtnego jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 45°. Oblicz objetos$c¢ ostrostupa, jesli jego krawedz podstawy ma
dtugosc¢ p.

Rozwigzanie

Przeanalizujmy rysunek przedstawiajacy opisang sytuacije.

S

Niech H - wysoko§¢ ostrostupa.

Trojkat SOA jest rownoramienny, zatem H = £5=. Stad:

V=1 6p°v3 pv3 _ 3p°

Przyktad 4

Kat pomiedzy wysokos$cig ostrostupa a wysokos$cia jego $ciany bocznejwynosi 30°. Oblicz
objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa, wiedzac, ze krawedz podstawy
ma dlugos¢ 2z.

Rozwigzanie

Zapoznajmy si¢ z rysunkiem przedstawiajgcym opisang sytuacje.



Niech H - wysokos§¢ ostrostupa.

H =3z
Stad:
2
V=1 8IS gy 16403 gy 633,

Zauwazmy, ze wysoko$c¢ Sciany bocznej:
h = 2zV3.

Stad:

«l

2
P=6- 222 1 6.1 .92 223 = 62%V/3 + 1227V/3 = 1822V/3.

Stownik
ostrostup prawidtowy
ostrostup prosty, w ktorym podstawa jest wielokatem foremnym

ostrostup prawidtowy szesciokatny

ostrostup prosty, w ktorego podstawie jest szeSciokgt foremny



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z trescig animacji 3D. Zwrdod¢ uwage na sposob obliczania objetosci ostrostupéw
prawidtowych szesciokatnych.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D7KQGmXHn

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej objetosci ostrostupa prawidlowego
szeSciokatnego.

Polecenie 2

Ostrostup prawidtowy szesciokatny ma krawedz podstawy dtugosci 4 cm i pole powierzchni
bocznej 4 razy wieksze od pola jego podstawy. Oblicz objeto$¢ ostrostupa.



https://zpe.gov.pl/a/D7KQGmXHn

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

KrawedZ boczna ostrostupa prawidtowego szesciokatnego jest nachylona do ptaszczyzny

podstawy pod katem 60 °. Objeto$¢ ostrostupa wynosi V. Jaka miare ma krawedz podstawy?
Zaznacz poprawng odpowiedz.
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Cwiczenie 2 3

Sinus kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa prawidtowego szesSciokatnego do
ptaszczyzny podstawy wynosi %. Dtugos¢ krawedzi podstawy jest réwna pierwszemu

wyrazowi szeregu zbieznego o ilorazie % ktérego suma wynosi 10. lle wynosi objetosc
ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.
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Cwiczenie 3 O

KrawedzZ boczna ostrostupa prawidtowego szesSciokatnego przedstawionego na rysunku ma
miare 24/10. Wysoko$¢ ostrostupa ma dtugosc¢ 3.

2v3 || 24v3 || 12v3 |




Cwiczenie 4

Wysokos¢ ostrostupa prawidtowego szeSciokatnego ma dtugosé 6\/§. Pole przekroju
ostrostupa przechodzacego przez przeciwlegte krawedzie boczne, potagczone krétsza
przekatna podstawy ostrostupa, wynosi 12m+/3.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo
,Fatsz".

Prawda Fatsz
Dla m = 3 przekréj bedzie O O
trojkatem réwnobocznym.
Dla 3 < m < 3v/3 przekr¢j
bedzie tréjkatem O O
rozwartokatnym.
Dla m = 5 objetos¢
ostrostupa wynosi 900. O O

Cwiczenie 5

Drut o dtugosci L podzielono w stosunku 3 : 5 i stworzono ostrostup prawidtowy

szesciokatny. Krotsza czesé drutu stanowi obwdd podstawy. Uzupetnij zdania, przeciggajac
odpowiednie liczby w puste pola.

______________

______________
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4 6144 5 3072




Cwiczenie 6

Suma krawedzi szescianu o objetosci S wynosi tyle samo, co suma krawedzi ostrostupa
prawidtowego szesciokatnego, w ktérym krawedzie boczne sg 3 razy dtuzsze od krawedzi
podstawy. lle wynosi objetos¢ tego ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.
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Cwiczenie 7 @

Tangens kata nachylenia sciany bocznej ostrostupa prawidtowego szesciokatnego do
ptaszczyzny podstawy wynosi 3. Wysokos$¢ $ciany bocznej ma dtugosé h. Wykaz, ze objetosc

3
ostrostupa wynosi h %/5’—0 .

Cwiczenie 8 @

Ostrostup prawidtowy szesciokatny o krawedzi podstawy a przecieto ptaszczyzna
przechodzacg przez wysokos$ci dwéch sasiednich scian bocznych i wierzchotek ostrostupa.
Pole przekroju wynosi S. Oblicz objetos¢ ostrostupa.



Dla nauczyciela

Autor: Grazyna Kietczykowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Objetos¢ ostrostupa prawidlowego sze$ciokatnego

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw, ostrostupdéw, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza objetos¢ ostrostupa prawidtowego szeSciokatnego,
» wykorzystuje trygonometri¢ w zadaniach.

Strategie nauczania:
 konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e pogadanka,
e burza mozgow,
e Cwiczenia przedmiotowe.

Formy pracy:



praca indywidualna,
pracaw grupach,
praca catego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

przyklad bryty w ksztatcie ostrostupa prawidtowego szeSciokatnego,
komputery z dostepem do Internetu,

projektor multimedialny,

e-podrecznik,

arkusze papieru, pisaki.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

Nauczyciel przedstawia temat lekcji i formutuje kryteria sukcesu.
Uczniowie przypominaja wzor na objetos¢ ostrostupa.

Faza realizacyjna:

Uczniowie podzieleni na 3 grupy analizujg treS¢ w sekcji Przeczytaj. Kazda z grup
przygotowuje 6 pytan. Nastepnie wybrany przedstawiciel grupy bierze udziat w quizie,
w ktorym odpowiada na pytania wczesniej przez siebie przygotowane. Grupa, ktorej
przedstawiciel zwycieza, otrzymuje ocene¢ bardzo dobra za prace na lekciji.

Uczniowie w parach ogladaja animacje, analizujg przyklady tam zawarte i rozwigzuja
zadania. Nastepnie wspolnie z nauczycielem omawiaja napotkane trudnosci.
Uczniowie zastanawiaja si¢, jak zmieni¢ wymiary odcinkow w ostrostupach

z przyktadow, aby objetos¢ zwiekszyla si¢ dwukrotnie, zmniejszyta dwukrotnie,
zwigkszyta 0 200%, itd.

Uczniowie w parach rozwigzujg zadania 7,8 ze Sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

Uczniowie indywidualnie rozwiazujg zadania 4-6 ze Sprawdz sie¢.

Praca domowa:

Uczniowie rozwigzujg zadania 1-3 ze Sprawdz sie.

Materialy pomocnicze:

Ostrostup i jego wtasnosci

Wskazowki metodyczne:


file:///b/PkBl0nHEv

Uczniowie mogg wykorzysta¢ animacje 2D jako material powtorzeniowy przed
sprawdzianem.



