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Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/photos/stopy-w-wodzie-stopy-woda-strumie%C5%84-2124781/,
domena publiczna.

Woda jest waznym elementem naszego zycia. Dlatego, ze ciato ludzkie sklada si¢ z niej
w okoto 70%, nieustannie potrzebujemy dostaw tej substancji do prawidlowego
funkcjonowania. Powszechnie wiadomo, ze woda na naszej planecie wystepuje w trzech
stanach skupienia. S3 w niejrozpuszczone mineraty i inne zwiazki, co pozwala na
okreslenie jej fizycznych i chemicznych parametrow. Czy wiesz, jak zachowuje si¢ woda
w roznych miejscach, w dodatku o réoznych warunkach atmosferycznych?

Na tej lekcji dowiesz sie wiecejna temat wlasciwosci wody.

Twoje cele

e Przeanalizujesz fizyczne i chemiczne wlasciwosci wody.
» Opiszesz, jak wlasciwosci wody wplywajg na zjawiska zachodzgce w przestrzeni
geograficznej.




Przeczytaj

Jak juz wiesz, woda w normalnych warunkach atmosferycznych na Ziemi wystepuje
w trzech stanach skupienia: cieklym, stalym i gazowym. Mozna jg opisa¢ pod wzgledem
wiasciwosci fizycznych i chemicznych.

Wtasciwosci chemiczne

W wodzie doskonale rozpuszcza si¢ sol, dzieje si¢ tak, poniewaz jest

ona rozpuszczalnikiem. To dlatego wigkszos¢ wody na Ziemi jest stona - zawiera wiele
mineratow, przewaznie chlorek sodu. Ilos¢ substanciji rozpuszczonych w wodzie zalezy
Scisle od srodowiska, w ktorym wystepuje. Woda zawiera zazwyczaj duzo chlorkow
siarczkow, weglanow oraz tlenkow wegla. Latwos¢ rozpuszczania substanciji w wodzie
czesto skutkuje jej zanieczyszczeniem, dlatego przed spozyciem lub uzyciem do celow
gospodarczych nalezy te ciecz uzdatnic.

Wazna wlasciwoscig wody jest fakt, ze jest ona najtrwalszym zwigzkiem tlenu z wodorem. Jej
dysocjacja termiczna zachodzi dopiero w temperaturze kilku tysiecy stopni Celsjusza (w
okoto 3000°C rozpadowi ulega tylko 30% czasteczek wody).

Ciekawostka

W lodowej skorupie ksiezyca Saturna - Enceladusa - znajduje si¢ prawdopodobnie
goracy ocean, ktory na dnie posiada hydrotermalne kominy. Hydrotermalny otwor na
dnie jednego z ocean6éw na Ziemi jest najpardziej prawdopodobnym miejscem, w ktorym
powstato zycie na naszej planecie. Dlatego astrobiolodzy uwazajg, ze Enceladus jest
dobrym miejscem do poszukiwania obcych form zycia.
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ENCELADUS

Poster przedstawiajagcy ocean na ksiezycu Enceladus

Zrédto: dostepny w internecie: nasa.gov, domena publiczna.

Wtasciwosci fizyczne

Woda w stanie cieklym pod wzgledem fizycznym nie ma ksztattu, poniewaz przybiera
forme naczynia, w ktorym si¢ znajduje. Wystepujac w trzech stanach skupienia, ma r6zng
gestos$¢, mozna wiec stwierdzic, ze zmienia swoje wlasciwosSci wraz ze zmiang
temperatury. Gdy woda zamarza, zwieksza swojg objetos¢, natomiast zmniejsza swojg
gestosc. Przyktadem tego zjawiska sg dryfujace tafle lodu na zbiorniku wodnym (kra), dzieje
sie tak, poniewaz 16d ma mniejszg gestosc i jest wypychany i unoszony na powierzchni
wody przez ciecz, ktora cechuje sie wiekszg gestoscia. Najmniejszg objetosc¢ i najwieksza
gestos¢ woda przyjmuje w temperaturze 4°C, przyczynia si¢ to m.in. do cyrkulacji wody

w jeziorach.

Woda wyroéznia si¢ tez wysokg pojemnoscia cieplna. W ciggu dnia magazynuje ciepto, by
oddac je nocg do chlodniejszej atmosfery. To zjawisko jest dobrze zauwazalne takze w cyklu
rocznym, kiedy latem woda magazynuje ciepto, oddajgc je nastepnie w zimniejszych porach
roku. Taka zdolno$¢ moérz i oceandw przyczynia si¢ do tagodzenia klimatu sgsiednich
terenow lagdowych.

Stownik

dysocjacja termiczna



rozpad wigkszych czasteczek chemicznych na mniejsze czasteczki, atomy, jony lub
rodniki pod wptywem podwyzszonej temperatury

rozpuszczalnik

substancja zwykle ciekta, zdolna do rozpuszczania innych substanciji, czyli tworzenia
z nimi ukladéw jednorodnych

woda

tlenek diwodoru, oksydan, H,O, zwigzek tlenu i wodoru



Film edukacyjny

Zapoznaj sie z filmem, a nastepnie wykonaj polecenia.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DM9SsRieP

Film edukacyjny pt. Fizyczne i chemiczne wtasciwosci wody

Film nawigzujacy do tresci materiatu - dotyczy fizycznych i chemicznych wlasciwosci

wody.

Polecenie 1
Po analizie informacji zawartych w filmie przedstaw fizyczne, chemiczne i biologiczne

wtasciwosci wody.

Polecenie 2
Oméw znaczenie wody w przyrodzie i w gospodarce cztowieka.



https://zpe.gov.pl/a/DM9SsRieP

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Wstaw w odpowiednie miejsca na schemacie nazwy stanow skupienia wody

wystepujacych w przyrodzie.

woda w stanie ciektym, woda w stanie gazowym, woda w stanie statym

Cwiczenie 4

Napisz, co mozna uznac za oznake twardej wody.

I Cwiczenie 5



Cwiczenie 6 C
W 1 kg wody oceanicznej srednio jest rozpuszczonych 35 graméw soli. Z tego 27,2
gramow stanowi chlorek sodu (NaCl). Jaki procent ogdlnej ilosci soli rozpuszczonych

w wodzie oceanicznej stanowi chlorek sodu?

Cwiczenie 7 @
Wyijasnij, dlaczego woda oceaniczna (morska) zawiera w réznym stezeniu wszystkie

pierwiastki chemiczne wystepujace w przyrodzie.



Cwiczenie 8

@

Korzystajac z tabel i podanej instrukgiji, oblicz i wskaz prawidtowe odpowiedzi.

stopien
francuski

[°f]

stopien
niemiecki
[°n]

mg
[CaCO,)/I
stopien

angielski
[%e]

[mval/I]

[mmol/I]

stopien
francuski

[°f]

1,79

0,1

1,43

10

Stopien twardosci wody

Woda bardzo miekka

Woda migkka

Woda $rednio twarda

Woda twarda

Woda bardzo twarda

stopien mg stopien
niemiecki [CaCO.)/I angielski
[°n] [°e]
0,56 10 0,70
1 17,86 1,25
0,05 1 0,07
0,8 14,3 1
2.8 50 85
5,6 100 7,0
Jednostka twardosci wody
[mval/l] mg [°n]
[CaCO.}/I
=0 <100 <56
2-4 100 -200 56 =il 2
4-7 200-350 1 2=1%)a
7-11 350-550 19,6-30,8
>11 > 550 >30,8

[mval/I]

0,20

0,36

0,02

0,29

2,0

[mmol/I]

2=35

E5=55

[mmol/I]

0,01

0,5

INSTRUKCJA KORZYSTANIA Z TABELI PRZELICZENIOWEJ ROZNYCH JEDNOSTEK
TWARDOSCI WODY

1. W pierwszej kolumnie tabeli nalezy wyszuka¢ wyjsciowa jednostke twardosci wody,

z ktérej dokonujemy przeliczenia np. [mval/I].



2. W pierwszym wierszu tabeli nalezy znalez¢ jednostke twardosci wody docelowg (na

ktorg chcemy przeliczy¢), np. [mg CaCO3/I].

3. Wartos$¢ twardosci wody w sieci wodociggowej w jednostkach, ktére mamy do
dyspozycji, mnozymy razy wspotczynnik znajdujacy sie w tabeli na przecieciu wiersza
z kolumna dla przeliczanych jednostek twardosci np. 50 przy przeliczeniu z [mval/l] na
[mg CaCO5/1].

4. Obliczona wartosc¢ twardosci wody bedzie wyrazona w pozadanych przez nas

jednostkach.

5. Z zamieszczonej powyzej skali twardosci wody odczytujemy stopien twardosci wody.

Twardos¢ wody wyjsciowa wynosi 5,0 [mval/l]. Zaznacz docelowa twardos¢ wody

w [mg CaCO3/I1] i stopien twardosci tej wody.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autora: Anna Ruszczyk

Przedmiot:: geografia

Temat zajec: Fizyczne i chemiczne wlasciwosci wody

Grupa docelowa III etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

Zakres podstawowy: IV. Hydrosfera: zasoby wod na Ziemi, morza, prady morskie, sie¢
rzeczna, lodowce.

Uczen:

1. wyjasnia zroznicowanie rodzajow i wielkosci zasobow wod na Ziemi oraz we wlasnym
regionie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 zna fizyczne i chemiczne wlasciwosci wody,
» opisuje, jak wtasciwosci wody wptywaja na zjawiska zachodzgce w przestrzeni
geograficznej.

Strategie nauczania: konstruktywizm, konektywizm

Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, mapa mysli, metody operatywne (np. praca
z tekstem, mapg, filmem edukacyjnym)

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca grupowa, praca zbiorowa



Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna/monitor dotykowy/tablety, e-materiat, schemat

obiegu wody w przyrodzie, atlas, mapa fizyczna Swiata

Materialy pomocnicze

L.K. Dawydow, A.A. Dmitrijewa, N.G. Konkina, Hydrologia ogdlna, PWN Warszawa 1979,
rozdzial Oceany i morza.

S. i K. Szymborscy, Wszechocean, Wydawnictwo Wiedza Powszechna, Warszawa 1981.
J. Skinner, K.K. Turekian, Czfowiek i ocean, ttum. A. Trzosinska, E. Andrulewicz, PWN,
Warszawa 1979.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zaje¢ - prosi uczniéw, aby pracujac

w parach, napisali rozszerzong definicje wody (np. na karteczkach samoprzylepnych).
Uczniowie napisane definicje przyczepiaja do tablicy - analiza ich pracy, krotka
pogadanka na temat wody (wykorzystanie definicji uczniowskich, podkreslenie tych,
ktore sa nietypowe, nie mowia o wodzie tylko jako o zwigzku chemicznym H,0).
Nauczyciel podaje temat i cele lekcii.

Faza realizacyjna

Nauczyciel przedstawia schemat krgzenia wody w przyrodzie — rozmowa o stanach
skupienia wody wystepujacych w przyrodzie, o zasobach wody na Ziemi.

Uczniowie zapoznajg si¢ z filmem edukacyjnym zawartym w e-materiale.

Dyskusja na temat wtasciwosci wody (fizycznych, chemicznych i biologicznych),
wystepowania wody w przyrodzie (woda stodka i stona, powierzchniowa i podziemna),
jejznaczenia w przyrodzie i w gospodarce cztowieka.

Uczniowie wskazujg na mapie fizycznej $wiata obszary wystepowania wod: stodkich

i stonych, w stanie ciektym i stalym.

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy 5-6-osobowe - kazda grupa otrzymuje duzy arkusz
papieru, jej zadaniem jest stworzenie mapy mysli do tematu WODA - jej wiasciwosci
iich wplyw na zjawiska zachodzace w przestrzeni geograficznej.

Uczniowie na podstawie tekstu i filmu edukacyjnego (e-materiat), dyskusiji na lekcii
oraz innych dostepnych im materialow pracujg w grupach, zastanawiajg si¢ nad forma
i treScig mapy mysli, tworza mapy mysli.

Po uplywie czasu wyznaczonego przez nauczyciela przedstawiciele poszczegdlnych
grup omawiajg na forum klasy przygotowane prace.

Po zakonczeniu prezentacji nastepuje poréwnanie prac, ocena, ewentualne
uzupelnienie wypowiedzi uczniow.

Nastepnie uczniowie wspolnie tworzg notatke — np. w punktach zapisuja gtowne
cechy fizyczne, chemiczne i biologiczne wody.



Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami — ocenia
prace uczniow, ich zaangazowanie w dyskusje na forum i w prace w grupach.

» Nastepnie nauczyciel wprowadza do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materialu
- uczniowie indywidualnie wykonujg wskazane ¢wiczenia z e-materiatu.

» Uczniowie omawiaja ¢wiczenia, nauczyciel w razie potrzeby wspiera ich.

» Uczniowie dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami - co byto latwe, trudne, ciekawe, jakie
sa mozliwos$ci zastosowania zdobytej wiedzy.

Praca domowa

e Przedstaw na konkretnych przyktadach role wody w srodowisku przyrodniczym
i w gospodarce cztowieka.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

» Film edukacyjny mozna wykorzystac jako wstep do lekcji dotyczacejcech
fizykochemicznych wod morskich (zakres podstawowy IV. 2).

 Film edukacyjny mozna wykorzystac¢ rowniez na lekcji dotyczacej problemow
srodowiskowych wspotczesnego swiata, np. ograniczonych zasobéw wody na Ziemi
(zakres rozszerzony XVIIL. 9).



