Reakcja zobojetniania



Reakcja zobojetniania

W jaki sposob sprawic, aby roztwor stal sie mniej lub bardziej kwasowy, czyli
uzyskal wyzsze lub nizsze pH? Gdy do zasady sodowej dodamy kwas azotowy(V),
zmniejszymy pH roztworu ze wzgledu na zachodzaca reakcje pomiedzy kationami,
odpowiedzialnymi za odczyn kwasowy, i anionami odpowiedzialnymi za odczyn
zasadowy. Czy wiesz, o jakich jonach mowa? Jak nazywamy reakcje pomiedzy

kwasem a zasadg wg teorii Arrheniusa?

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:
e przyktady wodorotlenkow dobrze rozpuszczalnych w wodzie (tworzacych
zasady);
e przyklady wodorotlenkow trudno rozpuszczalnych w wodzie;

e sposoby dysocjacji kwasow i zasad;

e definicje odczynu roztworu wodnego;

Nauczysz sie

e przedstawiac¢ w formie czgsteczkowej i jonowej (peinej i skroconej) rownanie
reakcji miedzy kwasem azotowym(V) a wodorotlenkiem sodu, zachodzgce;

w roztworze wodnym;

e wyjasniac¢, na czym polega reakcja zobojetniania;

e wskazywac substancje, ktore ulegajg reakcji zobojetniania.

1. Czy wodorotlenki moga reagowac z kwasami?



Doswiadczenie 1

Przeprowadz doswiadczenie chemiczne, ktére bedzie polega¢ na sprawdzeniu, czy
wodorotlenek sodu reaguje z kwasem azotowym(V).

Problem badawczy: Czy wodorotlenek sodu reaguje z kwasem azotowym(V)?

Wybierz jedng z przedstawionych hipotez, a nastepnie zweryfikuj ja.
Hipoteza 1: Wodorotlenek sodu reaguje z kwasem azotowym(V).

Hipoteza 2: Wodorotlenek sodu nie reaguje z kwasem azotowym(V).

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:
« kolba stozkowa;

pipeta Pasteura;

e parowniczka;

« palnik spirytusowy;

« zapatki;

o statyw;

« precik szklany;

« rozcienczony roztwoér wodorotlenku sodu;

« rozcienczony roztwor kwasu azotowego(V);
« alkoholowy roztwor fenoloftaleiny;

« uniwersalny papierek wskaznikowy.




Instrukcja:

1. Do kolby stozkowej wlej kilkadziesiagt cm? roztworu wodorotlenku sodu.
2. Dodaj kilka kropli alkoholowego roztworu fenoloftaleiny.

3. Do roztworu wodorotlenku dodawaj kroplami, za pomoca pipety, roztwér kwasu

azotowego(V). Stale mieszaj zawartosé kolby stozkowe;j.
4. Obserwuj zachodzace zmiany. Zakoncz doswiadczenie, gdy dostrzezesz zmiany.
5. Przenie$ roztwor do parownicy.
6. Ogrzewaj delikatnie parownice i odparuj jej zawarto$¢ do sucha.
7. Poréwnaj pozostato$¢ w parownicy ze statym wodorotlenkiem sodu.
8. Dodaj wode do osadu, a nastepnie zbadaj odczyn powstatego roztworu za pomoca

uniwersalnego papierka wskaznikowego.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jezeli nie masz mozliwosci samodzielnego wykonania doswiadczenia obejrzyj ponizszy
film.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RKCnN2zNWkRFK



file:///preview/resource/RKCnN9zNWkRFK

Film pt. Reakcja wodorotlenku sodu z kwasem azotowym(V)
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie ukazano, jakg barwe przybiera roztwor wodorotlenku sodu pod wptywem
fenoloftaleiny. Przedstawiono réwniez przebieg oraz produkty reakcji wodorotlenku

sodu z kwasem solnym.

Polecenie 1

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku kwasow beztlenowych reakcja zachodzi
miedzy wodorkiem niemetalu, ktorego wodnym roztworem jest kwas.
Wspomniane kwasy to wodne roztwory odpowiednio chlorowodoru

i siarkowodoru. Dlatego nalezy pamietac, ze to nie kwas chlorowodorowy reaguje

z wodorotlenkiem sodu, lecz chlorowodor.

2. Czy wodorotlenki stabo rozpuszczalne w wodzie
reaguja z kwasami?



Doswiadczenie 2

Przeprowadz doswiadczenie chemiczne, polegajace na sprawdzeniu, czy stabo
rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki reagujg z kwasami.

Problem badawczy

Czy stabo rozpuszczalne wodorotlenki reaguja z kwasami?

Wybierz jedng z przedstawionych hipotez, a nastepnie ja zweryfikuj.
Hipoteza 1: Stabo rozpuszczalne wodorotlenki reaguja z kwasami.

Hipoteza 2: Stabo rozpuszczalne wodorotlenki nie reaguja z kwasami.

Twéj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

o probowki;

pipety Pasteura;

preciki szklane;

o przygotowane przez nauczyciela tuz przed wykonaniem dos$wiadczenia wodorotlenki:
- miedzi(II),

- zelaza(I1I),

- magnezu (otrzymane np. w wyniku reakcji chlorkéw: miedzi(Il), zelaza(III), magnezu

z wodorotlenkiem sodu lub potasu);

« rozcienczone roztwory kwaséw: chlorowodorowego, siarkowego(VI), azotowego(V).




Instrukcja:

1. Zawiesine (1 — 2 cm3) kazdego z badanych wodorotlenkéw umies¢ w trzech

probéwkach.

2. Do kazdej z probéwek dodaj inny kwas: do pierwszej - kwas chlorowodorowy, do
drugiej - wodny roztwor kwasu siarkowego(VI), do trzeciej - wodny roztwér kwasu

azotowego(V).

3. Obserwuj, co dzieje sie z wodorotlenkami po dodaniu kazdej z cieczy.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego do$wiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Jak przebiega reakcja zobojetniania?

W kwasie chlorowodorowym oraz zasadzie sodowej sa obecne jony, powstate na
skutek dysocjacji rozpuszczonych w wodzie substancji — chlorowodoru

i wodorotlenku sodu.



Ponizej przedstawiono uproszczony zapis dysocjacji kwasow w wodzie. W uwadze
zamieszczono rzeczywisty opis reakcji dysocjacji z powstaniem jonow oksoniowych

(hydroniowych).
kwas chlorowodorowy

H,0
HCl— H" + Cl™

wodorotlenek sodu

H>,O
NaOH — Na™ + OH™
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zasada sodowa kwas chlorowodorowy
(wodny roztwor (wodny roztwor
wodorotlenku sodu) chlorowodoru)

W roztworze wodnym wodorotlenku sodu i kwasie chlorowodorowym wystepuja jony Na™, OH™,

H* oraz Cl, otaczane przez czasteczki wody.
Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przebieg reakcji mozna przedstawi¢ w postaci rOwnania:

HCl + NaOH — NaCl 4+ H20



chlorowodor + wodorotlenek sodu — chlorek sodu + woda

W reakcji miedzy tymi substancjami biorg udziat jony. Zapiszmy wiec rOwnanie reakcji

z ich uzyciem:

H"+Cl” +Na"+OH — Cl” +Na' +H,0

Taki zapis przebiegu reakcji nazywa si¢ zapisem jonowym peinym.

ﬁ+ +C +\Na+ +OH — (I + Naj+ H,O

Vo Vo k4
kationy wodoru kationy sodu i aniony jony, ktére pozostaja
i aniony chlorkowe wodorotlenkowe w roztworze
pochodzg od chlorowodoru pochodza od (razem tworza
po jego dysocjacji zdysocjowanego chlorek sodu - NaCl)
w wodzie wodorotlenku sodu

Wyjasnienie jonowego zapisu rownania reakgji, ktora zachodzi w roztworze wodnym pomigdzy

wodorotlenkiem sodu a kwasem chlorowodorowym.
Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zauwazmy, ze podczas reakcji wodorotlenku sodu z kwasem solnym reagujg tylko dwa
jony - kation wodoru i anion wodorotlenkowy - ktore razem tworzga czgsteczke wody.

Pominmy w rownaniu reakcji jony niebiorgce udziatu w reakg;ji:

H + &+ Mg+ OH — & + NMg" + H,0

Zapis jonowy peiny
Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

i zapiszmy roOwnanie, ktore opisuje wlasciwe procesy zachodzace podczas reakcji

chemicznej:

H" +OH — H-O0


javascript:void(0);

Ten sposob przedstawienia przebiegu reakcji chemicznej - z uzyciem wylacznie jonow

biorgcych udziat w reakcji - nazywa sie zapisem jonowym skréconym.

Jak pamietamy, aniony wodorotlenkowe odpowiadaja za odczyn zasadowy, natomiast
kationy wodoru za odczyn kwasowy. Odczyn roztworu, ktory powstat po reakcji

wodorotlenku sodu z kwasem solnym, byt obojetny. Dlatego wiasnie reakcje miedzy

mianem reakcji neutralizacji. Jej istota polega na taczeniu si¢ kationow wodoru

z anionami wodorotlenkowymi i tworzeniu si¢ czgsteczek wody.

Uwagal!

Powyzsze rozwazania stanowig uproszczenie sytuacji, jaka wystepuje

w rzeczywisto$ci. Nalezy pamieta¢, ze jon HT (kation wodoru) nie wystepuje
samodzielnie w roztworze wodnym. W obecnosci czasteczek H»O, Iaczy sie z nimi,
tworzgc jon oksoniowy (inaczej jon hydroniowy) o wzorze H;07. Dlatego roOwnanie

dysocjacji np. kwasu chlorowodorowego powinno wyglada¢ nastepujaco:

HCl+ H,0 — H;0" + C1™~

Zatem reakcje zobojetnienia zapisujemy w postaci nastepujacych rownan jonowych:
H;0" +Cl” +Nat +OH  — Na* +Cl~ +2H,0

H;0" + OH™ — 2 H,0

W podrecznikach stosuje sie zaréwno zapis uwzgledniajgcy jony H, jaki H30 ™.

4. Przyktady reakcji miedzy wodorotlenkami
a kwasami


javascript:void(0);
javascript:void(0);

- : |
CU(OH), + 2HCl  CuCl+ 2H,0

Trudno rozpuszczalny w wodzie wodorotlenek miedzi(IT) reaguje z kwasem chlorowodorowym.
Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Al(OH), + 3HNO, > AI(NO,),+ 3H,0

Stabo rozpuszczalny w wodzie wodorotlenek glinu reaguje z kwasem azotowym (V).
Zrodto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ponizej przedstawiono przyktadowe rownania reakcji pomiedzy kwasami
a wodorotlenkami. Przyjrzyj sie rOownaniom chemicznym, a nastepnie wykonaj

polecenie.



Przyktad 1

Substrat 1

wodorotlenek

KOH

wodorotlenek

potasu

Ba(OH),

wodorotlenek

baru

2 KOH

wodorotlenek

potasu

2 NaOH

wodorotlenek

sodu

Cu(OH),

wodorotlenek
miedzi (1)

Cu(OH),

wodorotlenek
miedzi(II)

Substrat 2
kwas lub
wodorek

niemetalu

HCl

chlorowodor

2 HBr

bromowodor

H,S504

kwas siarkowy
(VI)

H>S03

kwas siarkowy
(IV)

H>SO,4

kwas siarkowy
(VD)

2 HNO;

kwas azotowy
(V)

Przyktadowe reakcje wodorotlenkdéw z kwasami

Kierunek
. Produkt 1
reakcji

KCl

chlorek
potasu

BaBrQ

bromek baru

K2SOy4

siarczan(VI)

potasu

Na2803

siarczan(IV)

sodu

CuSOy

siarczan(VI)
miedzi(1I)

Cu(NO3),

azotan(V)
miedzi(1I)

Produkt
2

2 H,0

2 H,0

2H,0

2 H,0

2H,0



Substrat 1

wodorotlenek

Mg(OH),

wodorotlenek

magnezu

Mg(OH)z

wodorotlenek

magnezu

2 Fe(OH),

wodorotlenek
zelaza(IIT)

Fe(OH),

wodorotlenek
zelaza(III)

Fe(OH),

wodorotlenek
zelaza(III)

Substrat 2
kwas lub
wodorek

niemetalu

H,504

kwas siarkowy
(VD)

2 HNOg

kwas azotowy
(V)

3 HySO4

kwas siarkowy
(VD)

3 HCl

chlorowodor

3 HNO;

kwas azotowy

(V)

Kierunek
. Produkt 1
reakcji

MgSO4

siarczan(VI)

magnezu

Mg(NO3)2

azotan(V)

magnezu

siarczan(VI)
zelaza (I1T)

FGCIg

chlorek zelaza
(III)

Fe(NO3)3

azotan(V)
zelaza(III)

Produkt
2

2 H,O

2H,0

6 H,O

3 H,O

3 H,O



Polecenie 3

Zapisz réwnanie reakcji zachodzacej pomiedzy wodorotlenkiem wapnia a chlorowodorem.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Wykorzystanie reakcji zobojetniania

Zapoznaj sie z ponizszg galerig grafik, aby przejs¢ do nastepnej grafiki, kliknij strzatke
z boku obrazka.

Reakcje zobojetniania

Gdy pacjentom dolega
nadkwasota, lekarze polecajag
przyjmowanie lekdw
zobojetniajacych kwas
chlorowodorowy (kwas solny)
wydzielany przez gruczoty
zotgdkowe. Substancjami
czynnymi tych lekow sa
najczesciej wodorotlenek
«NADKWASOTE magnezu lub glinu. Po przyjeciu
leku wodorotlenki te reagujg =z
kwasem i zmniejszaja kwasowy
odczyn tresci zotadkowej.

LEK NA

- @

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna, licencja: CC BY-SA 3.0.



Reakcje zobojetniania

Jad pszczot, mrowek i
parzydetka pokrzyw
zawieraja kwas mrowkowy.
Dolegliwosci zwigzane z
dziataniem tej substancji na
skdére mozna zmniejszyc
poprzez przemycie
bolacego miejsca
rozcienczonym roztworem
wodorotlenku, np. wapnia

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., dostepny w internecie: www.fr.wikipedia.org, Jerome Prohaska, CC BY-SA 3.0, licencja: CC
BY-SA 3.0.

Reakcje zobojetniania

Resztki pokarmow w jamie

ustnej stanowig pozywke

| dla bakterii. Produktem ich

przemiany sa kwasy, ktore

niszczg szkliwo zebow. Z

tego wzgledu wiele past
zawiera substancje o
odczynie zasadowym.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., dostepny w internecie: www.pixabay.com, Steve Buissinne, domena publiczna, licencja:
CCBY-SA 3.0.



Reakcje zobojetniania

§ Jad os zawiera substancje o
odczynie zasadowym. Aby
zniwelowac jego dziatanie,
miejsce uzadlenia mozna
przemyc¢ roztworem o
odczynie kwasowym, np.
rozcienczonym roztworem
kwasu octowego, czyli
octu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, Alvesgaspar, CC BY-SA 3.0, licencja:
CCBY-SA 3.0.

Podsumowanie

e Wroztworze wodnym wodorotlenki reagujg z kwasami (lub wodorkami niemetali,
np. HCI).

e W wyniku reakcji zobojetniania powstaja sole.

e Przemiana polegajaca na reakcji anionow wodorotlenkowych z kationami
hydroniowymi, w wyniku ktorej powstajg obojetne czgsteczki wody, nazywa si¢
reakcja zobojetniania.

Praca domowa



Polecenie 4.1
Wyjasnij, dlaczego w sktadzie lekow, ktére zobojetniajg kwas chlorowodorowy

(kwas solny) w zotadku, nie ma wodorotlenku sodu.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

petny zapis jonowy

zapis przedstawiajacy przebieg reakcji w roztworze wodnym; przedstawia
rozpuszczalne w wodzie substraty i produkty jako jony (zgodnie z ich dysocjacja)
reakcja zobojetniania

reakcja miedzy kwasem a wodorotlenkiem, ktora polega na reakcji kationow

hydroniowych z anionami wodorotlenkowymi z utworzeniem czgsteczek wody

skrécony zapis jonowy

roOwnanie reakcji przebiegajacej w roztworze wodnym; przedstawia substancje

i jony faktycznie biorgce udziat w reakcji

Cwiczenia



Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 ©

Uzupetnij luki w tekscie. Wybierz wtasciwe okreslenia sposréd podanych.

kwasami ’ ‘ aniony wodorkowe ’ ‘ Azotan(III) sodu ’ ‘ Kwas azotowy(V) ’

zobojetniania ’ ‘ kationy wodorotlenkowe ’ ‘ aniony wodorotlenkowe ’ ‘ zasadami ’

hydrolizy ’ ‘ Azotan(V) sodu ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 ©
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz "Prawda", jesli zdanie jest prawdziwe albo
"Fatsz", jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Wodorotlenek sodu reaguje z kwasem siarkowym(VT). O O
Wodorotlenek zelaza(III) nie reaguje z kwasem solnym. O O

Jednym z produktéw reakcji wodorotlenku potasu
z kwasem solnym jest woda.

O O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 >

Wybierz i zaznacz substancje, ktére reaguja z kwasem siarkowym(VT).

wodorotlenek miedzi(II)
wodorotlenek potasu
wodorotlenek sodu

wodorotlenek Zelaza(I1T)

O o o o o

wodorotlenek glinu

(] wodorotlenek magnezu

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 O

Wskaz réwnanie reakcji zobojetniania chlorowodoru za pomoca wodorotlenku sodu.

20
O HOZSHY 4O
() NaOH + HCl — NaCl + H,O

() KOH + HCl — KCI + H,0

HQO
(O NaOH-= Na' + OH~-

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Wskaz réwnanie reakcji zobojetniania, w ktérym powstaje siarczan(VI) potasu.

O 2 KOH + H2803 — KZSO?, + 2 HQO
Q 2 KOH + HZSO4 — KQSO4 + 2 HQO

Q 3 NaOH + H3PO4 — N33P04 + 3 Hgo
H,0

O K2SOy4 —2> 2K + SO,

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6

Wskaz réwnanie, ktére przedstawia istote reakcji zobojetniania.

2H2+02—>2H20

H>0O
HCl— H;0" +Cl~
H2SO4 +2H20 — 2 H3O+ + SO4_

OH + H30+ — 2 HQO

o o O O O

H20
KOH— K" + OH™

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 @
Dobierz wspotczynniki stechiometryczne reakcji wodorotlenku baru z kwasem siarkowym

(VI), a nastepnie wskaz ich prawidtowy ciag.
Ba(OH), + H,SO4 — BaSO,4 + H,0

1,1,1,3
2,1,2,1

1,1,1,2

o O O O

2,1,2,2
O 1,1,1,1
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 @
Wskaz nazwe typu reakcji, do ktérego zalicza sie ponizsza:
CU(OH)2 + 2 HNOg — CU(N03)2 + 2 H2O

() reakcja syntezy
() reakcja analizy

() reakcja wymiany

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 @
How does the pH of a solution resulting from adding hydrochloric acid to an aqueous
solution of potassium hydroxide change?

() pHis decreasing.
() pHisincreasing.

() pH does not change.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10 @

Choose, what is the name of the reaction between acids and bases.

() Synthesis reaction.
() Decomposition reaction.

() Neutralization reaction.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



