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Prostopadtoscian - zadania z kontekstem realistycznym

Zrédto: dostepny w internecie: Heinz Hummel z Pixabay, domena publiczna.

Prostopadtoscian to jedna z bryl najczesciej wykorzystywanych w zyciu codziennym. Jego
ksztalt ma szafa, pudio dostarczone przez kuriera, a takze prawdopodobnie pokdj w ktorym
przebywasz. lle wazy szafa, ktorg wlasnie zamowiliSmy? Jakie rozmiary ma kilogramowa
szeScienna sztabka ztota? lle wazy powietrze w sali lekcyjnej? To tylko niektore z pytan, na
ktore odpowiedz skrywa ten temat.

Twoje cele

o Wykorzystasz wiedze o prostopadio$cianach do rozwigzywania zadan z kontekstem
realistycznym.

e Przeanalizujesz tre$¢ zadania z kontekstem realistycznym i zbudujesz do niego
matematyczny model.



https://pixabay.com/pl/users/fcja99-5064003/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2282575
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2282575

Przeczytaj

Na poczatku przypomnijmy definicje oraz wzory, ktore bedg przydatne podczas
rozwigzywania zadan na tej lekcij.

Definicja: prostopadtoscian

ProstopadloScian to wieloscian o trzech parach przeciwlegltych rownoleglych Scian,
ktore sg prostokgtami.

Wiasnosé: wtasnosci prostopadtoscianu
Prostopadlo$cian ma sze$¢ Scian, osiem wierzchotkoéw oraz dwanascie krawedzi.

Dla prostopadtos$cianu o dtugosciach krawedzi podstawy a i b oraz wysokosci ¢
prawdziwe sg nastepujace wzory:

 objetos$¢ prostopadlos$cianu V' = abe,
« pole powierzchni catkowitej P, = 2(ab + ac + be),

 pole powierzchni bocznej P, = 2(ac + be),

o dlugoé¢ przekatnej prostopadioscianu d = va? + b2 + c2.

Wz6r na dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu wyprowadzamy korzystajgc dwukrotnie
z Twierdzenia Pitagorasa:
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1. wyznaczajac kwadrat dtugoéci przekatnej podstawy: p*> = a? + b?,

2. wyznaczajac kwadrat dlugoéci przekatnej prostopadtoscianu: d* = p? + ¢?, stad

d?> = a® +b? + 2 idalejd = Va2 + b2 + c2.
Definicja: szescian

SzeS$cian to prostopadto$cian, ktorego wszystkie Sciany sa przystajacymi kwadratami.

Objetos¢ szescianu V' = a?.
Pole powierzchni catkowitej P, = 6a?.

Pole powierzchni bocznej P, = 4a?.

Dlugos¢ przekatnej szescianu d = a+/3.

W zadaniach z kontekstem praktycznym mamy czesto do czynienia z takimi wielkosciami
jak gestos¢ materialu, gramatura papieru czy wydajno$c¢ urzadzenia. Niezawodnym
sposobem na wydedukowanie tego, jakim wzorem obliczana jest dana wielkoS$¢, jest
zwrocenie uwagi na jednostke, w jakiej jest wyrazana. I tak, jezeli wydajnos¢ wentylatora
podana jest w mT3 oznacza to, ze aby jg wyliczy¢, nalezy podzieli¢ objeto$S¢ pomieszczenia

(w metrach szeSciennych) przez czas, w ktorym zostanie wymienione cate powietrze z tego
pomieszczenia (w godzinach).

Przyktad 1

3
Czy wentylator o wydajnosci 300 mT wymieni w ciggu 10 minut cate powietrze

z pomieszczenia o wymiarach 5m x 4 m x 3 m?
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Rozwigzanie:
Objetoéé tego pomieszczenia wynosi V =54 -3 = 60 m?.
Obliczamy, ile powietrza wymienia ten wentylator w ciggu 10 minut, czyli w ciagu % h:

300 = %
6

x = 50 m?

Wentylator w ciggu 10 minut wymieni 50 m?® powietrza.

Odp. Danemu wentylatorowi nie wystarczy 10 minut na wymiane catego powietrza
w tym pomieszczeniu.

Przyktad 2

Jakie wymiary ma jednokilogramowa sze$cienna sztabka czystego ztota? Wykonaj

k
obliczenia wiedzac, ze gestos¢ ztota wynosi 19300 ;%,

Rozwigzanie:

7 gestoéci ztota dowiadujemy sie, ze 1 m® tego kruszcu wazy ponad 19 ton. Chcac
obliczy¢ wymiary jednokilogramowej sztabki, zamieniamy jednostke na kilogram na
centymetr szeScienny.

— 19300 <& _ 19,3 <B_ _( 193 <&
m m cm

d

Z definicji gestosci wynika, ze: V = %

Obliczamy objetos¢ jednokilogramowej sztabki ztota.

L~ 52 cm3

V= 0,0193 ~

3

Objetosc¢ szescianu o krawedzi @ wyraza si¢ wzorem a”, zatem:

Odp. Jednokilogramowa sze$cienna sztabka czystego ztota ma krawedz dtugosci ok.
3,7 cm.

Przyktad 3
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Ile wazy puste prostopadlo$cienne pudto o wymiarach 65 cm x 25 cm x 30 cm

zbudowane z papieru o gramaturze 300 %?

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze w definicji gramatury papieru nie ma znaczenia jego grubos¢, a jedynie
pole powierzchni arkusza (jest wyrazana w gramach na metr kwadratowy). W zwigzku

z tym, aby obliczy¢ mase¢ papieru potrzebnego do zbudowania pudta, potrzebujemy pola
powierzchni calkowitej prostopadioscianu.

P.=2(0,65-0,25+0,65-0,3 +0,25-0,3) = 0,865 m?
Mase wyrazong w gramach obliczamy nastepujgco:

m = 0,865 -300 = 259,5¢g

Odp. Pudto wazy 259, 5 g.

Przyktad 4

Pan Adam dysponuje samochodem
dostawczym o przestrzeni bagazowe;j
bedacej prostopadioscianem

o wewnetrznych wymiarach (dtugos¢ x
szeroko$¢ x wysoko$¢) 3 m X 2 m X 2 m,

spod bagaznika jest zawieszony 50 cm nad
ziemia. Pan Adam chce przewiezc¢ tym

autem pret o dtugosci 5 m, mocujgc go po
przekatnej calej przestrzeni, jednak pret
wystaje. Okazuje sig, ze trasa przejazdu przebiega pod wiaduktem o wysokosci 3 m. Czy
panu Adamowi uda si¢ w ten sposob przetransportowac¢ zatadunek? Grubos¢ preta
uwazamy za pomijalna.

Rozwiazanie:



Najpierw obliczamy, jaka jest dlugo$c¢ przekatnej przestrzeni bagazowej, czyli jaka czes¢
preta zmiesSci sie w samochodzie.

324+224+22x4,12
Zatem co najmniej4, 12 m preta bedzie przewozone wewnatrz auta.

Pozostaje jeszcze 0,88 m preta, ktory bedzie wystawatl. Rzutujac prostopadle odcinek
oznaczajacy pret na ptaszczyzne podstawy otrzymujemy boki trojkagta prostokgtnego IJ B




B

Trojkaty IJ B oraz HDB s3 podobne z cechy kat, kat, kat, poniewaz oba sg prostokatne
i majg wspélny kat o mierze a (zatem |<JIB| = |[<DHB| = 90° — «a). Z tego faktu
wynika, ze:

|BH\ B |HD|
BI] — |IJ]
4,12 2

5 = %
h~ 2,427
h < 2,43

Spod bagaznika jest umieszczony 0, 5 m nad ziemig, zatem gorny koniec preta znajduje
sie nizejniz 2,93 m.

Odp. Pan Adam moze przetransportowac pret w zaplanowany sposob.

Stownik

prostopadtoscian

to wieloscian o trzech parach przeciwleglych rownolegtych $cian, ktore sg prostokatami
szescian

to prostopadloScian, ktorego wszystkie Sciany sg przystajgcymi kwadratami

gestosé

. . yé . .o . . . . yé -. _ m
stosunek masy pewnejilosci substancji do zajmowanej przez nig objetosci: p = 3+




gramatura papieru

masa wyrobu papierniczego wyrazona w gramach podana na metr kwadratowy



Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem edukacyjnym, a nastepnie rozwigz ponizsze zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D6VWoeW 9f

Film nawigzujacy do tresSci materialu. Prostopadtoscian myslnik zadania z kontekstem
realistycznym.

Polecenie 2

Podtoga w kuchni jest prostokatem o wymiarach 2,5 m X 4 m, a wysokos$¢ pomieszczenia

3
wynosi 2, 6 m. lle minut potrzebuje wyciag o wydajnosci 40 mT , aby wymienic cate

powietrze w tym pomieszczeniu?
Polecenie 3

Janek zaméwit do swojego pokoju szafe w ksztatcie prostopadto$cianu o gtebokosci 60 cm,

szerokosci 80 c¢cm i wysokosci 120 cm. Do zbudowania korpusu (korpus to piec¢ z szesciu

$cian, nie liczac drzwi frontowych) tej szafy uzyto ptyty wiérowej o grubosci 2 cm i gestosci
k

650 Kg?’ Oblicz wage paczki, w ktorej zostanie przywieziony korpus tej szafy. Wynik

w kilogramach zaokraglij do catosci.



https://zpe.gov.pl/a/D6VWoeW9f

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zapoznaj sie z rysunkiem prostopadtoscianu i rozwiaz ponizsze zadanie.

Dopasuj w pary wielko$¢ zwigzang z prostopadtoscianem, ktérej uzyjesz rozwigzujac zadanie
do podanego kontekstu praktycznego.

Najdtuzszy kij wtozony do pudta Objetos¢ V = abc
» . . . Dtugos¢ przekatnej graniastostupa
llos¢ powietrza w pomieszczeniu
d=+va?+ b2+ c?
llos¢ papieru ozdobnego potrzebnego Pole powierzchni catkowitej
do opakowania pudetka z prezentem P = 2(ab+ ac+ be)
llos¢ farby potrzebnej do pomalowania Dtugos¢ przekatnej podstawy
$cian w pokoju graniastostupa p = Va2 + b

Pole powierzchni bocznej

Najdtuzszy pret lezacy na podtodze P = 2(ac + bc)




Cwiczenie 2 @)

Janek planuje zbudowac¢ prostopadtoscienny karmnik dla ptakéw o wymiarach

30 cm x 25 cm x 20 cm. Zaczyna od zbudowania stelaza z listewek - wszystkich dwunastu
krawedzi bryty, ktére w nastepnej kolejnosci od gory i od dotu obije deskami. lle metrow
biezacych listewki potrzebuje Janek do tej konstrukcji? Zaznacz poprawng odpowiedz.

) 0,75 mb
() 1,5 mb
() 3 mb

() 2mb

Cwiczenie 3

lle w przyblizeniu wazy powietrze znajdujace sie w sali lekcyjnej o wymiarach

k
8 m X 14 m X 4 m? Przyjmijmy, ze powietrze w sali ma gestos¢ okoto 1, 2 m_g?; Zaznacz
poprawna odpowiedz.

() 268,8 kg

() 240 kg

() 537,6 kg

() 480 kg



Cwiczenie 4
Ania planuje pomalowa¢ $ciany w swoim pokoju w ksztatcie prostopadtoscianu. Podtoga ma

2
wymiary 4 m X 5 m, wysoko$¢ pokoju to 3 m. Wydajnos¢ farby wynosi 15 mT lle litrow
farby potrzebuje Ania? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 1,81
O 3,11
O 3,51
O 6,31

O 3,61

Cwiczenie 5
Jakiej dtugosci pret zmiesci sie do szeSciennego pudetka o polu powierzchni catkowitej rownej
54 m?? Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

(] 5,24m
(] 3m

(] 5,13m
(] 5,2m
(] 4,78 m

) 3,54m

Cwiczenie 6 O

Chcemy zapakowac otédwek dtugosci 30 cm do mozliwie najmniejszego prostopadtosciennego
pudetka, ktorego wysokosc¢ to 10 cm, a gtebokos$é to 4 cm. lle wynosi dtugos$¢ tego pudetka?



Cwiczenie 7 @

Najwieksza na swiecie wytopiona sztaba ztota ma po usrednieniu do prostopadtoscianu

k
wymiary ok. 20 cm x 40,5 cm X 16 cm. Pamietajac, ze gestos¢ ztota wynosi 19300 m_gg

oblicz wage tej sztaby. Wynik zaokraglij do petnych kilogramoéw.

Cwiczenie 8 @

UM

Pan Adam dysponuje samochodem
dostawczym o przestrzeni bagazowej bedacej
prostopadto$cianem o wewnetrznych
wymiarach (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢)
3m X 2m X 2 m. Chce przewiezé nim pret

o dtugosci 5 m, mocujac go po przekatnej catej
przestrzeni, jednak pret wystaje. Zgodnie

% — ®

z przepisami ruchu drogowego, szerokos$¢
pojazdu wraz z pretem nie moze przekroczyc¢
2,55 m. Grubo$¢ sciany auta wynosi 10 cm, a bagaznik jest najszersza czescia pojazdu. Czy
panu Adamowi uda sie w ten sposdb przetransportowac zatadunek?



Dla nauczyciela

Autor: Bartlomiej Cymbalista

Przedmiot: Matematyka

Temat: ProstopadloScian - zadania z kontekstem realistycznym

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum ogodlnoksztatcace, technikum
Podstawa programowa:

Cele nauczania - wymagania ogolne:

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiazywaniu probleméw
praktycznych i teoretycznych.

Cele nauczania - wymagania szczegotowe:
X. Stereometria. Zakres podstawowy.
Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka
i kuli, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje wiedze o prostopadtoscianach do rozwigzywania zadan z kontekstem
realistycznym,

« analizuje tres¢ zadania z kontekstem realistycznym i buduje do niego matematyczny
model.

Strategie nauczania:



 konstruktywizm,
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa,
e rOZMOWwa nauczajaca,
o dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna,

praca w parach,
praca w grupach,
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu,
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale,
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie przed lekcjg przypominajg sobie wiadomosci o prostopadtoscianie, definicje
oraz wzoOr na objetos¢, pole powierzchni catkowiteji dlugos¢ przekatnej
prostopadtoS$cianu. Zapoznajg sie z sekcja ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,Prostopadtoscian - zadania z kontekstem
realistycznym”, wskazuje cele zajec.

2. Nauczyciel prosi uczniow o podanie przykladoéw problemoéw realistycznych,
w rozwiazaniu ktorych przydatne sg wiadomosci o objetosci, polu powierzchni,
dtugosci odcinkow w prostopadtosScianie.

3. Uczniowie rozwiazujg indywidualnie ¢wiczenie 1 z sekciji ,Sprawdz sie”, nauczyciel
pyta poszczegblnych uczniow o poprawne odpowiedzi, a pozostali uczniowie je

weryfikuja.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladaja film edukacyjny. Indywidualnie rozwiazujg polecenia 2-3 znajdujace
sie pod filmem, nastepnie zostajg podzieleni na 4-osobowe grupy. W obrebie grupy



sprawdzaja wzajemnie rozwigzania i dyskutujg nad wyborem ich zdaniem poprawnego
sposobu. Jeden z uczniéw przedstawia poprawne rozwigzania na tablicy.

2. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 2-5, a nastepnie przedstawiajg rozwigzania na tablicy,
argumentujgc wybor poprawnych odpowiedzi.

3. Uczniowie, korzystajac z wiedzy uzyskanej z sekcji ,Przeczytaj’, rozwigzuja w parach
¢wiczenia 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel omawia najlepsze rozwigzania na
tablicy.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel omawia ewentualne problemy z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz

”

sie’.
2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniow o podanie zastosowan wielkosci zwigzanych
z prostopadtoscianami w sytuacjach praktycznych.
Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 6 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:
Prostopadtoscian
Zadania tekstowe - prostopadtoscian

Wskazowki metodyczne:

Material mozna wykorzysta¢ w lekcjach o objetosci lub polu powierzchni rownolegtoboku.
Nauczyciel moze wykorzystac¢ film edukacyjny do pracy przed lekcja. Uczniowie zapoznaja
sie z jego trescia i przygotowujg do pracy na zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie
rozwigzac zadania znajdujace si¢ pod filmem.


https://epodreczniki.pl/a/prostopadloscian/DlVrPwnD9
https://epodreczniki.pl/a/rozwiazywanie-zadan-tekstowych/DLoZ1uPpM

