Spektakl na niebie

Materiat sktada si¢ z sekcji: "1. Czy biate Swiatlo jest biate?", "2. Czy tecza ma zwigzek
z rozszczepieniem Swiatta?", "Podsumowanie”, "Stownik", "Zadania". Opisano w nim dziatanie

pryzmatu oraz powstawanie teczy. Zamieszczono instrukcje do przeprowadzenia obserwaciji
rozszczepienia Swiatta biatego.

Materiat zawiera 7 ilustraciji (fotografii, obrazow, rysunkéw), 1 film "Powstawanie teczy', 4
¢wiczenia interaktywne z mozliwo$cia sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi. Dla
sprawdzenia wiedzy o zjawisku rozszczepienia $wiatla zastosowano zadania wielokrotnego
wyboru, typu prawda - falsz oraz tekst z lukami.

Stownik poje¢ zawiera wyjaSnienia terminow: "halo", "pryzmat", "tecza"
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Spektakl na niebie

Tecza jest jednym z najpiekniejszych zjawisk, jakie mozna obserwowac na niebie. Dawniej
wierzono, ze jeSli dojdzie si¢ do miejsca, gdzie tecza styka sie z ziemia, to odnajdzie sie
zakopany skarb. Niestety, jest to tylko legenda. W dodatku takiego miejsca nie ma!
Whbrew pozorom, tecza nie dotyka ziemi w ogole.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

o w jaki sposob rozchodzi si¢ swiatto;
» na czym polega zdolnos¢ Swiatta do odbicia, zalamania i rozproszenia;
» naturalne i sztuczne zrodta Swiatta.

Twoje cele

o Scharakteryzujesz dziatanie pryzmatu.
« Wymienisz barwy sktadajgce si¢ na Swiatto biate.

e Omowisz warunki konieczne do powstawania teczy.

1. Czy biate swiatto jest biate?

Widziane przez cztowieka Swiatlo stoneczne jest biate. Okazuje si¢ jednak, ze nie jest
jednolite. W rzeczywistoS$ci jest mieszaning wielu cze$ci postrzeganych przez nas jako rézne
kolory. Peten zakres Swiatla docierajacego do nas ze Stonca sklada si¢ z calej gamy barw
dostepnych dla wzroku cztowieka, czyli: czerwonej, zieloneji niebieskiej, oraz wszystkich
barw posrednich miedzy nimi - jest ich nieskonczenie wiele. Wyszczegolnia si¢ z reguty
nastepujgce barwy: czerwony (na zewnatrz tuku), pomaranczowy, zotty, zielony, niebieski,
indygo i fioletowy (wewnatrz tuku). Skad wiemy, ze tak jest? Udowodniono to juz dawno za
pomoca szklanego przedmiotu zwanego pryzmatem. Zjawisko, ktore obserwujemy dzieki
pryzmatowi nosi nazwe rozszczepienia Swiatta widzialnego, a obraz uzyskany w jego wyniku
to widmo koloréow.
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Swiatto przechodzace z powietrza do szkfa (pryzmatu) ulega zatamaniu i rozszczepieniu
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy mozna udowodni¢, ze Swiatlo ulega rozszczepieniu, jesli nie mamy pryzmatu? Owszem,
w tym celu mozemy wykonac prostg obserwacije.



Obserwacja 1

Rozszczepienie swiatta biatego na barwy sktadowe.

Co bedzie potrzebne

miska,

kartka papieru,

lusterko,

lampka lub latarka z biatym swiattem.

Instrukcja

1. Przymocuj kartke do Sciany.

2. Nalej wody do miski.

3. Zanurz lusterko tak, by byto do potowy zanurzone w wodzie.

4. Zapal latarke i oswietl lusterko w miejscu, gdzie znajduje sie linia wody. Ustaw lusterko
tak, by swiatto padato na kartke. Co obserwujesz?

Podsumowanie

Biate Swiatto, przechodzac przez wode, ulega zatamaniu i rozszczepieniu. Na ekranie widzimy
wiec barwy, z ktérych sktada sie Swiatto biate. W wyniku rozszczepienia Swiatta biatego
uzyskujemy réznobarwne paski ptynnie przechodzace od koloru czerwonego, przez
pomaranczowy, zotty, zielony i niebieski, az do fioletowego.



Obserwacja rozszczepienia $wiatta
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Jak to si¢ dzieje, ze widzimy barwy? Ot6z kazdy przedmiot albo sam $wieci, albo pochtania
badz odbija Swiatto. Na przykiad ksigzke o czerwonej oktadce widzimy dzigki temu, ze
pochloneta ona wigkszo$¢ $wiatla, z wyjatkiem barwy czerwonej, ktora zostata odbita

i trafita do naszego oka.

Ciekawostka

Wszystkie barwy mozemy uzyska¢ mieszajgc trzy barwy Swiatla - czerwona, niebieska
i zielong. Na przyklad kolor zotty powstaje w wyniku natozenia sie $wiatta czerwonego
i zielonego.




Barwy podstawowe i efekty ich mieszania
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Czerwona barwa zwraca uwage i budzi niepokoj. Dzieje si¢ tak m.in. dlatego, ze kojarzy
nam si¢ z zagrozeniem, np. z krwawieniem. Dlatego kolor czerwony czesto wykorzystuje
sie jako ostrzegawczy. Na catym $wiecie czerwone $wiatlo na drodze oznacza sygnat
»stop”. Szlabany na przejazdach kolejowych takze maluje si¢ na czerwony kolor, by byty

lepiej widoczne.

2. Czy tecza ma zwiazek z rozszczepieniem Swiatta?

Nie tylko pryzmat rozszczepia $wiatlo. Taka wlasciwo$¢ maja takze krople wody. W wyniku
zalamania si¢ Swiatla stonecznego na granicy powietrza i wody dochodzi do jego
rozszczepienia. Gdy krople wody unosza si¢ w powietrzu podczas padajgcego deszczu,

a jednocze$nie chmura o$wietlona jest promieniami Stonica, moze pojawic si¢ niezwykle
efektowne zjawisko teczy.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RHLhBfzCHcbdU

Powstawanie teczy zwigzane jest z zatamaniem i rozszczepieniem promieni Swiatta przez krople wody

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., tylko do uzytku edukacyjnego na zpe.gov.pl.

Prezentowane jest powstawanie teczy zwigzane jest z zalamaniem i rozszczepieniem
promieni $wiatla przez krople wody.
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Podwodjna tecza powstaje w przypadku dwukrotnego odbicia swiatta w kroplach wody. W teczy zewnetrznej
barwy uktadaja sie odwrotnie, niz w wewnetrznej
Zrédto: Niklas Tyrefors, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Warto pamietac, Ze tecza nie istnieje w konkretnym miejscu. Jest to jedynie obraz
postrzegany przez obserwatora. Kilka osob obserwujacych w tej samej chwili tecze z roznych
miejsc widzi jg nieco inaczej.

Innym zjawiskiem swietlnym w atmosferze jest halo. Jest to Swietlisty krag otaczajacy tarcze
Stonca lub Ksigzyca. Cze$¢ nieba widoczna wewnatrz kregu jest wyraznie ciemniejsza niz
reszta. Halo powstaje na skutek zalamania Swiatta na krysztatkach lodu lub w ich wnetrzu,
w wysokich chmurach pierzastych.

Halo wokét Stonca
Zrédto: Mitchell Underwood, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.
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Cwiczenie 1
Wyjasnij, w jakich okolicznosciach mozesz obejrze¢ zjawisko rozszczepienia Swiatta.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Obserwujac tecze w wysokich gorach albo z poktadu samolotu, przy niskim potozeniu
Stonca nad horyzontem, mozna zobaczy¢ prawie caty krag teczy.

Podsumowanie

o Swiatto biale mozna rozszczepié¢ na barwy sktadowe.

e Przyrzadem stuzacym do rozszczepienia Swiatla jest pryzmat.

» Rozszczepienie Swiatla ma zwigzek z powstawaniem zjawisk optycznych, np. teczy
i halo.

Praca domowa



Cwiczenie 1

Koto barw

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przeprowadz eksperyment odwrotny do rozszczepienia Swiatta - potacz jego barwy sktadowe.
Pokoloruj starannie okragta biatg tekturke zgodnie z zatagczonym wzorem. Przymocuj jg za
pomocg plasteliny do jednej koncéwki recznego miksera kuchennego. Obserwuij, jaki kolor ma
wirujaca, wielobarwna tarcza.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
halo

zjawisko w atmosferze majace postac swietlistego kregu wokot tarczy Stonca lub Ksiezyca;

powstaje w wyniku zatlamania Swiatta w krysztatkach lodu budujacych chmury pierzaste
pryzmat

bryta z przezroczystego materialu o dwoch Scianach nachylonych wzgledem siebie pod
katem odpowiednim dla rozszczepienia Swiatla
tecza

zjawisko majace posta¢ barwnego kregu widocznego po przeciwnej stronie niz Stonce;
powstaje w wyniku rozszczepienia Swiatta biatego w kropelkach wody




Zadania
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Cwiczenie 1
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Pokaz ¢wiczenia: O O @

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

®

Wskaz nazwy koloréw, ktére nie powstaja w wyniku rozszczepienia $wiatta stonecznego po
przejsciu przez pryzmat.



Cwiczenie 2
Wskaz nazwy obiektow, wokot ktérych moze ukazad sie zjawisko halo.
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Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Wskaz, ktore zdanie sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Pryzmat zbudowany jest z przezroczystego materiatu.
Pryzmat stuzy stwarzaniu cienia.

Tecze mozna zobaczy¢, kiedy w powietrzu unoszg sie
krople wody, a jednoczes$nie Swieci Stonce.

Tecza, kiedy sie pojawi, istnieje w jednym, konkretnym
miejscu.
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Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 »

Uzupetnij tekst wyrazeniami z listy, znajdujacymi sie ponize;j.

______________

Swiatto przechodzac z jednego do drugiego, ulega , a jego czesci
odpowiadajgce ré6znym zatamuija sie pod roznymi katami i ulegajai , CO
w efekcie prowadzi do Swiatta.

______________

Storicom ’ ‘ kraica $wiata ’ ‘ pomnozeniu ’ ‘ osrodka ’ ‘ zrodta ’ ‘ rozszczepienia ’

zrédtom ‘ potaczenia ‘ wybielenia ’ ‘ rozdzieleniu ‘ Swiattom ‘ pokolorowania

zatamaniu ’ ‘ odbiciu ’ wzmochieniu ’ ‘ kolorom ’ ‘ Stonca ’ ‘ odjeciu ’ ‘ dodawaniu ’

wygaszeniu

L

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



