Inteligencja: miedzy cztowiekiem a maszyna

Materiat sktada si¢ z sekcji: "O dziele", "Genezis Bernarda Becketta", "Cztowiek i maszyna -
spor o wyzszos¢", "O sztucznejinteligenciji", "Zadaniowo".

Materiat zawiera 4 ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), 14 filmow, 16 ¢wiczen, w tym 4
interaktywne.
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Aktywnos¢ neuronalna

Zrédto: a. nn., grafika komputerowa, Massachusetts General Hospital., domena publiczna.

Inteligencija jest niezwyklg, fascynujgca wiasciwoscig umystu. Bez niejuczenie sie,
planowanie, skuteczne dzialanie nie bytyby mozliwe. Nic dziwnego zatem,

ze przywigzujemy do niej ogromng wage. Zabiegamy o jej rozwoji cenimy ja u innych.
Badamy inteligencje naukowo, poszukujac odpowiedzi na pytania o jejistote i dziatanie.
Podejmujemy proby stworzenia sztucznejinteligencii, a projekt ten stawia przed nami nowe
pytania. Watpliwosci i wyzwania zwigzane ze sztuczng inteligencja zainspirowaty tworcow
fantastyki naukowej (science fiction) do zmierzenia si¢ z tym zagadnieniem w ramach wizji
literackich. Powstato wiele utworow, w ktorych pytania dotyczace sztucznejinteligencii
czesto sklaniaja do refleksji na temat sensu i istoty cztowieczenstwa.

Juz wiesz

ZastanoOw si¢ i napisz, czym wedtug ciebie jest inteligencja. Wez pod uwage nastepujace
pytania szczegotowe:

W jaki sposob inteligencja okresla cztowieka?

Jakie zwierzeta sg najpardziej inteligentne?

Jakie rodzaje inteligencji mozna wyroznic?

Jakie mogg by¢ pozytywne i negatywne skutki powstania inteligentnych maszyn?
W jaki sposob cztowiek bada poziom inteligenc;ji?
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Wskazowka

Nim odpowiesz, siegnijdo roéznych zrodet informacji: porozmawiaj z rodzicami, skorzystaj
ze stownikow, z odpowiedniejliteratury i publicystyki lub z zasobow internetu. Sformutuj

odpowiedzi wlasnymi stowami.

O dziele

Bernard Beckett

ur. 1967

(czyt. bernard beket) — pisarz nowozelandzki, autor powiesci skierowanych do mtodych
czytelnikow. Jego debiutancka ksigzka pt. Lester ukazata sie w 1999 roku.

Powies¢ Bernarda Becketta pt. Genezis,
opublikowana w 2006 roku

i przettumaczona na ponad 20 jezykow,
okazala si¢ najwiekszym - jak dotad -
sukcesem pisarza, zdobywajac duzg
popularno$¢ wsrod czytelnikow w wielu
krajach.

Centralng postacig Genezis jest
Anaksymandra (Anax), ktora - chcgc dostac
sie w szeregi czlonkow Akademii - staje
przed komisjg egzaminacyjng
reprezentujaca te instytucje. W trakcie
egzaminu bohaterka omawia historie
Adama Forde’a. Czlowiek ten odegrat jedng

Bernard Beckett

z gtbwnych rol w formowaniu si¢

Bernard Beckett, Genesis (oktadka) spoteczenstwa, w ktorym zyje
Tundra Books, Bernard Beckett, Genesis (oktadka), licencja: CC Anaksymandra. Bohaterka przedstawia

BY-NC-ND 2.0 i komentuje przed komisjg szereg
holograficznych prezentacji. Zawarta
w nich sceny z zycia Adama z czasu, gdy skazany zostat na specyficzng forme uwiezienia.
Zaangazowano go mianowicie do udzialu w niezwyktym eksperymencie. W jego ramach
odizolowano Adama w zamknietym pomieszczeniu, gdzie spedzat czas z Artem. Imieniem
tym nazwano prototyp inteligentnej maszyny o zaskakujgcym wygladzie: 'Jego przysadziste,
metalowe ciato, ledwie siggajagce Adamowi do kolan, bylo osadzone na gietkich, potrojnych
gasienicach, podobnych do tych, ktére po raz pierwszy zastosowano na sktadowiskach
odpadow. Dlugie, silne, hydrauliczne ramiona zakonczone byty trojpalczastymi dtonmi, co
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stanowito ukton w strone Filozofa Williama i jego zamitowania do przedklasycznych
komiksow. Ukoronowaniem wszystkiego byta jednak gtowa, zaprojektowana z dos¢
specyficznym poczuciem humoru. Art zostat obdarzony twarza orangutana. Patrzyl na Swiat
ogromnymi, rozbieganymi oczami, a jego obwiste wargi co chwile odstanialy rzad szyderczo
wyszczerzonych zebow. Jego twarz byta okolona burza rudych wlosow' (1). Fragmenty tekstu,
z ktorymi zapoznasz si¢ w toku lekcji, prezentujg niektore z rozmow, jakie toczyly si¢ miedzy
tymi dwoma bohaterami.

Genezis Bernarda Becketta

Obraz wygenerowany za pomocg techniki holograficznej

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

( ( Bernard Beckett

Genesis

— Wiec co masz takiego, czego ja nie mam? Poza naturalng tendencjg
do powolnego obumierania?

- Ja zyje — odpowiedzial Adam. - Pewnie by ci si¢ to spodobato,
gdyby$ w ogole wiedzial, o czym mowie.

— Zdefiniyj 'bycie zywym' — powiedziat Art - zanim uznam,

ze jestes zbyt glupi, zebym z tobg rozmawiat.

— Nie prowokuj mnie.

- Po prostu nie potrafisz tego zdefiniowac, prawda?
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— Definicja nie pomoze ci niczego zrozumiec¢. Stowa nie przekazg tego,
co trzeba poczuc.

- Marny argument.

— Zycie to obracanie chaosu w porzadek. To zdolno$¢ do czerpania
energii z otaczajgcego nas Swiata, do tworzenia formy, do wzrastania,
do reprodukciji. Nie potrafitby$ tego zrozumiec.

— Robie wszystkie te rzeczy.

- Poza rozumieniem. | poza reprodukcja. Chyba ze powiesz mi,

ze sam siebie skonstruowates.

— Potrafie zbudowac drugi egzemplarz. Wiem, jak to zrobic.

To czeS$¢ mojego programu.

Adam usiad! na krzeSle i siegnat po ksiazke, dajgc robotowi

do zrozumienia, ze nie jest juz zainteresowany rozmowa.

Ale nie potrafit oszukac¢ ani siebie, ani swojego towarzysza.

- Jestes tylko odrobing krzemu - powiedzial, przewracajac strone.

— A ty jestes tylko odrobing wegla — odpart Art. - Nie styszatem jeszcze
nigdy o dyskryminacji na tle potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow.

- Mysle, ze potrafie uzasadni¢ moje uprzedzenia.

- Mysle, ze chetnie postucham, jak probujesz je uzasadnic.

Adam odtozyt ksigzke na stot.

- Wiasnie teraz, podczas naszej rozmowy, setki miliardow drobnych
komorek w moim ciele zajmujg sie reprodukcjg. Kazda z tych komorek
jest malutka fabrykg o budowie bardziej skomplikowanej niz cale twoje
ciato. Niektore komorki budujg kosci, niektore odpowiedzialne sa za
moje krazenie, ale inne dokonaty czego$ bardziej niezwyktego -
zbudowaly mo6j mozg. Liczba potencjalnych potaczen pomiedzy
neuronami w moim mozgu przekracza liczbe czastek we
wszechswiecie. A wiec wybacz, ze nie bije czolem przed twoimi
nedznymi obwodami elektrycznymi i nie zachwycam si¢ twoim
groteskowym cialem. Dla mnie jestes tylko zabawkg, sprytnie
zaprojektowanym gadzetem. Tymczasem ja, kolezko, jestem
prawdziwym cudem.



Art teatralnie klasngt w swoje metalowe dlonie w szyderczym gescie
zachwytu. W pokoju wybrzmiatl metaliczny pogtlos.

— Zaiste, niesamowite - powiedzial.

- Gdybym potrafit znalez¢ uktad odpowiedzialny za twoj sarkazm, po
prostu bym ci go wyrwal.

[..]

Art mowit dalej:

— Jak sadzisz, ile mogloby potrwac opisanie, stowo po stowie,
wszystkich informaciji, ktore kryja si¢ w twoim mozgu? Ile pokolen
musiatoby sie tym zajmowac? Tymczasem zawartosS¢ mojego mozgu
moze zostac skopiowana w niecale dwie minuty. Wczes$niej cie
oklamatem. Faza eksperymentow juz dobiegla konca: dwa tygodnie
temu dokonaliSmy pierwszego pelnego transferu danych. Kiedy rano
wszedtem przez te drzwi, bytem calkiem nowy. Ani jednego starego
kabelka, ani jednego starego obwodu. Mimo to nie zauwazyles$ zadnej
roznicy. Ja rowniez nie zauwazytem. Stary Art zostat wytaczony, ale
licze na to, ze niedtugo nadejdzie dzien, w ktorym spotkam sam siebie.
Stowa

to przestarzaty, niewygodny mechanizm. Wszelkiego rodzaju karty
byly zawsze lepszym nosnikiem Mysli. MySl stworzyta mnie, poniewaz
miata do tego odpowiednie Srodki. Co stanie si¢ dalej? MySl bedzie
uzywata mnie do swoich celow, tak samo, jak uzywata ciebie. Jak
myslisz, kto przetrwa dtuzej: ty czy ja? Odpowiedz na to pytanie,
dumna istoto z krwi i kosci. No, kto przetrwa dtuzej? Kogo bedzie
wolata Mysl?

Art pochylit sie do przodu, dzgajagc Adama w piers dlugim, metalowym
palcem. Adam odtracit jego reke.

[..]

- Pytasz, kogo bedzie wolata Mysl! - wybuchnat Adam. - Tylko
maszyna moze zadac takie pytanie. I tylko cztowiek moze na nie
odpowiedzie¢. Poniewaz to ja jestem mysla, podczas gdy ty jestes
tylko hatasem.

Art nie okazatl strachu. Utrzymat swoja pozycije; stat z wyciagnietg do



przodu szyjq i nie odrywat od cztowieka swojego szklanego wzroku.
Czy byt zaciekawiony? Rozbawiony? Przerazony? JeSli wierzy¢
Adamowi, wszystkie te uczucia byly mu zupetnie obce.

- Gdy mowie do ciebie — kontynuowat Adam - moje neurony moga
przekazywac impulsy, moja krtan moze drze¢, w moim ciele moze
dochodzi¢ do tysigca roznych reakciji elektrochemicznych, ale jesli
sadzisz, ze jestem tylko zbiorem tych zjawisk, to znaczy, ze w ogole
nie rozumiesz tego Swiata. Twoj program nie jest zdolny do poznania
glebszej prawdy.

Nie jestem maszyng. Bo co maszyna moze wiedzie¢ o zapachu mokrej
trawy o poranku? Co moze wiedzie¢ o ptaczu dziecka? Jestem tym, co
czuje, gdy promienie stonca ogrzewaja mojg skore; jestem tym, co
czuje, gdy zalamuje si¢ nade mng chtodna morska fala. Jestem
wszystkimi miejscami, w ktorych nigdy

nie bylem, ale ktore wyobrazam sobie, gdy zamkne oczy. Jestem
smakiem pocatlunku, jestem kolorem wtosoéw. Drwisz z kruchosci
mojego zycia, ale to wiasnie obawa przed Smiercig nadaje mu smak.
Jestem myslicielem, panem mysli. Jestem dociekliwoscig, jestem
rozsadkiem, jestem mitoScig, jestem nienawiscig. Jestem obojetnoscia.
Jestem synem cztowieka, ktory takze byt czyims synem. Jestem
powodem radosnego $miechu mojej matki; jestem tez powodem jej
ptaczu. Jestem zachwytem i jestem zachwycajgcy. Owszem, gdy Swiat
przebiega przez twoje obwody, moze pobudzac je do reakcji. Ale
przeze mnie $wiat nie przebiega. On we mnie trwa. Swiat jest we
mnie, a ja w nim.

We mnie odbija si¢ natura wszechs$wiata. Jestem czyms, czego nigdy
nie stworzy zadna maszyna. Jestem sensem.

Adam zamilkt. Byt caly roztrzesiony. Trudno bylo stwierdzic¢, czy
zabraklo mu stow, czy raczej tchu. [...]

Art znowu powolnym ruchem ztozyl swe mechaniczne dionie.
Podniost malpie oczy na Adama.

- Tylko na tyle cig stac? - spytat.

— Nie. Ale tylko tyle ode mnie dostaniesz.



- Gdyby gniew Swiadczyt o racji w dyskusji, musiatbym uznac swoja
porazke. Na szczeScie zauwazyltem, ze zazwyczaj jest dokladnie
odwrotnie.

— JestesS zaprogramowany, zeby podwazac¢ moje przekonania — Adam
wzruszyt obojetnie ramionami, najwyrazniej wyzbywszy sie juz
swojego gniewu. - Ale ja postanowitem ci¢ ignorowac. Mamy wiec
sytuacje patowa.

— Interesujacy dobor stow - stwierdzit Art. - Z drugiej strony,
mogtbym powiedziec, ze ty jestes zaprogramowany, zeby mnie
ignorowac, a ja, dla zabawy, staram si¢ walczy¢ z twoim programem
i podwazac twoje przekonania.

- Nauczyli cie takiej gadki w fabryce, w ktorej zostates
wyprodukowany?

- Wiem, jak produkuje si¢ ludzi. Nie mow, ze widzisz w tym wiecej
godnosci.

— Tu nie chodzi o godnosc¢.

- Mysle, ze chodzi - odpart Art. - Mysle, ze mowisz to, co dyktuje ci
serce. MysSle, ze twoj rozum juz wie, ze sie mylisz.

- Nie powinienes uzywac tego stowa - powiedziat Adam.

— Jakiego stowa?

- 'Mysle'. Ty nie mySlisz. Ty przetwarzasz dane.

— A wiec wyjasnij mi, czym jest mysSlenie.

- To robi sie juz nuzace.

- Czyzby$ probowat sie wycofac?

Adam opuscit wzrok na androida. Nie potrafit odrzuci¢ wyzwania.
Moze nawet chcial, ale byto to silniejsze od niego.

Zaczal mowic:

— Myslenie to co$ wiecej niz samo dziatanie: to Swiadome dzialanie.
Moj moOzg sprawia, ze serce caly czas bije. Dzieje sie

to automatycznie, a ja nie zdaje sobie z tego sprawy. To jedna z funkciji
mojego mozgu, ale to jeszcze nie jest myslenie. Gdybys rzucit czyms
we mnie, automatycznie odtrgcitbym to reka. Nawet bym przy tym
nie pomyslat.



Adam szybko machnat rekg przed swoja twarzg, jakby chciat zbi¢
skierowany w nig cios. Mowit dalej:

- Ale teraz, kiedy chce ci pokazac ten ruch, musz¢ o nim najpierw
pomyslec. Dzialam w sposob swiadomy. Mam konkretny cel. Ktos, kto
patrzy z boku, nie zauwazy zadnej roznicy. Ro6znica lezy w moich
zamiarach, a nie w efekcie zewnetrznym. Wiasnie te roznice
nazywamy mysla. Ty zajmujesz si¢ obrobka danych.

Ja zajmuje si¢ znaczeniem. Wypowiadam teraz te stowa, aby wyrazic
doktadnie to, co chce ci przekazac. Jednakze moze tez si¢ zdarzyc, ze
bede mowit przez sen i w takim stanie odbede rozmowe ze Swiadomg
osoba. W obu wypadkach mamy do czynienia z mowieniem, ale
roznica jest znaczaca. Tq roznicg jest mysl — Swiadomy sposob, w jaki
dobieram stowa. Wiasnie tym roznisz si¢ ode mnie. Twoje klapiace
usta s3 jak moje bijace serce: s3 maszyna, ktora spetnia okreslone
zadanie, ale nie kieruje nig zadna Swiadoma intencja.

Art spojrzal Adamowi prosto w oczy; na twarzy robota powoli ukazat
sie uSmiech.

— Caly klopot z twojg argumentacjg polega na tym - powiedzial Art -
ze przeciez ty sam patrzysz na mnie z boku i opierasz si¢ tylko na
wlasnych wrazeniach, a wiec nie wiesz, czy mysle, czy nie. Nie ktoce
sie z twoja definicja, lecz z twoim przekonaniem,

ze mozesz stosowac inng miare do mnie niz do siebie. Twoje uczucia
sg catkiem naturalne. Widziate$ juz niejedna maszyne. Widziate$, jak
sie je konstruuje, i wiesz, ze sg po prostu zbiorem ruchomych czesci
i obwodow. Wiesz, ze maszyny nie myslg. Automatyczne drzwi nie
mys$lg. Piekarnik nie mysli. Pistolet

nie ma rozumu. Na tej podstawie wyciggasz wniosek, ze zadna
maszyna nie jest w stanie mysle¢. Wedtug ciebie, aby zaistniata mysl,
potrzebna jest jakas dodatkowa esencja. Ale sprobuyj spojrzec na to

z mojej strony. Ja widzialem juz wiele istot majagcych moézg, na przyktad
robaki, muchy, pszczoty. Czy sg one zdolne do myslenia, czy moze sg
tylko maszynami? Moge rozmawiac z toba w siedmiu jezykach.

W kazdym z nich potrafie prowadzi¢ logiczng dyskusje. Potrafie



skonstruowac od podstaw drugi egzemplarz samego siebie. Moge
ograc cie w szachy.

Jak sadzisz, kto bardziej przypomina mys$lgcg istote: ja czy pszczota? Ja

jestem tylko maszyna, a pszczota ma mozg. Tak wiec, zgodnie z twoim

rozumowaniem, pszczola jest wiekszym myslicielem ode mnie.
- Ja mam duzo wi¢kszy mozg niz pszczotla.

- Moje obwody sa duzo bardziej skomplikowane niz obwody
automatycznych drzwi.

Stali przed sobg i mierzyli si¢ wzrokiem niczym bohaterowie

przedklasycznego filmu, chociaz ze wzgledu na duzg roéznice wzrostu

mozna bylo odnieS¢ wrazenie, ze byt to film komediowy.
Zrédto: Bernard Beckett, Genesis, ttum. Michat Alenowicz, Poznah 2011, s. 144-150.

Cztowiek i maszyna - spor o wyzszosc¢
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Brain nebula - mgtawica mozgu

Zrédto: Pixabay, grafika komputerowa, domena publiczna.

Po uwaznym przeczytaniu cytowanego fragmentu powiesci Bernarda Becketta wykonaj
polecenia i ¢wiczenia:
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Cwiczenie 1
Okresl, ktore z przedstawionych w ponizszej tabeli stwierdzen sg prawdziwe, a ktére -
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Dominujaca w przywotanym fragmencie forma podawcza
jest dialog.

O
O

W tekscie pojawia sie narracja trzecioosobowa.
Adam odmawia Artowi zdolnosci myslenia.

Art nie czuje sie gorszy od rozmawiajgcego z nim
cztowieka.

Genezis Bernarda Becketta rodzajowo nalezy
sklasyfikowac jako dramat.

Pierwsza wypowiedz w teks$cie nalezy do Adama.

Wobec robota Adam zachowuje postawe szacunku
i traktuje go jako réwnorzednego partnera w sporze.

Zachowanie Arta nie ulega zadnym zmianom w toku
rozmowy.

Art uwaza, ze posiadanie naturalnego mézgu daje wszelkim
istotom zywym przewage nad inteligentng maszyna.

Rozmowa, ktéra zaczyna sie od sporu, konczy sie
porozumieniem.

OO | OO0 OO0 OO0
OO | OO0 OO0 OO0

Sytuacja przedstawia rozmowe dwéch ludzi.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

'Zdefiniuj bycie zywym' - méwi Art do Adama. Podejmij to wyzwanie i stworz
na podstawie przeczytanego fragmentu utworu ‘Genezis'definicje 'bycia zywym.




Cwiczenie 3

Na podstawie przywotanego fragmentu powiesci Bernarda Becketta sformutuj teze, ktorej
broni Adam.

Cwiczenie 4

Woyszukaj i zacytuj fragmenty zawierajgce argumenty, ktérych Adam uzywa,
by dowies¢ stusznosci swojej tezy.

Cwiczenie 5

Woyszukaj i zacytuj kontrargumenty Arta, za pomoca ktérych obala on argumenty Adama.

Cwiczenie 6

Zacytuj jeden fragment tekstu, w ktorym w wypowiedziach bohateréw do gtosu dochodza
emocje. Ocen ich wptyw na skutecznos¢ argumentaciji.
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Polecenie 1

Jak sadzisz, jaki wptyw na skutecznosé¢ argumentacji wywierajg emocje? Uzasadniajgc swojg
opinie, podaj przyktady z wtasnego doswiadczenia

Cwiczenie 7

Wskaz te z wypowiedzi Adama, ktéra jest - wedtug ciebie - kulminacja dokonywanej przez
niego obrony cztowieczenstwa i wyzszosci cztowieka nad maszyna. Uzasadnij swéj wybor.

Cwiczenie 8

Odszukaj i zacytuj te fragmenty toczacego sie dialogu, w ktérych wida¢, ze jeden z rozméwcoéw
nie traktuje drugiego jak rownorzednego partnera w dyskusji. Skomentuj te wypowiedzi.

Cwiczenie 9

Ktory z dyskutujacych bohateréow przekonat cie do swoich racji skuteczniej? Napisz odpowiedz
na powyzsze pytanie.




Polecenie 2

Na podstawie wczesniejszych ¢wiczen i wtasnych opinii sformutuj po dwa argumenty
dowodzace przewagi cztowieka nad myslaca maszyng oraz przewagi myslacej maszyny nad
cztowiekiem.

Cztowiek ma przewage nad mys$lacg maszyng

Myslaca maszyna ma przewage nad cztowiekiem

Cztowiek witruwianski
Wazne!

Rzymski architekt Witruwiusz, zyjacy w I wieku p.n.e. twierdzit, ze ludzkie ciato jest
modelem wszelkich proporcji. Uwazal, ze posta¢ cztowieka z wyciggnietymi rekami

i nogami, wpisuje si¢ w dwie figury geometryczne: kwadrat i koto. Te ide¢ rozwijano

w czasach nowozytnych. W XV wieku powstat stynny rysunek otowkiem i atramentem
autorstwa Leonarda da Vinci. Przedstawia nagiego mezczyzne w dwoch natozonych na
siebie pozycjach, wpisang w oquggi kwadrat.

Cztowiek witruwianski
Zrédto: Leonardo da Vinci, Cztowiek witruwiariski, rysunek otéwkiem i atramentem, domena publiczna.

Polecenie 3
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 4

Uzasadnij wybrang przez ciebie w poprzednim ¢wiczeniu kolejno$¢ cech dotyczacych
cztowieka - pierwszej i ostatniej sposrod nich.

Cwiczenie 10

Uzupetnij zaproponowany w poprzednim poleceniu zestaw cech o te, ktérych twoim zdaniem
tam brakuje.

Cwiczenie 11

Uporzadkuj synonimy i antonimy stowa "inteligentny". Dopasuj je do odpowiedniej kategorii.

Synonimy
myslacy ’ ‘ btyskotliwy ’ ‘ madry ’
rozumny ’ ‘ niemadry ’

Antonimy ograniczony ’ ‘ pojetny ’

bezrozumny ’ ‘ niepojetny ’

nieinteligentny ’ ‘ nierozgarniety ’

pomystowy ’ ‘ bystry ’

racjonalny

Zrédto: Learnetic SA, licencja: CC BY 4.0.



Cwiczenie 12

Dopasuj zwiazki frazeologiczne i ich znaczenie. Potacz zwiagzki frazeologiczne z lewej kolumny
z ich objasnieniami z kolumny prawej.

. rzedsiebiorca, przenosnie: cztowiek
bezbarwny cztowiek P € P

wyrachowany
szary cztowiek przecietny, prosty
cztowiek interesu bez charyzmy, nieciekawy

. nalezacy do danego Srodowiska, godny
cztowiek czynu .
zaufania
. . osoba wyrdzniaj ie akt $Cia,
ST Rl yroznlaja.ca 5|e’ a‘ ywnoscig

przebojowoscia

wielki cztowiek stawny, wybitny

Zrédto: Learnetic SA, licencja: CC BY 4.0.

O sztucznej inteligencji
Ciekawostka

W 1968 r. Stanley Kubrick nakrecit film "2001: Odyseja kosmiczna), na podstawie
czterotomowego cyklu powiesci '2001: Odyseja kosmiczna), ktérego autorem jest Arthur C.
Clarke. W filmie znalazta si¢ scena, w ktorej astronauta David Bowman odlgczyt kosci
pamie¢ci HAL-a (komputera pokltadowego), doprowadzajac w ten sposob do stopniowego
rozpadu Swiadomosci maszyny i ostatecznie do jej wylaczenia. Scena wzbudzata u widzow
silne emocje zwigzane z tym, ze maszyna ta przejawiata zachowania podobne do ludzkich.
Polecenie 5

Zapoznaj sie z pierwszg czescig wyktadu profesor Haliny Kwasnickiej na temat rozwoju badan
nad sztuczng inteligencjg. Odpowiedz, czym byty komputery w pierwszej fazie ich rozwoju

i jaka nazwe nosity. Opisz zadania sztucznej inteligencji nazwane w wyktadzie

klasycznym podejsciem do sztucznej inteligencji. Wynotuj najwazniejsze informacje.



javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

. -’.'/j) —

-
 ——

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RTAXr4z0ORqluN

Rozwdéj badan nad sztuczng inteligencja. Czes$¢ 1 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat badan nad rozwojem sztucznejinteligenciji (cze$¢ 1). Na pierwszym planie,

w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng
bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regal z jasnego drewna, na ktorego polce stoi kilka
ksigzek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki.
Na $cianie nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego
drewna, na ktorym stojq i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym
tle. Na planszy koncowej znajdujq si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".

Polecenie 6

Zapoznaj sie z drugg czescig wyktadu profesor Haliny Kwasnickiej na temat rozwoju badan nad
sztuczng inteligencja. Wyjasnij, na czym polega projekt o nazwie CYC. Wynotuj najwazniejsze
informacje dotyczace rozwoju systemoéw komputerowych.



file:///preview/resource/RTAXr4z0RqluN

o

-

v *:/_) '

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIZZYQVI9bvkKm

Rozwdéj badan nad sztuczng inteligencja. Czes$¢ 2 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat badan nad rozwojem sztucznejinteligenciji (cze$¢ 2). Na pierwszym planie,

w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng
bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regal z jasnego drewna, na ktorego polce stoi kilka
ksigzek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki.
Na $cianie nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego
drewna, na ktorym stojq i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym
tle. Na planszy koncowej znajdujg si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".

Polecenie 7

Zapoznaj sie z trzecig czescig wyktadu profesor Haliny Kwasnickiej na temat rozwoju badan
nad sztuczng inteligencja. Wyjasnij, czym jest Stowosie¢. Wynotuj najwazniejsze informacje na
temat systemoéw komputerowych, ktére analizuja jezyk naturalny, obrazy lub dzwieki.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISW4Yo3IHtDS

Rozwdéj badan nad sztuczng inteligencja. Czes$¢ 3 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat badan nad rozwojem sztucznejinteligenciji (cze$¢ 3). Na pierwszym planie,

w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng
bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regal z jasnego drewna, na ktorego polce stoi kilka
ksigzek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki.
Na $cianie nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego
drewna, na ktorym stojq i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym
tle. Na planszy koncowej znajdujq si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".

Polecenie 8

Odszukaj w stowniku frazeologicznym wyrazenie: miecz obosieczny i wyjasnij, co ono oznacza.
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Polecenie 9

Zapoznaj sie z wyktadem profesor Haliny Kwasnickiej pt: Sztuczna inteligencja jako miecz
obosieczny. Jakie niebezpieczenstwa i korzysci ptyna z wykorzystania sztucznej inteligencji
w codziennym zyciu? Wynotuj najwazniejsze informacje.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIBEw2Y46dBnf

Sztuczna inteligencja jako miecz obosieczny (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat sztucznej inteligenciji, ktéra moze by¢ mieczem obosiecznym. Na pierwszym
planie, w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wlosami, ubrana

w jasng bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz.
Halina Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi
kilka ksigzek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezace
ksigzki. Na $cianie nad regatem fragment obrazu. Po lewejwidoczny fragment regatlu

z jasnego drewna, na ktorym stojq i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu

o ciemnym tle. Na planszy koncowej znajduja si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka; scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu
Wroctawskiego; w ramach projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogdlnego; grudzien 2014".
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Polecenie 10

Zapoznaj sie z wyktadem profesor Haliny Kwasnickiej na temat wykorzystania sztucznej
inteligencji w medycynie. Wynotuj najwazniejsze informacje.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R6tWCqFKtt2w6

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w medycynie (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat wykorzystania sztucznejinteligencji w medycynie. Na pierwszym planie,

w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wlosami, ubrana w jasng
bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi kilka
ksigzek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezace ksigzki.
Na Scianie nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego
drewna, na ktorym stojg i lezg ksigzki. Na $cianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym
tle. Na planszy koncowej znajduja si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".
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Polecenie 11

Zapoznaj sie z trzema czesciami wyktadu profesor Haliny Kwasnickiej na temat podobienstw
i roznic pomiedzy inteligencja ludzka a sztuczna. Wynotuj podobienstwa i réznice.

PODOBIENSTWA

ROZNICE

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R10L87FQAnNI6

Podobienstwa i réznice pomiedzy inteligencja ludzkg a sztuczna. Czes$¢ 1 (prof. Halina Kwasnicka)

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0.

Film na temat podobienstwa i roznic pomiedzy inteligencjg ludzkg a sztuczng (czes$¢ 1). Na
pierwszym planie, w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wlosami,
ubrana w jasng bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab.
inz. Halina Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce
stoi kilka ksiazek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezace
ksigzki. Na $cianie nad regatem fragment obrazu. Po lewejwidoczny fragment regatu
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z jasnego drewna, na ktorym stojq i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu

o ciemnym tle. Na planszy koncowej znajduja si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka; scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu
Wroctawskiego; w ramach projektu: E-podreczniki do ksztatlcenia ogdlnego; grudzien 2014".
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RcaH8eGIfbyum

Podobienstwa i réznice pomiedzy inteligencja ludzka a sztuczna. Czes$é 2 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat podobienstwa i roznic pomiedzy inteligencja ludzka a sztuczng (czes¢ 2). Na
pierwszym planie, w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wiosami,
ubrana w jasng bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab.
inz. Halina Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regal z jasnego drewna, na ktorego potce
stoi kilka ksigzek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezace
ksigzki. Na $cianie nad regatem fragment obrazu. Po lewejwidoczny fragment regatu

z jasnego drewna, na ktorym stojq i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu

o ciemnym tle. Na planszy koncowej znajduja si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka; scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu
Wroctawskiego; w ramach projektu: E-podreczniki do ksztatlcenia ogdlnego; grudzien 2014".
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIW3DNw{G3rdf

Podobienstwa i réznice pomiedzy inteligencja ludzka a sztuczna. Czes$¢ 3 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat podobienstwa i roznic pomiedzy inteligencja ludzka a sztuczng (czes¢ 3). Na
pierwszym planie, w fotelu z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wiosami,
ubrana w jasng bluzke z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab.
inz. Halina Kwasnicka. Za fotelem stoi niewysoki regal z jasnego drewna, na ktorego potce
stoi kilka ksigzek. Na szczycie regatu roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezace
ksigzki. Na $cianie nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatlu

z jasnego drewna, na ktorym stojq i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu

o ciemnym tle. Na planszy koncowej znajduja si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina
Kwasnicka; scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu
Wroctawskiego; w ramach projektu: E-podreczniki do ksztatlcenia ogdlnego; grudzien 2014".

Polecenie 12

Zapoznaj sie z wyktadem profesor Haliny Kwasnickiej na temat komunikacji miedzy robotami.
Woyjasnij, na czym polega inteligencja kolektywna robotéw i do czego moze stuzy¢.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RVYgZlass2KzE

Komunikacja miedzy robotami (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat komunikacji miedzy robotami. Na pierwszym planie, w fotelu z jasnym
obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng bluzke z koronkowym
dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka. Za fotelem stoi
niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi kilka ksiazek. Na szczycie regatu
roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki. Na Scianie nad regatem
fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego drewna, na ktorym stojg i lezg
ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym tle. Na planszy koncowej
znajduja si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka; scenariusz i realizacja:
Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach projektu:
E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".

Polecenie 13

Zapoznaj sie z czterema czesSciami wyktadu profesor Haliny Kwasnickiej na temat mozliwosci
sztucznej inteligencji. Wynotuj te, ktére uwazasz za najwazniejsze, uzasadnij swoj wybor.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R17ncylUBPD79

Mozliwosci sztucznej inteligencji. Cze$¢ 1 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat mozliwoS$ci sztucznej inteligencji (cz¢$¢ 1). Na pierwszym planie, w fotelu

z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng bluzke

z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka.
Za fotelem stoi niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi kilka ksigzek. Na
szczycie regatu roSlina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki. Na Scianie
nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego drewna, na
ktorym stojg i leza ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym tle. Na
planszy koncowej znajdujq si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIFIERFkb4wed

Mozliwosci sztucznej inteligencji. Cze$¢ 2 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat mozliwoS$ci sztucznej inteligencji (cz¢$¢ 2). Na pierwszym planie, w fotelu

z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng bluzke

z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka.
Za fotelem stoi niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi kilka ksigzek. Na
szczycie regatu roSlina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki. Na Scianie
nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego drewna, na
ktorym stojg i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym tle. Na
planszy koncowej znajdujg si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RDDbY[JEQOCo08

Mozliwosci sztucznej inteligencji. Cze$¢ 3 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat mozliwos$ci sztucznej inteligencji (cze¢$¢ 3). Na pierwszym planie, w fotelu

z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng bluzke

z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka.
Za fotelem stoi niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi kilka ksigzek. Na
szczycie regatu roSlina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki. Na Scianie
nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego drewna, na
ktorym stojg i leza ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym tle. Na
planszy koncowej znajdujq si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R7BlyVFUI6tXq

Mozliwosci sztucznej inteligencji. Cze$¢ 4 (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat mozliwos$ci sztucznej inteligencji (cze$¢ 4). Na pierwszym planie, w fotelu

z jasnym obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng bluzke

z koronkowym dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka.
Za fotelem stoi niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi kilka ksigzek. Na
szczycie regatu roSlina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezgce ksigzki. Na Scianie
nad regatem fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego drewna, na
ktorym stojg i lezg ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym tle. Na
planszy koncowej znajdujg si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka;
scenariusz i realizacja: Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach
projektu: E-podreczniki do ksztalcenia ogolnego; grudzien 2014".

Polecenie 14

Zapoznaj sie z wyktadem profesor Haliny Kwasnickiej na temat rozpoznawania sztucznej
inteligencji. Wyjasnij, czym jest chatterbot.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R193f6x9IBv]0

Rozpoznawanie sztucznej inteligencji (prof. Halina Kwasnicka)
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film na temat rozpoznawania sztucznejinteligencji. Na pierwszym planie, w fotelu z jasnym
obiciem, siedzi kobieta z krotkimi ciemnymi wtosami, ubrana w jasng bluzke z koronkowym
dekoltem i jasne spodnie. Jest podpisana: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka. Za fotelem stoi
niewysoki regat z jasnego drewna, na ktorego potce stoi kilka ksiazek. Na szczycie regatu
roslina doniczkowa w srebrnej ostonce oraz trzy lezace ksigzki. Na Scianie nad regatem
fragment obrazu. Po lewej widoczny fragment regatu z jasnego drewna, na ktorym stojg i lezg
ksigzki. Na Scianie nad regatem fragment obrazu o ciemnym tle. Na planszy koncowej
znajduja si¢ napisy: "wystgpita: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka; scenariusz i realizacja:
Contentplus.pl; na zlecenie: Uniwersytetu Wroctawskiego; w ramach projektu:
E-podreczniki do ksztalcenia ogdlnego; grudzien 2014".

Polecenie 15

Po zapoznaniu sie z wszystkimi wyktadami prof. Haliny Kwasnickiej, podyskutujcie w klasie
o tym, czy komputer moze przekroczy¢ mozliwosci cztowieka i czy moze by¢ dla niego
niebezpieczny.
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Cwiczenie 13

Na podstawie powyzszych nagran mini wyktadéw sformutuj najwazniejsze, twoim zdaniem,
zagadnienia omawiane przez prof. Haline Kwasnicka.

Zadaniowo

Polecenie 16

Znajdz w internecie oktadki wydan 'Genezis' Bernarda Becketta innych niz polskie.

e Zwrd6c¢ uwage na roznorodnosc tematyczng i plastyczng oktadek. Poréwnaj je z oktadka
polskiego wydania.

e Ktéra z nich najlepiej odzwierciedla przeczytany przez ciebie fragment? Dlaczego wtasnie
ta?

e Okresl i napisz, jakiego rodzaju lektury sie spodziewasz, patrzac na poszczegdlne oktadki.

Ktéra z nich cie intryguje lub podoba ci sie najbardziej i najskuteczniej zacheca do lektury?
Uzasadnij dlaczego.

Polecenie 17

Na podstawie zdobytych informacji wykonaj prezentacje multimedialng pod tytutem:
Inteligencja: miedzy cztowiekiem a maszyna. Zaprezentuj ja w klasie.
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Polecenie 18

Wykorzystujac informacje z wyktadow, napisz rozprawke na wybrany temat:

Komputer: sprzymierzeniec czy wrog cztowieka.

Cztowiek czy maszyna? Spér o wyzszosc¢.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



