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Witasciwosci chemiczne weglowodorow nienasyconych

Z uwagi na obecno$¢ etynu w gazie weglowym, znalazt on zastosowanie w XIX wieku
w oSwietlaniu ulic.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

99 Najbardziej popularnymi weglowodorami nienasyconymi sg eten
(etylen) oraz etyn (acetylen). Acetylen zostat odkryty przypadkowo
po zmieszaniu wegliku potasu (K2Cs) z woda. W 1836 roku dokonat
tego jeden z angielskich naukowcow, ktory zauwazyl, ze powstaty
w reakcji gaz pali si¢ jasnym ptomieniem. Gaz ten mogt zostac
wykorzystany jako zrodto swiatla, jednak wysokie koszty wegliku
potasu na to nie pozwolily. Dopiero, gdy niemiecki chemik Friedrich
Wohler odkryt znacznie tanszy weglik wapnia, popyt na etyn do lamp

i innych zastosowan wzrost.

na podstawie: wikipedia.com

Czy wiesz, ze tendencja do udziatu w reakcjach addycji to tylko jedne z nielicznych

cech weglowodorow nienasyconych? Czy potrafisz wymieni¢ inne wlasciwosci i cechy



tej grupy zwigzkow?

Twoje cele
e W oparciu o film samouczek i doSwiadczenie chemiczne przeanalizujesz
wiasciwosci chemiczne weglowodorow nienasyconych.

e Okreslisz wptyw budowy weglowodorow nienasyconych na ich

zastosowania.

e Zaprojektujesz doswiadczenie, w wyniku ktorego mozna otrzymac eten.

e Okreslisz, jak wykry¢ weglowodor nienasycony.



Przeczytaj

(( Weglowodory - organiczne zwigzki chemiczne zawierajace w swojej
strukturze wylacznie atomy wegla i wodoru. Wszystkie one skladajg
sie z podstawowego szkieletu weglowego (powiazanych z sobg
atomow wegla) i przylagczonych do tego szkieletu atomow wodoru.

Zrodio: P. Atkins, L. Jones, Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2004, s.

524-525.

Jedna z grup weglowodorow, ktore zawierajg jedno lub wiecejwigzan wielokrotnych
w czasteczce, s3 weglowodory nienasycone.
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Polecenie 1

Polietylen (PE) to polimer otrzymywany w wyniku niskoci$nieniowej polimeryzacji pewnego
weglowodoru. Po raz pierwszy zsyntetyzowat go w 1898 roku niemiecki chemik, a jego
wspotpracownicy zbadali biatg, woskowatg substancje, odkrywajac, ze sktada sie ona z wielu
powtarzajacych sie i identycznych fragmentéw — CHy— (mer).

Wykonaj doswiadczenie, na podstawie ktorego potwierdzisz, ze produktem depolimeryzacji
folii polietylenowej jest zwigzek o charakterze nienasyconym. Postaw hipoteze i rozwiaz
problem badawczy. Przedstaw schematyczny rysunek doswiadczenia. Opisz wykonywane
czynnosci. W formularzu zapisz wyniki w postaci réwnan reakcji. Nazwij organiczne produkty
reakcji i okresl typ reakcji (np. addycja, substytucja, utlenianie i redukcja). Sformutuj wnioski
wynikajgce z doswiadczenia.

Problem badawczy

Czy produkt depolimeryzacji polietylenu ma charakter nienasycony?
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Hipoteza badawcza

Sprzet laboratoryjny

Odczynniki

Opis czynnosci

Obserwacje

Whioski

Schematyczny rysunek doswiadczenia

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Réwnania reakcji



Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik
depolimeryzacja

proces odwrotny do polimeryzacji, ktory polega na rozkladzie polimeru z wytworzeniem
wiasciwego monomeru (lub monomerow)

weglowodory nienasycone
weglowodor zawierajgcy miedzy atomami wegla wigzania wielokrotne
addycja

(tac. additio ,dodawanie”) proces przytgczania do atomoéw wegla potaczonych wigzaniem
podwojnym lub potrojnym czasteczek homo- lub heteroatomowych, w wyniku czego
zmniejsza si¢ krotnoS¢ wigzania w czgsteczce organicznego substratu.
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym filmem pt. ,Czym charakteryzujg sie weglowodory nienasycone?”.
Zwrdé¢ uwage na to, jakim reakcjom ulegajg weglowodorowy nienasycone, a nastepnie rozwiaz

éwiczenie sprawdzajace.

4 atomy wodoru 8 atomow wodoru

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DU9Egnqgnd

Film samouczek pt. ,Czym charakteryzujg sie weglowodory nienasycone?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu - odpowiada na pytanie, czym charakteryzuja si¢

weglowodory nienasycone.



https://zpe.gov.pl/a/DU9Egnqnd

Cwiczenie 1
WoYybierz poprawng nazwe zwigzku organicznego, powstajgcego w reakcji pomiedzy
substratami, ktorych wzory podano ponize;j.

() 2-bromopropan

() propan-1-bromo

() bromopropan

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2

Wskaz element w tekscie, tak aby informacje dotyczace weglowodoréw nienasyconych byty
prawdziwe.

Weglowodory nienasycone charakteryzuja sie obecnoscia jednego lub kilku

wigzania pojedyncze, dlatego trudno/tatwo ulegaja rozerwaniu. Weglowodory nienasycone nie

sa.aktywne chemicznie/ sg aktywne chemicznie.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Woystepujacy w miecie - pod nazwg menten - weglowodor, to 4-metylo-1-(propan-2-
ylo)cykloheks-1-en.

A. Podaj jego wzor poétstrukturalny.

B. Czy zwiazek ten odbarwi roztwér bromu? Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 2

Alkeny mozna przeksztatci¢ w alkohole w wyniku katalizowanej kwasem addycji wody. Wskaz,
jaki alkohol powstanie z nastepujacych alkenéw:

A. 2-metylobut-2-en;

B. cykloheksen.

Zapisz rownania zachodzacych reakcji chemicznych oraz podaj systematyczne nazwy
otrzymanych alkoholi.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3

Czy 1-etylocyklopent-1-en, wprowadzony do probéwki z bromem (Srodowisko CHBr3),
spowoduje jego odbarwienie? OdpowiedzZ uzasadnij.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 4

Czy wiesz, jak odroznic¢ cyklopenten od cyklopentanu? Zaproponuj doswiadczenie, ktérego
opis powinien zawierac:

1. schematyczny rysunek;

2. obserwacje;

3. wnioski z réwnaniami zachodzacych reakcji chemicznych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 5

Do podanych ponizej wzoréw poétstrukturalnych dopasuj informacje, ktére opisuja te zwigzki.

CH;—CH = CH,

W pewnym fragmencie,
zawierajagcym dwa atomy wegla
i atomy wodoru, czgsteczka jest
ptaska.

CH = C— CH;

Odbarwia roztwor bromu. ’

Ulega reakcji polimeryzacji. ’

Utleniony, np. przy uzyciu
KMnOQOy, utworzy diol.

Oba zwiazki

W reakcji z woda,
w odpowiednich warunkach,
tworzy propan-2-on.

W reakcji z wodg tworzy II-
rzedowy alkohol.

Cwiczenie 6

W oparciu o rodzaj wigzania, wystepujgcego pomiedzy atomami wegla oraz atomem wegla
i atomem wodoru w czasteczkach alkinéw, wyjasnij ich rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalnikach
polarnych i niepolarnych.

Odpowiedz:




Cwiczenie 7 @

Izopren to zwyczajowa nazwa 2-metylobuta-1,3-dienu. Zapisz rownanie jego polimeryzacji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Jaki zwigzek poddano polimeryzacji, jezeli uzyskany produkt mozna przedstawi¢ wzorem:

H  CgH

C—C

H H /,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podaj wzor poétstrukturalny monomeru oraz dwa przyktady reakcji, w ktoérej uczestniczy ten
monomer, i zapisz je za pomoca rownan.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: WlaSciwosci chemiczne weglowodorow nienasyconych
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy

Wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtaSciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwosciami substanciji a ich budowa chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowe;.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikaci;
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Poziom rozszerzony

Wymagania ogolne



I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwoSciami substanciji a ich budowa chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowe;.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne
Uczen:

e w oparciu o film samouczek i doswiadczenie chemiczne analizuje wlasciwosci
chemiczne weglowodorow nienasyconych;
 okresla wplyw budowy weglowodoréw nienasyconych na ich zastosowania.

Strategie nauczania:

 strategia asocjacyjna;
e strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:



analiza materiatu zrédlowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
dyskusija;

technika zdan podsumowujacych;

z uzyciem e-podrecznika;

burza mozgow;

eksperyment chemiczny.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1.

2

4.

Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycije pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty

jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.
. Wskazanie przez nauczyciela tematu: ,Wlasciwosci chemiczne weglowodorow

nienasyconych” i celow zaje¢, przejScie do wspolnego ustalenia kryteriow sukcesu.

. Uczniowie poszukujg odpowiedzi na zadane przez siebie pytania w pkt. pierwszym

w e-materiale, w podrecznikach tradycyjnych oraz ewentualnie w internecie.
Nauczyciel poszerza zdobyte informacje, ttumaczy niejasnosci lub koryguje btedne
spostrzezenia. Podopieczni mogg postawi¢ nastepne pytania po zapoznaniu si¢

z trescig ,,Przeczytaj”

Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore

beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1.

Eksperyment uczniowski. Nauczyciel wybiera kilka chetnych os6b do asystowania przy
przeprowadzaniu eksperymentu, na podstawie ktorego potwierdzg, czy produktem
depolimeryzacii folii polietylenowej jest zwiazek o charakterze nienasyconym.
Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy. Podopieczni je wypetniajg w trakcie pracy
oraz przygotowuja odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne.



Nauczyciel monitoruje przebieg pracy i wspiera uczniow. Po zakonczeniu, reszta klasy,
ktora tylko obserwowatla doswiadczenie, przedstawia i analizuje efekty pracy kolegow
i kolezanek. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi.

2. Uczniowie samodzielnie ogladajg film samouczek pt. ,Czym charakteryzuja sie
weglowodory nienasycone?”, a nastepnie wykonuja zamieszczone do medium
¢wiczenie.

3. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale - zestaw
¢wiczen, ktore nie zostaly rozwigzane podczas zajec.

Materialy pomocnicze:

1. Doswiadczenie chemiczne ,Badanie charakteru chemicznego produktu
depolimeryzacji polietylenu:

Sprzet laboratoryjny i materialy: trzy probowki szklane z gumowym korkiem, rurki
szklane do odprowadzania gazow, folia polietylenowa, tapa drewniana, palnik gazowy.

Odczynniki chemiczne: brom w roztworze chloroformu, wodny roztwor KMnOy.
Instrukcja wykonania do§wiadczenia:

e Do probowki wprowadz kawalek folii z polietylenu.

o Probowke z folig zamknij korkiem z dwiema rurkami szklanymi, potgczonymi z innymi
probowkami.

o Dwie probowki umie$¢ w statywie. Do jednej probowki dodaj 3 cm? Bry
w chloroformie, a do drugiej takg samg objeto$¢ wodnego roztworu KMnOy.

» Probowke z folig polietylenowg umie$¢ przy pomocy tapy drewnianejw ptomieniu
palnika i ogrzewa,j.

e Obserwujzmiany zachodzace w probéwkach umieszczonych w statywie.

2. Karta pracy ucznia:



Plik o rozmiarze 58.58 KB w jezyku polskim
3. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

» Uczniowie moga wykorzysta¢ medium z sekcji ,Film samouczek” jako inspiracje do
przygotowania wtasnej prezentacji multimedialnej w temacie ,Wtasciwosci chemiczne
weglowodoréw nienasyconych”



