Kwasy beztlenowe

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotanie do wcze$niejszej wiedzy ucznia

zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.
Lekcja sktada sie z nastepujacych sekciji:

 tekstu glownego, zawierajacego segmenty
o ,Wskazniki kwasowo-zasadowe";
o ,Otrzymywanie kwasow beztlenowych";
o ,Wlasciwosci kwasow beztlenowych";

e podsumowania;

e slownika;

e Cwiczen.

Ponadto material obejmuje 24 ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), cztery polecenia
w ramach tekstu gléwnego, porzadkujace na biezgco informacje, oraz 10 ¢wiczen
interaktywnych sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia

terminow ,chlorowodor”, ,fluorowodor”, siarkowodor”, ,kwas chlorowodorowy
(solny)", ,kwas fluorowodorowy", ,kwas siarkowodorowy", ,kwasy beztlenowe", ,wodorki
niemetali".



Kwasy beztlenowe

Czy wiesz, ze obecnos$¢ siarkowodoru w produktach rozkladu bialka (zawierajacego miedzy
innymi wodor i siarke) jest przyczyna charakterystycznego zapachu zepsutych jaj?
Siarkowodor jest skladnikiem gazu ziemnego i gazow wulkanicznych, a jego niewielkie
ilosci znajduja sie w niektorych wodach mineralnych. Przy bardzo wysokim stezeniu gaz
ten staje si¢ niewyczuwalny ze wzgledu na porazenie nerwu wechowego.
Niebezpieczenstwo zatrucia siarkowodorem moze wystepowac podczas prac
wykonywanych w studniach, studzienkach kanalizacyjnych, szambach lub

53 Dy g s
Charakterystyczny zapach, przypominajacy zgnite jaja, wydobywa sie ze skat wulkanicznych w Nea Kameni
(Santorini, Grecja). Spowodowany jest ulatniajgcym sie siarkowodorem. To gaz, ktory rozpuszcza sie w wodzie
i tworzy kwas siarkowodorowy, charakteryzujgcy sie tym samym zapachem

Zrédto: Stan Zurek, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

« definicj¢ wskaznikow kwasowo-zasadowych,;
» zastosowanie wskaznikow kwasowo-zasadowych i przyktady zmiany ich barwy
w zaleznosci od odczynu Ssrodowiska.
Nauczysz sie

» definiowac pojecie: kwas beztlenowy;,

» projektowac¢ doswiadczenia pozwalajgce otrzymac kwasy beztlenowe;

» opisywac budowe kwasow beztlenowych;

o okresla¢ barwe, jaka przyjmuja wodne roztwory o odczynie kwasowym w obecnosci
wskaznikow kwasowo-zasadowych;

» badac i opisywac¢ wilasciwosci oraz zastosowanie wybranych kwasow beztlenowych.




1. Wskazniki kwasowo-
-zasadowe

Juz wiesz, ze pod wptywem wodnych roztworow wodorotlenkoéw wskazniki
kwasowo-zasadowe (np.: wywar z czerwonej kapusty, alkoholowy roztwor fenoloftaleiny,
oranz metylowy, uniwersalny papierek wskaznikowy) zmieniajg zabarwienie.

oranz metylowy fenoloftaleina wywar z czerwonej kapusty uniwersalny papierek wskaznikowy
+ zasada sodowa + zasada sodowa + zasada sodowa + zasada sodowa

Barwy wskaznikéw w zasadzie
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Barwy wskaznikdw w wodzie i w zasadzie

Barwa wskaznika
Wkaznik w wodzie destylowanej w zasadzie
(np. NaOH)
wywar z czerwonej kapusty fioletowo-niebieska niebiesko-zielona
uniwersalny papierek wskaznikowy zOlta niebieska
alkoholowy roztwor fenoloftaleiny bezbarwna malinowa
wodny roztwor oranzu metylowego zOlto-pomaranczowa zOlta

Co sie stanie po wprowadzeniu tych wskaznikow do roztworu o odczynie kwasowym?



Doswiadczenie 1

Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajgce na badaniu zachowania wskaznikow
kwasowo-zasadowych w wodzie oraz kwasie cytrynowym.

Problem badawczy:

Czy wskazniki kwasowo-zasadowe zmienig zabarwienie po wprowadzeniu ich do kwasu?

Hipoteza:

Niektore wskazniki kwasowo-zasadowe zmieniajg zabarwienie pod wptywem kwasu.

Co bedzie potrzebne:

o 3 probowki;

« preciki szklane;

« wywar z czerwonej kapusty;

« alkoholowy roztwér fenoloftaleiny;
« wodny roztwér oranzu metylowego;
« uniwersalny papierek wskaznikowy;

o sok z cytryny.

Instrukcja:

1. Do trzech probowek wlej takg samg objetos¢ soku z cytryny.

2. Do pierwszej probéwki dodaj kilka kropli wywaru czerwonej kapusty, do drugiej
alkoholowego roztworu fenoloftaleiny, a do trzeciej wodnego roztworu oranzu metylowego. Tak
przygotowane roztwory mieszaj za pomocg szklanych precikow.

3. Nastepnie na papierek uniwersalny, za pomoca szklanego precika, nanies kilka kropli soku

Z cytryny.

4. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1
Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia oraz zweryfiku;j
postawiong hipoteze.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Kwas chlorowodorowy (kwas solny) jest sktadnikiem soku zotadkowego. Niszczy
drobnoustroje chorobotworcze, sterylizuje pokarm i pomaga w trawieniu biatek.

U osoby dorostej pojemnos¢ zotagdka waha sie zazwyczajod 1 do 1,5 dm”® (1 dm?® to 1 litr).
Wytwarza on co najmniej takg sama objetos¢ soku zotagdkowego na dobe. Nadmiar kwasu
solnego w zotadku powoduje nadkwasote.



javascript:void(0);

Sok trawienny w zotadku
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Otrzymywanie kwasow beztlenowych



Doswiadczenie 2

Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na zbadaniu, czy chlorowodér rozpuszcza sie
w wodzie.

Problem badawczy:

Czy chlorowodér rozpuszcza sie w wodzie?

Wybierz hipoteze, aby po przeprowadzeniu doswiadczenia, moc jg zweryfikowac.

Hipoteza 1: Chlorowodér rozpuszcza sie w wodzie i powstaje kwas chlorowodorowy.

Hipoteza 2: Chlorowodér nie rozpuszcza sie w wodzie.

Twaéj wybér: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« kolba okragtodenna z otrzymanym wczesniej chlorowodorem (np. w wyniku reakcji chlorku
sodu ze stezonym kwasem siarkowym(V1));

« korek do kolby okragtodennej z osadzong w nim cienka, szklang rurka;

« precik szklany;

« krystalizator;

« woda destylowana;

« wodny roztwér oranzu metylowego.

Instrukcja:

1. Do krystalizatora wlej wode i dodaj kilkanascie kropli wodnego roztworu oranzu metylowego.
Catos$c¢ zamieszaj szklanym precikiem.

2. Kolbe z zebranym wczesniej chlorowodorem zamknij korkiem z osadzong w nim szklang rurka.
3. Kolbe z chlorowodorem odwré¢ do géry dnem, a wylot szklanej rurki zanurz w krystalizatorze

z wodnym roztworem oranzu metylowego. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 2
Napisz obserwacje oraz wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

W jakim stanie skupienia wystepuje powstajacy w wyniku doswiadczenia chlorowodor?

Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Chlorowodér wystepuje w statym stanie skupienia.

()  Chlorowodér wystepuje w gazowym stanie skupienia.

() Chlorowodér wystepuje w ciektym stanie skupienia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Chlorowodor nalezy do grupy wodorkow, czyli zwigzkow chemicznych wodoru z innymi
pierwiastkami chemicznymi. Wodorki niemetali, takie jak np.: chlorowodor, bromowodor,
fluorowodor czy siarkowodor, s3 gazami i rozpuszczajac si¢ w wodzie, tworzg kwasy
beztlenowe. Kwasy beztlenowe sg zatem wodnymi roztworami wodorkow niektorych
niemetali.

Ciekawostka

Skad pochodzi nazwa ,kwas solny”?

Kwas chlorowodorowy otrzymywano dawniej z soli kamienneji stezonego kwasu
siarkowego(VI), stad powstata zwyczajowa nazwa ,kwas solny”, czyli otrzymywany z soli.

Ile chlorowodoru moze rozpuscic sie w 1 dm*® wody?

W temperaturze 20 °C (pod cisnieniem 1013 hPa) w 1 dm® wody mozna rozpusci¢ okoto
517 dm? chlorowodoru.
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Kwasy beztlenowe otrzymuje si¢ miedzy innymi przez rozpuszczenie w wodzie zwigzku
chemicznego, powstatego podczas reakcji wodoru z niektorymi niemetalami, czyli wodorku,

np.:

Kwas chlorowodorowy

Hs; + Cly, — ZHCI(g)

H,0
HCl(g) — HCl(aq)

chlorowodér — kwas chlorowodorowy

gdzie:
g — oznacza wystepowanie substancji w stanie gazowym;
aq - oznacza wystepowanie substancji w roztworze wodnym.

Model kulkowy czgsteczki chlorowodoru
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwas siarkowodorowy

Hy+S — H2S(g)

H>,O
H5S(g) — HaS(ag)

siarkowodor — kwas siarkowodorowy



Model kulkowy czasteczki siarkowodoru
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwas siarkowodorowy jest zatem wodnym roztworem siarkowodoru.

Kwasy beztlenowe tworzg takze inne pierwiastki chemiczne, miedzy innymi 17. grupy
uktadu okresowego: fluor, brom i jod.

W nazwach kwasow beztlenowych, do nazwy pierwiastka (niemetalu), dodaje si¢ formant ,,-
o-" oraz koncowke ,,-wodorowy”:

HBr - kwas bromowodorowy;

HCI - kwas chlorowodorowy;

HI - kwas jodowodorowy.

Wzor ogolny wodorkow, ktore tworza kwasy beztlenowe, ma postac:
H,R

gdzie:
n - liczba atomoéw wodoru w czgsteczce kwasu;
R - reszta kwasowa (dla kwasoéw beztlenowych sg to atomy niemetalu).

Kwasy to wedtug teorii Svante Arrheniusa (szwedzkiego chemika) zwiazki chemiczne, ktore
pod wplywem wody dysocjujg na kation wodoru i anion reszty kwasowej. Na przyktad:

HCl+ H,0 — H;0" + Cl™

kation hydroniowy  anion chlorkowy

H,S + H,O 2 H;0* + HS™

kation hydroniowy  anion wodorosiarczkowy


javascript:void(0);

HS  +H,0=  H;0" + S~

kation hydroniowy  anion siarczkowy

Mocne kwasy, takie jak kwas chlorowodorowy, tworza roztwory, w ktorych czasteczki
wodorkow sg catkowicie zdysocjowane. Dlatego w rownaniu dysocjacji elektrolitycznej
zapisujemy strzatke w jedng stron¢. Innymi mocnymi kwasami beztlenowymi sg kwas
bromowodorowy oraz kwas jodowodorowy o nastepujacych wzorach sumarycznych: HBr
oraz HI.

Natomiast stabe kwasy tworzg roztwory, w ktorych czasteczki wodorkow nie s3 catkowicie
zdysocjowane, dlatego w roéwnaniu dysocjacji elektrolitycznej zapisujemy strzatki w dwie
strony. Do stabych kwasoéw beztlenowych nalezg kwas siarkowodorowy oraz kwas
fluorowodorowy o nastepujgcych wzorach sumarycznych: HyS oraz HF'.

Powstajace w wyniku dysocjacji elektrolitycznejkationy hydroniowe sg odpowiedzialne za
kwasowy odczyn kwasow.

wartosciowos¢

wzor reszty

nazwa kwasu wz6r sumaryczny reszty kwasowej wzér strukturalny kwasowe] jony powstate w wyniku dysocjacji
kwas siarkowodorowy H,S Il H:S :S H,0" s
kwas fluorowodorowy HF | H-F = H,0" F
kwas chlorowodorowy HCI | H-Cl ~iCl H;0" cl”
kwas bromowodorowy HBr | H-Br -Br H,0" Br’
kwas jodowodorowy HI | H-1 - H;0" i

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Wiasciwosci kwasow beztlenowych

Chlorowodor jest bezbarwnym gazem o ostrym, duszacym zapachu. Bardzo dobrze
rozpuszcza sie¢ w wodzie. Wodny roztwor chlorowodoru nazywamy kwasem
chlorowodorowym lub solnym.
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Doswiadczenie 3

Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na zbadaniu wtasciwosci stezonego kwasu
chlorowodorowego.

Uwaga! Podczas pracy ze stezonym kwasem solnym nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé,
zatozy¢ okulary ochronne i rekawiczki. Doswiadczenie nalezy przeprowadzac pod wyciggiem.

Problem badawczy:

Jakie charakterystyczne wtasciwosci ma stezony kwas chlorowodorowy?

Hipoteza:

Stezony kwas chlorowodorowy ma nieprzyjemny, ostry, duszacy zapach oraz wtasciwosci zrace.

Co bedzie potrzebne:
« stezony kwas solny;
o zlewka;

« szalka Petriego;

« papier (bibuta);

o kawatki tkanin;

« pipeta lub wkraplacz.

Instrukcja:

1. Ostroznie odkrec butle ze stezonym kwasem chlorowodorowym i niewielkg jego ilo$¢ nalej do
zlewki. Obserwuj zachodzace zmiany.

2. Na dwodch potéwkach szalki Petriego umies¢ papier i kawatki tkanin.

3. Za pomocg pipety nanies na badane materiaty po kilka kropli stezonego kwasu
chlorowodorowego.

4. Pozostaw na kilka minut. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



stezony kwas chlorowodorowy

Stezony kwas chlorowodorowy
Zrédto: GroMar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

dziatanie stezonego kwasu
chlorowodorowego na papier

Dziatanie stezonego kwasu chlorowodorowego na papier
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

dziatanie stezonego kwasu chlorowodorowego na tkaniny



Dziatanie stezonego kwasu chlorowodorowego na tkaniny
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 4

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia oraz zweryfiku;j
postawiong hipoteze.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zastosowanie wybranych kwasow beztlenowych

Kwas chlorowodorowy wykorzystuje si¢ jako odczynnik chemiczny, w procesie obrobki
metali, do produkcji: tworzyw sztucznych, cukru, sztucznego miodu, przypraw, serkow
homogenizowanych i twarogow.

Kwas siarkowodorowy stosowany jest jako odczynnik chemiczny do wykrywania jonow
niektorych metali.
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Kwas chlorowodorowy jest stosowany.
jako odczynnik chemiczny

Kwas chlorowodorowy jest stosowany jako odczynnik chemiczny

Zrédto: dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Kwas chlorowodorowy jest stosowany:
w przemysle metalurgicznym (do czyszczenia - trawienia stali)
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Kwas chlorowodorowy jest stosowany w przemysle metalurglcznym (do czyszczenia - traW|en|a stali)

Zrédto: dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Kwas chlorowodorowy jest stosowany:
w przemysle widkienniczym




Kwas chlorowodorowy jest stosowany w przemysle wtdkienniczym

Zrédto: dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.
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do produkcji mas plastycznych i tworzyw sztucznych
(z ktérych wytwarza sie m.in. wyktadziny PCV, opakowania)

Kwas chlorowodorowy jest stosowany:

Kwas chlorowodorowy jest stosowany do produkcji mas plastycznych i tworzyw sztucznych (z ktérych
wytwarza sie miedzy innymi wyktadziny PCV, opakowania)

Zrédto: dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Kwas chlorowodorowy jest stosowany:

w przemysle spozywczym (m.in. w cukrownictwie, w produkgji
sztucznego miodu, seré6w homogenizowanych)

Kwas chlorowodorowy jest stosowany w przemysle spozywczym (miedzy innymi w cukrownictwie,
w produkcji sztucznego miodu, serow homogenizowanych)

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.



Kwas chlorowodorowy jest stosowany:
do produkcji barwnikéw organicznych

Kwas chlorowodorowy jest stosowany do produkcji barwnikéw organicznych

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Kwas chlorowodorowy jest stosowany:
w przemysle farmaceutycznym

e

Kwas chlorowodorowy jest stosowany w przemysle farmaceutycznym

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Kwas chlorowodorowy jest stosowany:
do uzdatniania wody pitnej w basenach
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Kwas chlorowodorowy jest stosowany do uzdatniania wody pitnej i w basenach

Zrédto: dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Kwas siarkowodorowy jest stosowany jako:
odczynnik chemiczny w analizie chemicznej

Kwas siarkowodorowy jest stosowany jako odczynnik chemiczny w analizie chemicznej

Zrédto: dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Ciekawostka

Kwas fluorowodorowy uzywa si¢ do trawienia szkta (matowienia jego fragmentow). W ten
sposOb nanosi sie na wyroby szklane napisy i wzory dekoracyjne. Metoda ta zostata odkryta
przez Heinricha Schwanhardta w Norynberdze juz w 1670 r. Fluor i fluorowodér sa
sktadnikami $rodkow grzybobojczych (do impregnacii podktadoéw kolejowych),
bakteriobodjczych (w przemysle spirytusowym) i owadobojczych.

Szkto trawione
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.




Podsumowanie

o W czasteczkach kwasow beztlenowych nie wystepuja atomy tlenu, a atomy wodoru tacza
si¢ bezposrednio z innymi atomami niemetalu.

o Kwasy beztlenowe powstajg w wyniku rozpuszczenia w wodzie gazu, bedacego
produktem reakcji syntezy wodoru z niemetalem (innym niz wodor).

e Chlorowodor i siarkowodor s3 gazami trujgcymi. Rozpuszczone w wodzie tworzg kwasy
(kwas chlorowodorowy i kwas siarkowodorowy), wykazujace odczyn kwasowy.

o Kwas chlorowodorowy jest mocnym kwasem, ktory ,dymi” na powietrzu.

o Kwas siarkowodorowy jest stabym kwasem, ktory ma charakterystyczny zapach,
przypominajgcy zgnite jaja.

Stownik

chlorowodor

bezbarwny, dymiacy gaz o silnie duszgcejwoni; cigzszy od powietrza, niepalny; bardzo
dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, tworzac kwas chlorowodorowy (solny)
fluorowodoér

bezbarwna ciecz (temperatura wrzenia 19,5 °C) lub trujacy gaz o silnie draznigcej woni;
wywoluje stan zapalny bton sluzowych
siarkowodoér

bezbarwny, silnie trujgcy gaz o ostrym, duszacym zapachu zgnitych (nieswiezych i dtugo
gotowanych) jaj; jego wodny roztwor to kwas siarkowodorowy
kwas chlorowodorowy (solny)

wodny roztwor chlorowodoru
kwas fluorowodorowy

wodny roztwor fluorowodoru
kwas siarkowodorowy

wodny roztwor siarkowodoru
kwasy beztlenowe

zwigzki chemiczne, ktore powstaty w wyniku rozpuszczenia w wodzie wodorku niemetalu
wodorki niemetali




zwiazek chemiczny wodoru z niemetalem

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @
Potacz w pary nazwy kwaséw beztlenowych z ich wzorami.

Nazwa kwasu Wz6r kwasu

kwas chlorowodorowy (solny)
kwas bromowodorowy
kwas fluorowodorowy

kwas jodowodorowy

__________________________________________

HF (g || HCl(q

Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Hl () ’ ‘ HBr ) ’

Cwiczenie 2 @

Woykorzystujac zestaw modeli atoméw lub kolorows plasteline i wykataczki (lub zapatki),
skonstruuj modele czasteczek chlorowodoru, siarkowodoru oraz fluorowodoru.

Zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 3 G

Dopasuj rodzaj roztworu do odpowiedniej probowki.

kwas
kwas
. chlorowodorowy + i
wywar z czerwonej alkoholow wodny roztwor chlorowodorowy +
kapusty i Y oranzu metylowego wodny roztwor
roztwor

. oranzu metylowego
fenoloftaleiny

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 (]
Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji na temat kwasu chlorowodorowego (kwasu solnego).
Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, lub Fatsz, jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Kwas ten jest trujacym gazem.
Kwas ten jest bezbarwng ciecza.
Kwas ten ma wtasciwosci higroskopijne.
Kwas ten nazywany jest kwasem solnym.

Kwas ten jest sktadnikiem soku zotgdkowego ssakéw.

O]|0|0|0|0 0
O]|0|0|0|0 0

Stezony roztwér tego kwasu ma wtasciwosci zrace.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 O
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan na temat kwasu siarkowodorowego. Zaznacz Prawda, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub Fatsz, jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Kwas ten jest gazem o zapachu zgnitych jaj.
Kwas ten jest bezbarwna ciecza.

Kwas ten tatwo rozpuszcza sie w wodzie, tworzac
siarkowodor.

Kwas ten zabarwia uniwersalny papierek wskaznikowy na
czerwono.

Kwas ten barwi alkoholowy roztwér fenoloftaleiny na kolor
czerwony.

O] O] OO0
O] O] OO0

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Przyporzadkuj informacje, przeciagajac pasujace elementy do odpowiedniej kategorii.

Kwas chlorowodorowy

sktadnik niektérych mineralnych
wod leczniczych

Kwas siarkowodorowy

stosowany w przemysle
metalurgicznym (do czyszczenia -
trawienia stali)

stosowany jako odczynnik
chemiczny

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

stosowany w przemysle
spozywczym (miedzy innymi
w cukrownictwie)

stosowany w przemysle
farmaceutycznym

wykorzystywany do produkcji
barwnikéw organicznych

wykorzystywany do uzdatniania
wody pitnej i w basenach

stosowany w przemysle
widkienniczym

wykorzystywany do produkcji
mas plastycznych i tworzyw
sztucznych (PCV)

stosowany jako odczynnik
chemiczny w analizie chemicznej




Cwiczenie 7 Q)

Ktére z ponizszych piktograméw ostrzegawczych mogg znalez¢ sie na butelce ze stezonym
kwasem chlorowodorowym? Zaznacz prawidtowe odpowiedzi.

® o
©&
5%

Zrédto: dostepny w internecie: www.gov.pl, domena publiczna.




Cwiczenie 8 @

Kwasy beztlenowe otrzymuje sie miedzy innymi poprzez rozpuszczenie w wodzie zwigzku
chemicznego, powstatego podczas reakcji wodoru z wybranym niemetalem. Uzupetnij ponizsze
rownania reakgji.

o - ‘ )
ol woda 7T o |
____________________ P

‘chhlorH5HSHaqHHCngHC12’E”siarkowodérHOHchlorowodér’

‘1H3kaassolnyH2HHC1’

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9 @

Match the names of the chemical compounds supplied with the systematic names.

Chemical compound Systematic name

HCl(aq) -------------------------------------------------------
HBI‘(g) _____________________________________________________
HyS )

HBr(aq)

___________________________________________________________

hydrogen sulfide ’ ‘ hydrochloric acid ’ ‘ hydrobromic acid ’ ‘ hydrogen bromide

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10 @

What happens to the pH of an acidic solution as water is added? Choose the correct answer.

() itincreases
() itstays the same

() it decreases

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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