Dyfuzja w gazach, cieczach i ciatach statych



Dyfuzja w gazach, cieczach i ciatach statych

Ponizszy material jest uzupelnieniem tresci znajdujacy sie w materiale:

https://zpe.gov.pl /a /mieszanie-sie-substancji /Di9nRPM7D

W codziennych czynnosciach wielokrotnie mamy do czynienia z mieszaniem si¢
substancji. Jest to jedno z tych zjawisk w dziedzinie chemii, ktore jesteSmy w stanie
zaobserwowac na co dzien. Mieszanie réznych substancji opiera si¢ miedzy innymi
na zjawisku dyfuzji czy rozpuszczaniu jednych substancji w drugich. Podczas
zmian stanow skupienia rowniez dochodzi do mieszania réznych substancji ze
soba. Zastanow sie ile razy, np. wczoraj, doszlo wokot Ciebie do mieszania sie

substancji lub Ty samodzielnie wymieszales substancje ze soba.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

wlasciwosci materii w réznych stanach skupienia,

definicje mieszania,

kryteria, na podstawie ktorych klasyfikuje sie¢ mieszaniny,

zasady bezpieczenstwa w szkolnej pracowni chemiczne;.

Nauczysz sie

e wymieniac przyktady dyfuzji spotykane w zyciu codziennym,
e opisywac zjawisko dyfuzji w roznych stanach skupienia,
e badac wplyw temperatury na szybkos¢ dyfuziji,

o weryfikowac¢ zaproponowang hipoteze przeprowadzajac doswiadczenie

chemiczne,

e proponowac obserwacje wynikajgce z przeprowadzonego doSwiadczenia

chemicznego.

e formulowac wnioski na podstawie doSwiadczenia chemicznego.


https://zpe.gov.pl/a/mieszanie-sie-substancji/Di9nRPM7D
javascript:void(0);

Dyfuzja to zjawisko samorzutnego wnikania czgsteczek jednej substancji pomiedzy
czasteczki drugiej substancji. Dochodzi do niej zarbwno w gazach i cieczach, jak

i ciatach statych. Na proces ten istotny wplyw ma rOwniez temperatura. Im wyzsza,
tym szybciej poruszajg si¢ drobiny i szybciej zachodzi dyfuzja. Obejrzyj animacije,

w ktorej przedstawiono badanie procesu dyfuzji w réznych osrodkach a nastepnie

wykonaj ¢wiczenia.
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Dyfuzja w gazach
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIV2ZOKYCojLcr

Animacja pt. Dyfuzja
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Matgorzata Ambroziak, Daria Kiszkowiak, licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob zachodzi zjawisko dyfuzji. Zjawisko zostato
omowione dla gazow, cieczy oraz ciat statych. Dodatkowo przedstawiono

doswiadczenie badajace wplyw temperatury na szybkos¢ dyfuzji w cieczach.



javascript:void(0);
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Polecenie 1

Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajac prawidtowa odpowiedz.

Podczas zjawiska dyfuzji drobiny:

O

O

O

poruszajg sie niezaleznie od stezenia.

poruszaja sie przechodzac od osrodka o ich niskim stezeniu do osrodka o ich
wysokim stezeniu.

poruszajga sie przechodzac od osrodka o ich wysokim stezeniu do osrodka o ich
niskim stezeniu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Zaznacz, w ktérych z ponizszych czynnosci doszto do zjawiska dyfuzji w cieczach.

O o o o o

O

Otworzenie puszki z tunczykiem

Rozpylenie w mieszkaniu od$wiezacza do powietrza

Zaparzenie torebki herbaty w goracej wodzie

Woycisniecie soku z cytryny do herbaty

Wprowadzenie kropli atramentu do wody

Wrzucenie wstazki magnezowej do piasku

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 3

W osrodku o jakim stanie skupienia najszybciej zachodzi zjawisko dyfuzji? Wskaz
prawidtowg odpowiedz.

() w ciatach statych

() wgazach

() wcieczach

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z mieszaniem oraz zjawiskiem dyfuzji nierozerwalnie zwigzany jest proces
rozpuszczania substancji. Rozpuszczanie zatem to proces mieszania si¢ co najmniej
dwoch substancji, w wyniku czego powstaje roztwor. Z zycia codziennego wiemy, ze
niektore substancje chetnie rozpuszczajg si¢ w innych, w niektore praktycznie

w ogole. Z czego to wynika?



Doswiadczenie 1

Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na sprawdzeniu rozpuszczalnosci
w wodzie nastepujacych substancji: cukru spozywczego, maki pszennej, oleju
rzepakowego, siarki oraz azotanu(V) potasu. Wybierz hipoteze, zweryfikyj ja, zapisz

obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:
Czy w tej samej objetosci wody mozna rozpuscic¢ jednakowga mase cukru spozywczego, maki

pszennej, siarki oraz soli kuchennej?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: W tej samej objetosci wody mozna rozpuscic¢ jednakowa mase cukru
spozywczego, maki pszennej, siarki oraz soli kuchennej.
Hipoteza 2: W tej samej objetosci wody nie mozna rozpuscic¢ jednakowej masy cukru

spozywczego, maki pszennej, siarki oraz soli kuchennej.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:
o 4 zlewki;

« 4 preciki szklane;

o 4tyzeczki;

« woda destylowana;
« cukier spozywczy;

« maka pszenna,;

« siarka;

e 5Ol kuchenna.




Instrukcja:

1. Do czterech zlewek o jednakowej objetosci nalezy wla¢ takg samg objetos¢ wody (okoto
50 cm?®)

2. Nastepnie do kazdej zlewki nalezy wsypac¢ po 3 g nastepujacych substanciji:

do zlewki 1. - cukru spozywczego,

do zlewki 2. - maki pszennej,

do zlewki 3. - siarki,

do zlewki 4. - soli kuchenne;j.

3. Zawartos¢ wszystkich zlewek nalezy miesza¢ w identyczny sposdb za pomoca precikow
szklanych.

4. Obserwowac proces rozpuszczania poszczegdlnych substanciji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 4

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Pamietaj, aby nie myli¢ procesu rozpuszczania z procesem roztwarzania.

W wyniku rozpuszczania nie powstaje zadna nowa substancja chemiczna - jest to
zatem zjawisko fizyczne. Natomiast roztwarzanie to potgczenie procesu
rozpuszczania z reakcjg chemiczng. W jego wyniku powstaje nowa substancja

o innych wlasciwos$ciach fizycznych i chemicznych. Na przyktad w wyniku



wprowadzenia sodu do wody obserwujemy roztwarzanie ciata statego
i wydzielanie bezbarwnego, bezwonnego gazu. ROwnanie reakcji mozna

przedstawic nastepujaco:

2Na + 2H20 — 2NaOH + H2

W wyniku reakcji chemicznej powstat zatem wodorotlenek sodu oraz wydzielit si¢

wodor.

Czy podczas zmian stanéw skupienia moze doj$¢ do mieszania substanc;ji?



Polecenie 5
Wyobraz sobie, ze gotujesz wode w garnku lub czajniku. Po pewnym czasie nad

naczyniem kuchennym unosi sie para wodna, a nastepnie woda zaczyna wrzec. Okresl,

z jakimi innymi substancjami sie ona zmiesza.

"

/..

Garnek z gotujaca sie woda.

Zrédto: Three-shots, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Odpowiedz:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6
Teraz wyobraz sobie, ze wrzucasz kostki suchego lodu (zestalonego tlenku wegla(IV))

do kolorowego napoju. Uzasadnij, czy wtedy réwniez zachodzi zjawisko dyfuzji?

Suchy 16d wrzucony do napoju.

Zrédto: Sumit Surai, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 7

Wybierz i zaznacz wszystkie te czynnosci, w wyniku ktérych doszto do zjawiska dyfuzji,
bedacego wynikiem zmiany stanu skupienia substancji.

Zaznacz tylko
poprawne odpowiedzi

Twierdzenie
Worzucenie kostki lodu do gazowanego napoju.
Whkraplanie atramentu do wodly.
Redukowanie sosu na patelni.*
Rozpylenie odswiezacza do powietrza.

Woprowadzenie sodu do wody.

Podniesienie pokrywki garnka z gotujacym sie makaronem,
a nastepnie ponowne przykrycie garnka.**

O 100|000

*Redukcja sosu polega na stopniowym odparowaniu wody, w celu naturalnego zageszczenia
Sosu.

** Na pokrywce widoczne sg krople cieczy.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

dyfuzja

zjawisko polegajace na samorzutnym mieszaniu si¢ substancji, w taki sposob, ze
drobiny jednych substancji wnikajg pomiedzy drobiny innej substancji; dyfuzja

zachodzi z r6zng szybko$cig i prowadzi do rownomiernego rozmieszczenia drobin

materia

wszystko co nas otacza; materia sklada si¢ z drobin, czyli ma budowe nieciggly -

ziarnistg

osmoza

zjawisko polegajgce na samorzutnym mieszaniu si¢ substanciji, zachodzi

w roztworach wodnych przez btone¢ polprzepuszczalng rozdzielajacg dwa

roztwory o roznym stezeniu, do momentu wyréwnania stezen



Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Otwierajac butelka z wodnym roztworem amoniaku do naszych noséw dociera
charakterystyczny, ostry zapach. Jakie zjawisko jest za to odpowiedzialne? Wskaz
prawidtowa odpowiedz.

() Dekantacja
() Sublimacja
() Destylacja

() Dyfuza

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Przeanalizuj ilustracje, przedstawiajaca uporzagdkowanie czgsteczek w danym stanie

skupienia, a nastepnie dopasuj stan skupienia (ciecz, gaz, ciato state) do odpowiedniego
modelu organizacji czastek w tym stanie.

ciecz gaz ciatostate

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

N
N




Cwiczenie 3 Q@

Dlaczego dyfuzja w cieczach zachodzi wolniej niz w gazach? Wybierz prawidtowg
odpowiedz.

O Poniewaz drobiny w stanie gazowym maja mniejszg energie, niz drobiny w stanie
ciektym, wiec poruszajg sie szybciej.

O Poniewaz drobiny w stanie gazowym maja wieksza energie, niz drobiny w stanie
ciektym, wiec poruszajg sie wolniej.

O Poniewaz drobiny w stanie gazowym majg mniejszg energie niz drobiny w stanie
ciektym, wiec poruszajg sie wolniej.

O Poniewaz drobiny w stanie gazowym majg wieksza energie niz drobiny w stanie
ciektym, wiec poruszajg sie szybciej.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

®

Osmoza jest szczegodlnym przypadkiem dyfuzji. Zjawisko to zachodzi miedzy innymi

w komérkach naszego ciata. W wyniku tego procesu dochodzi do przenikania

czasteczek wody z osrodka (roztworu) o nizszym stezeniu danej substancji chemicznej

do osrodka (roztworu) o jej wyzszym stezeniu. Proces zachodzi poprzez btone

potprzepuszczalna.

Korzystajac z podanych termindw, uzupetnij ponizszy rysunek tak, aby przedstawiat on
schemat procesu osmozy zachodzacy przez btone potprzepuszczalna.

mniejsze stezenie  osmoza  btona potprzepuszczalna  wieksze stezenie

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 5 ®
Ponizej przedstawiono schemat pewnego doswiadczenia chemicznego. Przeanalizuj
schemat, a nastepnie sformutuj problem badawczy, jaki mozna postawi¢ w tym

doswiadczeniu. Podaj obserwacje i wnioski, jakie otrzymano w doswiadczeniu.

atrament

woda

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Problem badawczy:

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 @
Do czynnikow, ktére majg wptyw na zjawisko dyfuzji nalezag miedzy innymi mieszanie,
stezenie reagentéw oraz cisnienie. Ocen, jakiego istotnego czynnika brakuje wsrod

wymienionych i zapisz odpowiedz w przeznaczonym do tego polu. Zastandw sie, w jaki
sposéb czynniki te wptywaja na dyfuzje, i opisz ich zaleznosci.

Brakujacy czynnik:

Wptyw czynnikéw na dyfuzje:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 7 @

Complete the text below by selecting the correct word.

A larger surface area through which diffusion can happen Ethe diffusion rate.

decreases ’ ‘ increases

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8

What is diffusion? Choose the correct answer. @

Active movement of particles, requiring energy from respiration.

Method of separation of substances of different densities.

The movement of particles from high concentration to low concentration.

o O O O

The movement of particles from low concentration to high concentration.

() Method of separation of substances with different boiling points.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9

Was passiert mit geschnittenen Tomatenstiicken, die mit Salz bestreut sind? Waéhle die @
richtige Antwort.

() Sie verlieren Wasser durch Osmose

() Sie gewinnen durch Osmose Wasser

() Sie verlieren Wasser durch aktiven Transport

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Miejsce na Twoje notatki:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



