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Groch zwyczajny to roslina, ktérg Gregor Mendel obrat sobie za cel swoich badan. Ich skutkiem byto
sformutowanie praw dotyczacych dziedzicznosci, zwanych prawami Mendla.
Zrédto: Earth100, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wraz z rozwojem genetyki zmieniato si¢ wyobrazenie, czym jest gen. Termin ten pojawil sie
w biologii dopiero w 1909 roku, czyli znacznie p6zniejniz zanotowane przez Gregora
Johanna Mendla wyniki pierwszych doswiadczen genetycznych. Do sformutowania
podstawowych regul dziedzicznoSci przez Mendla doprowadzity wynik jego badan nad
grochem zwyczajnym (Pisum sativum). Obserwujac cechy zewnetrzne tejrosliny, Mendel
domyslat sie, ze muszg istnie¢ wewnatrz jakie$§ warunkujace je ,elementy”. Kilkadziesigt lat
pozniej owe mendlowskie ,elementy” nazwano genami, a na poczatku XX wieku wykazano
doswiadczalnie, Ze s3 one zlokalizowane na chromosomach.

Twoje cele

o Wyjasnisz, czym jest dziedziczenie cech.
» Poznasz prawa Mendla.



Przeczytaj

Jak obecnie wiadomo, geny s3 fragmentami tanncucha kwasu deoksyrybonukleinowego
stanowigcymi podstawowe jednostki dziedziczenia. Gen warunkujacy okreslong ceche
moze miec rozne warianty, roznigce si¢ jednym lub wieloma nukleotydami. R6zne formy
jednego genu okreslane s3 jako allele. W jaki sposob zostaly one odkryte?

Gregor Mendel i znaczenie jego badan nad grochem

zwyczajnym (Pisum sativum)

Gregor Mendel (1822-1884) byt botanikiem (przyrodnikiem, zakonnikiem) badajgcym m.in.
odmiany grochu zwyczajnego (Pisum sativum). W jego czasach nie znano pojec¢ takich jak
DNA, gen czy allel.

Kalendarium wydarzen z zycia Gregora Mendla, czeskiego przyrodnika, zakonnika; tworcy teoretycznych
podstaw wspotczesnej genetyki.

Mendel, krzyzujgc rosliny, prowadzit obserwacje zwigzane z wystepowaniem cech u roslin
potomnych. Za gtoéwny obiekt badan obratl groch zwyczajny (Pisum sativum), ze wzgledu na
samopylnosc¢ tej rosliny, krotki okres wegetacji (mozliwo$¢ uzyskania wielu pokolen

w stosunkowo krotkim czasie) oraz duza liczbe wydawanych nasion (a wiec duza liczbe
mozliwego do obserwacji potomstwa).

Obserwowana przez Mendla cecha, czyli barwa kwiatow, wystepuje w dwoch skrajnych
wariantach: bialy - fioletowy (lub biaty - czerwony w innych odmianach rosliny), bez barw
posrednich, co zdecydowanie upraszczalo proces obserwacji. Wyciggniecie wnioskow

z obserwacji dziedziczenia barwy kwiatow ulatwit tez fakt, ze badacz nieswiadomie wzigt
w tym przypadku pod uwage ceche dziedziczong jednogenowo.

Innymi cechami obserwowanymi przez Mendla byty: kolor i powierzchnia nasion, kolor
i ksztalt stragka oraz dtugos¢ pedu.
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Strak grochu zwyczajnego (Pisum sativum). Groch rozpowszechniony jest na obszarach klimatu
umiarkowanego w wielu odmianach: do zbioru na zielono (konserwy, mrozonki, na susz), dla jadalnych
nasion (groch tuskowy) lub dla catych stragkow (groch cukrowy).

Zrédto: Przykuta, wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwiat grochu zwyczajnego (Pisum sativum). Odmiany grochu réznig sie m.in.: wysokoscia (kartowe,
$rednio wysokie, tyczne — ponad 1,5 m wysokosci), barwg, wielkoscig i ksztattem nasion oraz strgkdw,
a takze barwa kwiatow (np. fioletowa, czerwona czy biata).

Zrédto: wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Obecnie eksperymenty Mendla mogg wydawac sie proste, jednak to wilasnie jego
obserwacje daty podtoze dla rozwoju genetyki. Mendel wybrat do swojego eksperymentu
rosliny samopylne z tzw. czystych linii, czyli osobnikéw homozygotycznych wzgledem



jednej cechy, dajacych w 100% takie samo potomstwo. Aby otrzymac czystg linie, Mendel
rozmnazatl rosliny droga samozapylenia przez wiele pokolen, az do otrzymania kolejnych

pokolen o cesze identycznejw 100% osobnikow z cecha osobnikow rodzicielskich, czyli

ztozonych w 100% z osobnikéw homozygotycznych. To ukazuje wytrwato$¢ badacza oraz
rzetelnosc¢ i czasochtonno$c¢ jego badan.

Przed Mendlem wielu przyrodnikoéw opisywato rozne krzyzowki roslin i zwierzat. Ich opisy
nie miaty jednak jednolitych podstaw metodologicznych i nie byly wlasciwie
interpretowane. Dopiero doswiadczenia Mendla spelnialy te kryteria. Rzetelno$¢ badan
Mendla (duza liczba powtorzen prob badawczych, zachowanie poprawnosci
metodologicznejna wszystkich etapach prowadzenia eksperymentu) odréznia je od badan
poprzednikéw i decyduje o ich wielkim znaczeniu dla rozwoju kierunku genetyki zwanego
genetykg klasyczna bgdZ mendlowska.

Pytania, ktore stawial sobie Mendel i na ktére probowat znaleZ¢ odpowiedz, krzyzujac
rosliny:

 Jaki charakter majg czynniki dziedziczne?
o Czy material dziedziczny rodzicow miesza si¢ i daje cechy posrednie obojga rodzicow?
o Czyraczejmateriat dziedziczny ma charakter

»elementow/czasteczek /czynnikow/jednostek”, ktore przekazywane potomstwu

w roznych ukladach dajg rozne cechy?

Jak Mendel przeprowadzit swoj eksperyment? Przenosit on pytek z rosliny o fioletowych
kwiatach na stupek rosliny o kwiatach biatych. Zaobserwowat, ze potomstwo zapylonej
rosliny miato kwiaty fioletowe, zatem wykazal, ze cechy dziedziczone sg od jednego

z rodzicow i nie s3 one wypadkowymi cech. Jednakze w wyniku wsobnego krzyzowania
(zapylenie organizmu potomnego pytkiem z tego samego pokolenia) otrzymat on zaréwno
organizmy o fioletowych kwiatach, jak i majace kwiaty biate. Na podstawie tej obserwacii
wykazal, ze czynniki dziedziczne majg charakter ,czgsteczkowy”, czyli cechy rodzicielskie
sie nie ,mieszajg”. Czynnik dziedziczny bialejbarwy kwiatow nie zanika, tylko pojawia si¢
w kolejnym pokoleniu. W ten sposob Mendel wykazal, ze dana cecha moze wystepowac
w dwoch formach (allelach), a co za tym idzie jeden allel dziedziczony jest od ojca, a drugi
od matki.



Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna

Gregor Mendel w XIX wieku prowadzit badania dotyczace m.in. zasad
dziedziczenia cech.

Do jego najwazniejszych osiggniec naleza:

wykazanie, ze jednostki dziedziczenia (geny) przechodzg z pokolenia na
pokolenie w formie niezmienionej, a nie sg dziedziczone jako wypadkowe obu
genow;

opisanie zjawiska dominacji;

odkrycie zasady czystosci gamet (pierwsze prawo Mendla);

sformutowanie zasady niezaleznego dziedziczenia réznych cech (drugie prawo
Mendla);

matematyczne ujecie procesu dziedziczenia pozwalajace przewidzie¢ proporcje
potomstwa o réznych cechach.

Pierwsze prawo Mendla




Na podstawie tych obserwaciji zostato sformutowane pierwsze prawo Mendla, tzw. prawo
czystosci gamet. MOwi ono, ze kazda gameta wytwarzana przez organizm zawiera jeden

allel z danej pary alleli genu.

Dziedziczenie barwy kwiatow

Fioletowy X Biaty Fioletowy X Biaty
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Pokolenie rodzicielskie: homozygota dominujaca (AA; kwiaty fioletowe) i homozygota

recesywna (aa; kwiaty biate).

2
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Pierwsze pokolenie potomne: otrzymuje sie wytgcznie rosliny o kwiatach fioletowych -

heterozygoty (Aa).
3
F)

Drugie pokolenie potomne: zachodzi rozszczepienie cech w proporcji 3:1.

Doswiadczenie Mendla dotyczace dziedziczenia barwy kwiatu - pierwsze prawo Mendla.



Zrédto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Drugie prawo Mendla

Dalsze obserwacje Mendla oparte byly o dwie cechy nasion - kolor i rodzaj powierzchni
(gtadkie lub pomarszczone). Zauwazyt on, ze cechy te dziedziczg si¢ niezaleznie od siebie.
Na tej podstawie zostato sformutowane drugie prawo Mendla, czyli tzw. prawo niezaleznej
segregacji cech. Zgodnie z nim allele genow lezacych na réznych chromosomach

i warunkujgcych rézne cechy przechodza do gamet niezaleznie od siebie, tzn. dziedziczg
sie na zasadzie losowej segregaciji. Drugie prawo Mendla odnosi si¢ jednak tylko do

cech warunkowanych przez geny lezace na réznych chromosomach, poniewaz allele
genow zlokalizowanych na tym samym chromosomie dziedzicza si¢ razem - s3 ze sobg
sprzezone.

Ponowne odkrycie badan Mendla

Wyniki swych doswiadczen nad dziedziczeniem cech Mendel opublikowal w zaledwie
45-stronicowej pracy ,Badania nad mieszancami roslin” (niem. Versuche tiber
Pflanzen-Hybriden, 1866, wydanie polskie 1915), ktora ukazata si¢ w Verhandlungen des
Naturforschenden Vereins in Brunn (Rozprawy Towarzystwa Przyrodniczego w Brnie).
Pragnac oglosi¢ swe odkrycia $wiatu, odbitki artykutu Mendel przestal do znanych
wowczas botanikow, m.in. CW. Nigely'ego i A. Kernera. Niestety, jego praca nie wzbudzila
ich zainteresowania. Jedynie W.O. Focke zacytowal Mendla

w dziele , Pflanzenmischlinge” (1868). Tym samym odkrywcza praca Mendla nie zostata
doceniona przez 6wczesny Swiat nauki i poszta w zapomnienie. Mendel zmart 6 stycznia
1884 r. w Brnie, nie zdajac sobie sprawy, jak wielkie znaczenie dla nauki miaty jego odkrycia
dotyczace dziedziczenia cech.

Dopiero w 1900 r. C. Correns, E. Tschermak i H. de Vries powtornie odkryli i potwierdzili,
niezaleznie od siebie, opisane przez Mendla prawidlowosci, ktore od tego czasu sg znane
jako prawa Mendla. Prawa te - tam gdzie sa w pelni obowiazujace - majg zastosowanie nie
tylko do roslin, ale rowniez do zwierzat i cztowieka.

Stownik
| allele



rozne formy tego samego genu, zajmujace taka samg pozycje (locus) w danym
chromosomie
dominacja

zjawisko polegajace na tym, ze tylko jeden z alleli (allel dominujacy) ujawnia sie
w fenotypie homozygot dominujgcych i heterozygot (w przypadku dominacji zupeinej)
fenotyp

zespol anatomicznych, fizjologicznych i biochemicznych cech organizmu, warunkowany
zarowno genotypem, jak i oddzialywaniem $rodowiska, ktore mozna obserwowac

i mierzy¢

heterozygota

diploidalny organizm, majgcy dwa rézne allele danego genu (przyktadowy genotyp: Aa),
a wiec powstaty w wyniku potaczenia gamet, z ktorych kazda zawierata inny allel
homozygota

diploidalny organizm zawierajacy dwa identyczne allele danego genu (przyktadowy
genotyp: AA, aa), a wiec powstaly w wyniku potaczenia gamet, z ktorych kazda zawierata
ten sam allel

recesywnos¢

zupeltne lub czeSciowe nieprzejawianie si¢ jakiejs cechy fenotypowejw organizmie
heterozygotycznym, mimo obecnosci allelu warunkujacego te ceche



Film

Grzegorz Mendel

L d

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R30TsoNISKZrv

Rewolucja mendlowska.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do treSci materiatu - dotyczy praw dziedziczenia cech Gregora Mendla.
Przybliza biografi¢ naukowca i jego badania.

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem, a nastepnie podaj dwa wnioski wynikajace ze schematu dziedziczenia
barwy kwiatéw u grochu.



file:///preview/resource/R30TsoNISKZrv

Polecenie 2

Na podstawie informacji zawartych w filmie wyjasnij, jak rozumiesz okreslenie stosowane
w pierwszym prawie Mendla - ,czystos¢ gamet”. Skonsultuj swojg odpowiedz z innymi
uczniami.

Polecenie 3

Na podstawie informacji zawartych w filmie i w sekcji ,Przeczytaj” wyjasnij, dlaczego Gregor
Mendel wykorzystywat groch zwyczajny (Pisum sativum) jako obiekt badan nad
dziedzicznoscia.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1 @)

Na schemacie przedstawiono rézne uktady alleli dominujacych i recesywnych
w chromosomach homologicznych. Dobierz odpowiedni opis do przedstawionych ilustracji.

[ ) | | [ )

Homozygota recesywna Heterozygota Homozygota dominujaca

Zrédto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 @)

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Skrzyzowano ze sobg dwa heterozygotyczne pod wzgledem
barwy kwiatéw osobniki. Zgodnie z pierwszym prawem Mendla ws$rdod potomstwa rozktad
fenotypdw powinien wynosic:

O 1:1:1:1
O 11
O 121

(O 81

Cwiczenie 3 ¢

Skrzyzowano ze soba rosliny grochu: osobnika o nasionach zéttych z rosling o nasionach
zielonych. 100% osobnikdéw potomnych miato zétte nasiona. Nastepnie skrzyzowano ze sobg
dwa osobniki z pokolenia F1. W pokoleniu F, 75% stanowity osobniki z zéttymi nasionami,

a 25% osobniki z zielonymi nasionami.

Wybierz poprawng odpowiedz:

O Z6tta barwa nasion jest warunkowana przez allel recesywny, a zielona barwa nasion
- przez allel dominujacy.

() Barwa nasion jest warunkowana przez dwa rézne geny.

Zo6tta barwa nasion jest warunkowana przez allel dominujacy, a zielona barwa
nasion - przez allel recesywny.



Cwiczenie 4

Pewien organizm ma genotyp AABbCc. Ponizej podano genotypy gamet wytwarzanych przez
ten organizm. Wskaz genotyp gamety niezgodny z prawami Mendla.

() ABc

() Abc

() ABC

() ABb

Cwiczenie 5

Dopasuj pojecia do odpowiadajacych im opiséw.

locus

fenotyp

gen

genotyp

Obszar na chromosomie, ktory jest
zajmowany przez jeden gen.

Zespot gendw danego organizmu, ktory
w duzej mierze determinuje jego cechy.

Zespot cech danego organizmu, ktory
obejmuje nie tylko cechy
morfologiczne, ale takze cechy
fizjologiczne.

Fragment DNA, ktéry koduje informacje
o budowie biatka lub kwasu
nukleinowego; jest podstawowa
jednostka dziedziczenia.



Cwiczenie 6

Woybierz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

Drugie prawo Mendla (prawo niezaleznej segregacji cech) nie dotyczy:

(] gendéw lezacych na tych samych chromosomach
(] gendéw sprzezonych
(] gendéw dziedziczacych sie niezaleznie od siebie

(] gendw lezacych na réznych chromosomach

Cwiczenie 7

Skrzyzowano ze sobg dwie podwodjne homozygoty, ktérych cechy nasion (zotte, gtadkie
oraz zielone, pomarszczone) zaprezentowano na schemacie.

@iiEE X Pokolenie P

Pokolenie F.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Opisz, jakie genotypy i fenotypy mogg mie¢ osobniki potomne?




Cwiczenie 8

Skrzyzowano ze sobg dwie podwodjne homozygoty, ktoérych cechy nasion (zotte, gtadkie
oraz zielone, pomarszczone) zaprezentowano na schemacie. Dziedziczenie cech u grochu
odbywa sie zgodnie z drugim prawem Mendla.

Krzyzéwka podwaéjnych heterozygot

ge=b X Pokolenie P

Y

AaBb

Pokolenie F1

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wypisz wszystkie mozliwe genotypy gamet tworzonych przez osobniki z pokolenia F;.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Rewolucja mendlowska

Grupa docelowa: uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
VII. Genetyka klasyczna.
1. Dziedziczenie cech. Uczen:

1) przedstawia znaczenie badan Mendla w odkryciu podstawowych praw
dziedziczenia cech;

Zakres rozszerzony
TreSci nauczania — wymagania szczegotowe
XIV. Genetyka klasyczna.
1. Dziedziczenie cech. Uczen:

2) przedstawia znaczenie badan Mendla w odkryciu podstawowych praw
dziedziczenia cech;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Wyjasnisz, czym jest dziedziczenie cech.
e Poznasz prawa Mendla.



Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e rozmowa kierowana;

e Cwiczenia interaktywne;
e praca z filmem;

e mapa mysli.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» arkusze papieru Al, flamastry.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia uczniom
e-materiat ,Rewolucja mendlowska”. Prosi uczestnikow zaje¢ o zapoznanie sie
z tekstem w sekciji ,Przeczytaj” i multimedium w sekc;ji ,Film”, tak aby podczas lekcji
mogli w niej aktywnie uczestniczyc i rozwigzywac¢ zadania.

2. Uczniowie przypominajg sobie informacje na temat tego, czym jest gen.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat zaje¢ i prosi uczniow o sformutowanie celow lekciji.

2. Nauczyciel prosi chetnych uczniéw o wypowiedzi na temat tego, co ludzie
wspotczesni Mendlowi mogli wiedzie¢ na temat dziedzicznoSci i jakie mogli sobie
stawiaC pytania.

Faza realizacyjna:



1. Praca z tekstem. Jesli nauczyciel uzna, ze przygotowanie uczniow jest
niewystarczajace, prosi ich o zapoznanie si¢ z trescia z sekcji ,Przeczytaj”. Nastepnie
uczniowie omawiajg pierwsze i drugie prawo Mendla, wykorzystujac ilustracje
z e-materialu wyeksponowane na tablicy interaktywne;j.

2. Mapa mysli. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy i rozdaje im arkusze papieru Al oraz
flamastry. Omawia zasady tworzenia mapy mysli: uczniowie majg na podstawie
e-materiatu w graficzny sposob uporzadkowac oraz zapisa¢ informacje dotyczace
badan Gregora Mendla nad grochem zwyczajnym. Nauczyciel kontroluje prace grup,
w razie potrzeby wyjasnia watpliwosci uczniow. Po uptywie wyznaczonego czasu
chetne osoby prezentujg mapy mysli wykonane przez swojg grupe.

3. Praca z multimedium (,Film”). Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnejlub za
pomoca rzutnika multimedium, z ktérym uczniowie mieli si¢ zapozna¢ w ramach
przygotowania do zajec. Jesli to konieczne, odtwarza je ponownie. Nastepnie
uczniowie odczytujg polecenie nr 1 (,Podaj dwa wnioski wynikajace ze schematu
dziedziczenia barwy kwiatow u grochu”) i opracowujq je w parach. Po wykonanej pracy
dzielg sie swoimi odpowiedziami na forum klasy.

4. Uczniowie wykonuja indywidualnie polecenie nr 2 (,Na podstawie informaciji
zawartych w filmie wyjasnij, jak rozumiesz okreslenie stosowane w pierwszym prawie
Mendla - ,czysto$¢ gamet”. Skonsultuj swojg odpowiedz z innymi uczniami”).
Nauczyciel monitoruje prace uczniow, w razie potrzeby naprowadza ich na
prawidtowe rozwigzanie.

5. Utrwalenie wiedzy i umiejetnos$ci. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,,Sprawdz sie”
Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia interaktywne 71i 8 (dotyczace
mozliwych fenotypow i genotypow u osobnikow potomnych), a nastepnie porownujg
swoje odpowiedzi z kolegg lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel dzieli klase na cztery grupy. Kazdy zespo6t wytania swojego lidera i wspolnie
uklada 10 pytan zwigzanych z tematem lekcji. Pytania powinny by¢ tak ulozone, zeby
przeciwnicy mogli na nie odpowiedzie¢ jednym wyrazem.

Nauczyciel inicjuje gre, zadajgc wszystkim grupom wiasne pytanie. Grupa, ktorejlider
zglosi sie pierwszy i odpowie poprawnie, rozpoczyna rywalizacje. Nauczyciel nadaje
kolejne numery pozostatym grupom, a nastepnie zapisuje je na tablicy.

Lider grupy nr 1 zadaje pytanie wybranemu cztonkowi druzyny nr 2. Jesli osoba ta
poprawnie odpowie na pytanie, jej zespot zdobywa punkt, a ona sama zadaje pytanie
wskazanemu przez nig cztonkowi grupy nr 3. Jesli jednak cztonek grupy nr 2 nie
bedzie potrafit udzieli¢ poprawnejodpowiedzi, lider grupy nr 1 sam odpowiada na
zadane przez siebie pytanie, a jego druzyna otrzymuje punkt. Nastepnie zadaje pytanie
czlonkowi grupy nr 3 itd. Gra konczy sie po zadaniu 10 pytan, a wygrywa grupa, ktora
uzyska najwiecej punktow.



2. Nauczyciel prosi uczniow, by ocenili, w jakim stopniu udato im si¢ osiggnac cele
sformutowane na poczatku lekciji.

Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenia od 1 do 6 z sekcji ,,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

» Jane B. Reece iin., ,Biologia Campbella”, thum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania filmu:

» Film mozna wykorzystac¢ w fazie wstepnej zaje¢, w celu wzbudzenia zaciekawienia
uczniow.



