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Rozwiazywanie rownan zawierajagcych mianownik

metoda rownan rownowaznych

Zrodto: Artem Beliaikin, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Rozwigzywanie rownan nie zawsze daje si¢ zapisa¢ jako proste porownywanie dwoch
wielkosci. Czasem nalezy skorzystac¢ z proporciji lub innych, bardziej skomplikowanych form
zapisu. W tym materiale przypomnimy, utrwalimy i rozwiniemy umiejetnosci w zakresie
rozwigzywania rownan zawierajagcych mianownik metodq rownan rownowaznych.

Twoje cele

» Sprowadzisz wyrazenia algebraiczne zawierajgce mianownik do wspoélnego
mianownika.
e Rozwiazesz rOwnania zawierajagce mianownik metodg rownan rownowaznych.

e Zapiszesz i rozwigzesz rownania zawierajgce mianownik, wynikajace z tresci zadan.



Przeczytaj

Rozwigzujac rownania mozna wykorzysta¢ metode rownan rownowaznych. Dwa réwnania
nazwiemy rOwnowaznymi, jesli majg takie same zbiory rozwigzan. Chcac rozwigzac
rownanie, mozemy:

 do obu stron rownania dodac¢ jednomian;

 od obu stron rownania odja¢ jednomian;

 obie strony rownania pomnozy¢ przez liczbe r6zng od zera lub podzieli¢ przez liczbe
rozna od zera;

e uprosci¢ wyrazenia znajdujace sie po kazdej stronie rownania - opuszczajac nawiasy,
redukujgc wyrazy podobne.

Wykonujac te operacje staramy si¢ doprowadzi¢ rownanie do postaci prostszej, aby
uzyskanie rozwigzani bylo tatwiejsze. W przypadku rownan w postaci proporcji
rozwigzywanie rownan zawierajacych mianownik metodg rownan réwnowaznych
sprowadza si¢ do uproszczenia proporcji.

Definicja: Rbwnos¢ postaci

Rownos¢ postaci ¢+ = < dlab # 01id # 0 nazywamy proporcja. Wyrazy a i d nazywamy
skrajnymi, natomiast wyrazy b i ¢ Srodkowymi.

W proporciji iloczyn wyrazow skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazoéw srodkowych, czyli:
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Przyktad 1

Rozwigzemy roOwnanie

2e+4 _ z—3

3 2

Jest to rbwnanie zapisane w postaci proporcji. Skorzystamy z wlasnosci proporcji
mowigcej, ze iloczyn wyrazow skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazow srodkowych.

2-2z+4)=3-(z—3)
Pozbywamy si¢ nawiasow.
dr +8 =3z —9
Od obydwu stron rownania odejmujemy 8 i jednocze$nie odejmujemy 3.
4 —3x=—-9—8
x=—17
Rozwigzaniem réwnania jest liczba (—17).
Przyktad 2

Rozwigzemy roOwnanie

xz—3 _ z+4  2z-3
+2 6 2

Obydwie strony rownania mnozymy przez wspolny mianownik utamkow (najmniejszg
wspolng wielokrotnos¢ liczb 2, 3 i 6). Bedzie to liczba 6.

x—3 _ x+4 _ 223 | .
3 +2= 6 2 6

6. m;S 16-2-6- x46r4 _6. 2m273
Skracamy wyrazenia.
2-(z—3)+12=2+4—-3-(2z—3)
Wykonujemy mnozenie i pozbywamy sie nawiasow.
2 —6+12=2x+4—-6z+9
Redukujemy wyrazenia podobne.

2r +6 = —bHx + 13

Od obydwu stron rownania odejmujemy 6 i jednoczes$nie dodajemy 5.



2c +5x =13 —06
Te =17

Dzielimy obie strony rownania przez 7.

Rozwigzaniem rownania jest liczba 1.

Przyktad 3

Dane s3 dwie liczby naturalne, ktorych stosunek wielko$ci jest rowny % Oblicz szukane
liczby, jezeli wiadomo, ze jedna z nich jest o 4 wieksza od drugie;j.

Najpierw przeprowadzimy krotkg analize zadania.
Jezeli:

x - pierwsza liczba,

x + 4 - druga liczba.

Mozemy zapisa¢ rOwnanie opisujace sytuacje w zadaniu:

T 1

z+d T 2

Teraz zajmiemy si¢ rozwigzaniem rownania zapisanego w postaci proporcii.

2z =x + 4

2 —xz =4

x=4
Rozwigzaniem rownania jest liczba 4. Jest to pierwsza szukana liczba. Druga liczba to 8.
Przyktad 4
3 —1

Rozwigzemy rownanie 55— = .-

Najpierw wyznaczymy dziedzing rownaniaz € R\ {—%,0}.
Uwzgledniajac dziedzing rownania zapiszemy .

3:2¢0=-1-(2+ 3x)



6x +3x = —2
9 = —2
_ 2
r=—39

Stownik
zbiér rozwigzan réwnania z jedna niewiadomg
kazda liczba rzeczywista, ktora spetnia to rownanie

rownania rownowazne

rownania, ktore posiadajg ten sam zbior rozwigzan



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj przedstawiona w animacji metode rozwigzywania rownan zawierajgcych
mianownik. Pamietaj o wyznaczeniu dziedziny réwnania, gdy niewiadoma znajduje sie
w mianowniku.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DMhsbWXFB

Animacja przedstawia metode rozwigzywania rownan zawierajgcych mianownik.

W metodzie tej mnozy sie obie strony rownania przez najmniejszg wspolng wielokrotnos¢
mianownikow elementow rownania. W przykladzie 1 wskazuje sie na konieczno$¢
wyznaczenia dziedziny rownan, jezeli niewiadoma wystepuje w mianowniku
ktoregokolwiek z elementéw rownania. W przykladzie drugim efektem rozwigzywania
rownania jest sprzeczno$c¢, co oznacza, ze rownanie nie ma rozwigzania. W przykladzie
trzecim sprawdza si¢, czy rozwigzanie jednego rownania spetnia drugie rownanie poprzez
rozwiazanie obu rownan, i porownanie rozwigzan. Rozwigzania rézne od siebie wskazuja,
ze rozwigzanie jednego réwnania nie speinia réwnania drugiego.

Polecenie 2

Rozwiaz rownanie:
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Polecenie 3

2 5

Sefl 12 —9p 3;”” spetnia réwnanie —>— = —2

Sprawd?z, czy rozwigzanie réwnania = -



https://zpe.gov.pl/a/DMhsbWXFB

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wohpisz w wolne miejsce taka liczbe, aby podane wielkosci byty wprost proporcjonalne.
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Cwiczenie 2

Whpisz w wolne miejsce taka liczbe, aby podane wielkosci byty wprost proporcjonalne.
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Cwiczenie 3

Wohpisz w wolne miejsce taka liczbe, aby podane wielkosci byty wprost proporcjonalne.
Jezeli liczba nie jest catkowita zapisz, np.: 1, 5.
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Cwiczenie 4

Jabtko wazy 0, 23 kg. lle jabtek wazy 4, 37 kg?
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Cwiczenie 5

Przeciagnij prawidtowg liczbe tak, aby otrzymac proporcje.
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Cwiczenie 6

Janek jest 0 5 kg ciezszy od Stasia. Stosunek wagi chtopcéw jest rowny %. Jezelizax
przyjmiemy wage Stasia to rdwnanie opisujgce sytuacje przedstawiong w zadaniu to:
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Cwiczenie 7

Posortuj rozwigzanie réwnania w odpowiedniej kolejnosci.

8r —27Tx = —6+8 a
4.2z —2)=30x—3-(z+2) =
2:1:3—2:52_3:_93T+2 s
8r —8 =27z — 6 s
a:z—l% =
8r —8 =30z — 3z — 6 N
—19z = 2 s
Cwiczenie 8

Obwéd réwnolegtoboku jest réwny 48 cm. Oblicz dtugos$¢ dtuzszego boku réwnolegtoboku,

jezeli pozostajg one w stosunku 5 : 7. Wpisz odpowiedz.

Dtugos¢ dtuzszego boku réwnolegtoboku wynosi cm.




Cwiczenie 9

2 iaz4+4 bz _1-=z
Réwnanie 3 5 =3z 5

jest sprzeczne

ma dwa rozwigzania

o O O

ma jedno rozwiazanie

() jest tozsamosciowe

Cwiczenie 10

Potacz w pary rownanie z jego rozwigzaniem.

2x+4 z—1
5) -2 =0



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwiazywanie rownan zawierajacych mianownik metoda rownan réwnowaznych
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» sprowadza wyrazenia algebraiczne zawierajgce mianowniki do wspolnego mianownika

e rozwiazuje rOwnania zawierajgce mianownik metoda rownan rownowaznych

 analizuje zadania z trescig, na ich podstawie zapisuje i rozwigzuje rownania
zawierajace mianownik

e tworzy algorytm rozwigzywania rownan zawierajagcych mianownik

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem animacji i ¢wiczen interaktywnych
o dyskusja



e odwrocona klasa
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podajg przyktady prostych rownan
zapisanych w postaci proporciji. Pozostali odgaduja szukane wielkosci.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
miedzy sobg wiadomosSciami dotyczacymi rozwigzywania rOwnan zawierajgcych
mianownik metodg rownan rownowaznych, ktore przypomnieli w domu. Przypominajg
metody sprowadzania ulamkow algebraicznych do wspolnego mianownika.

2. Uczniowie ogladaja animacje i omawiajg jg wraz z nauczycielem.

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe rozwigzujg zadania interaktywne.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:

Nauczyciel poleca uczniom wykonac te ¢wiczenia interaktywne, ktore nie zostaty
wykonane podczas lekcij.

Materialy pomocnicze:



Rozwigzywanie nier6wnosci wielomianowych, ktore mozna sprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metodg wylgczania czynnika przed nawias

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzystac jako przygotowanie do sprawdzianu. Po obejrzeniu
rozwigzanych przyktadow, nauczyciel moze przygotowac¢ podobne zadania i poprosic
uczniow o rozwigzanie ich w ramach krotkiego sprawdzianu.


https://epodreczniki.pl/b/rozwiazywanie-nierownosci-wielomianowych-ktore-mozna-sprowadzic-do-postaci-iloczynowej-metoda-wylaczania-czynnika-przed-nawias/P1AwAYVOZ

