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Podczas robot drogowych walec wykonuje prace, ktora polega na wyréwnaniu powierzchni
asfaltu. Kazdy pelny obrot walca oznacza ubicie fragmentu drogi, ktory jest rowny polu
powierzchni bocznejwalca. W materiale omowimy, jak obliczy¢ pole powierzchni
calkowitej walca. Bazujgc na materiale teoretycznym oraz oméwionych przykiadach,
rozwiazemy ¢wiczenia interaktywne.


https://pixabay.com/pl/users/knollzw-6780312/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3600508
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3600508

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Twoje cele

» Podasz definicje oraz podstawowe wilasnosci walca.

e Okreslisz wzory na pole powierzchni podstawy oraz pole powierzchni bocznej
walca.

» Obliczysz pole powierzchni calkowitej walca.

o Wykorzystasz wzor na pole powierzchni walca do rozwigzywania probleméow
matematycznych.




Przeczytaj

Przypomnijmy definicj¢ oraz podstawowe wtasnosci walca.
Definicja: Walec

Walec jest bryla obrotowg, ktora powstaje przez obrot prostokgta dookota osi zawierajgcej
jeden z jego bokow.

Niech r bedzie dlugo$cia promienia podstawy walca, a h jego wysokoscia.
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podstawa

Pole powierzchni walca

Walec zbudowany jest z dwoch podstaw, ktore sa kotami o promieniu r oraz powierzchni
bocznej, ktora po rozwinieciu jest prostokgtem o bokach dtugosci 27r oraz h.



2mr

Zatem pole powierzchni catkowitej walca zapisujemy wzorem:

P.=2-P,+ B,
gdzie:
P,=m-r?
Py, =27nr- h.
Wobec tego
P.=2nr? 4+ 277 - h = 2mr(r + h).
Przyktad 1

Obliczymy pole powierzchni catkowitej walca powstalego w wyniku obrotu prostokata
o wymiarach 12 i 16 wokot krotszego boku.

Rozwigzanie

Narysujmy walec i wprowadzmy odpowiednie oznaczenia.




Jezeli r jest dlugoscig promienia podstawy walca, a r dtugoscia jego wysokosci, to:
r = 16,

h =12.

Zatem pole powierzchni catkowitej tego walca wynosi:

P.=27-16% +27- 16 - 12 = 5127 + 384xw = 896.

Przyktad 2

Obliczymy pole powierzchni catkowitej walca, jezeli obwod jego podstawy wynosi 16,
a wysokos¢ walca ma dtugosc 6.

Rozwigzanie

Narysujmy walec i wprowadzmy odpowiednie oznaczenia.
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javascript:void(0);

Z tresci zadania mamy, ze h = 6. Obwdd podstawy walca o promieniu r obliczamy ze
wzoru L = 27r, zatem do wyznaczenia wartosci r rozwigzujemy rownanie:

16w = 2 - r, czylir = 8.

Wobec tego pole powierzchni catkowitej tego walca wynosi:
P, = 27r? + 27rh

P.=2m-8 +2m-8-6 = 12871 + 967 = 224,

Przyktad 3

Obliczymy dtugos¢ promienia podstawy walca, gdy jego pole powierzchni catkowitej
wynosi 427, a wysoko$¢ ma dlugosc 4.

Rozwigzanie
P. = 42,
h = 4.

Niech r bedzie dtugoscig promienia podstawy walca.

Do wyznaczenia wartoSci r wykorzystamy wzor na pole powierzchni catkowitej walca:
P. = 27r? + 27rh.

Zatem:

42r =2m-r2 42w - 4

42=2-1"+2-r-4

r’+4r—21=0

r = # =-7<0

ry=—H =3>0.

Zatem promien podstawy walca jest rowny 3.

Przyktad 4

Obliczymy pole powierzchni catkowitej bryly o wymiarach, jak na rysunku.
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Rozwigzanie
Zauwazmy, ze bryla z rysunku sktada si¢ z dwoch walcow.

WprowadZmy nastepujgce oznaczenia:

r1 — dlugo$¢ promienia mniejszego walca,
ro — dlugo$¢ promienia wigkszego walca,

hy - dtugos¢ wysokosci mniejszego walca,
ho - dlugosc wysokosci wigkszego walca.

Z rysunku odczytujemy, ze:

’l"1=3,
Ty =9,
hi=hy =4

Wobec tego pole powierzchni catkowitej tej bryty obliczymy ze wzoru:
P. = 21ry - hy + 27r9? 4 271y - ho.

Zatem:

P.=2r-3-4+21-524+27-5-4 = 247 + 507 + 407 = 114~7.
Przyktad 5

W szeScian o przekatnej dtugosci 9 wpisano walec. Obliczymy pole powierzchni
catkowitej tego walca.

Rozwigzanie



Narysujmy walec wpisany w szeScian i wprowadzmy oznaczenia, jak na rysunku.

Y

Zauwazmy, ze jesli a jest dtugoscig krawedzi szeScianu, r dtugoscia promienia podstawy
walca, a h dlugoscia jego wysokosci, to zachodza nastepujace zaleznosci:

r:%aorazh:a.

Poniewaz przekatna szescianu ma dlugosc¢ 9, zatem do wyznaczenia wartosci a
rozwigzujemy rownanie:

Zatemr = %-3\/32 37‘@ oraz h = 3v/3.

Wobec tego pole powierzchni catkowitej walca wynosi:

2

2 _
Po=2r- (32) or- 33 3V = Ly 27r= §m

Stownik
walec

bryta obrotowa, ktora powstaje przez obrot prostokgta wokot prostej zawierajacejjeden
bok

pole powierzchni




miara przyporzadkowujgca danejfigurze liczbe nieujemng, charakteryzujaca jej rozmiar



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Przeanalizuj dziatanie schematu interaktywnego, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.
Schemat mozna powiekszac i zmniejsza¢ za pomocg przyciskow ,+" i ,—", a takze przesuwac

za pomocg myszki.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D4K0O2020B
Polecenie 2

Prostokat o boku dtugosci 7 i przekatnej dtugosci 13 obracamy wokoét osi przechodzacej przez
srodki dtuzszych bokéw. Oblicz pole powierzchni catkowitej otrzymanego walca.

Polecenie 3

W ponizszym schemacie przygotuj algorytm obliczajacy pole powierzchni catkowitej walca.



https://zpe.gov.pl/a/D4KO2020B

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Wiadomo, ze pole powierzchni catkowitej obliczamy ze wzoru P, = 27r? + 27rh, gdzie r
jest dtugoscia promienia podstawy walca, a h jego wysokoscig. Wybierz zdanie, ktore jest
prawdziwe.

O Pole powierzchni bocznej walca jest zawsze rowne sumie pdl powierzchni jego
podstaw.

—2wh—+/4mw2h2—87r2 P,
47 '

O Dtugos¢ promienia podstawy walca obliczamy ze wzoru r =

P,—27r?
2mr

O Dtugos¢ wysokosci walca obliczamy ze wzoru h =




Cwiczenie 2 @)

Na rysunku przedstawiono siatke walca.
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127

Zaznacz zdania, ktore sg prawdziwe.

D Stosunek pola powierzchni bocznej do pola powierzchni podstawy walca wynosi %

0 Pole powierzchni podstawy walca jest trzy razy mniejsze od pola jego powierzchni
boczne;.

(] Pole powierzchni bocznej walca jest rowne 120m.

(] Promien podstawy walca ma dtugo$¢ 12.



Cwiczenie 3

Na rysunkach 1i 2 przedstawiono walce.

Pogrupuj elementy, zgodnie z podanym opisem.

Wihtasnosci walca z rysunku 1:

pole powierzchni catkowitej
walca wynosi 270m

Witasnosci walca z rysunku 2:

pole powierzchni bocznej walca
wynosi 32m4/33

pole powierzchni catkowitej
walca wynosi 1281 + 32nv' 33

Cwiczenie 4

pole powierzchni bocznej walca
wynosi 180m

promien podstawy walca ma
dtugoéc 3v/5

wysokos¢ walca ma dtugosc

2v/33




Cwiczenie 5
Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Jezeli dtugosé wysokosci walca jest rowna dtugosci promienia jego podstawy, to stosunek

Jezeli dtugosé wysokosci walca jest rowna potowie dtugosci jego promienia podstawy, to

stosunek pola powierzchni bocznej walca do jego pola powierzchni catkowitej jest rowny

3 2 1 1
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Cwiczenie 6

Wiadomo, ze iloczyn dtugosci wysokosci walca i $rednicy jego podstawy jest rowny 20, a ich
stosunek dtugosci wynosi 5 : 2.

Oblicz pole powierzchni catkowitej tego walca.

Cwiczenie 7 @

Obliczymy pole powierzchni bocznej walca, gdy jego pole powierzchni catkowitej wynosi
4807, a wysokos¢ ma dtugoscé 8.

Cwiczenie 8 O

Dtugosc srednicy podstawy walca i wysokosci jest taka sama, a ich iloczyn jest réwny P.
Wyznacz pole powierzchni catkowitej tego walca.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole powierzchni walca

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw, ostrostupdéw, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje cyfrowe;

« kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

« wymienia podstawowe wilasnosci walca;

» okresla wzory na pole powierzchni podstawy oraz pole powierzchni bocznejwalca;

 oblicza pole powierzchni catkowitej walca;

» wykorzystuje wzor na pole powierzchni walca do rozwigzywania problemow
matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

» metoda kota i myszy;
e burza mozgow;
e liga zadaniowa;



 dyskusja.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,Pole powierzchni walca”, wskazuje cele zajec
oraz ustala z nimi kryteria sukcesu.

2. Uczniowie metoda burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescia sekcji ,Schemat interaktywny”.
Zapisuja ewentualne pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje
dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy z materiatu.

3. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekciji ,Sprawdz sie”
Wryniki pracy omawiane s3 na forum klasy i komentowane przez nauczyciela.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja je na forum klasy.

5. Uczniowie wykonujg kolejne ¢wiczenia nr 6, 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢” metodg kot
i mysz. Mysz stara si¢ jak najlepiej rozwigzac¢ zadania, a kot sprawdza ich poprawnosc.
Po dwoch nieudanych probach kot ,tapie mysz”, ktora odpada z gry. Aby gra toczyla sie
dalej - role uczniow odwracaja si¢ i mysz staje sie kotem - procedura si¢ powtarza.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnuja wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Bryly obrotowe - walec
Wskazowki metodyczne:

o Material w sekcji ,Schemat interaktywny” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako
podsumowanie i utrwalenie wiedzy w zakresie obliczania pola powierzchni walca.
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