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Morze Battyckie jest duzo bardziej zroznicowanym akwenem, niz jest nam dane to

poznac z polskiej perspektywy. Na naszym wybrzezu nie zobaczymy bowiem
szkierowych wysepek ani fiordow, nie spotkamy kraba welnistoszczypcego, ale
mozemy natknac¢ sie na foke czy pospacerowac po kamienistej plazy w Jastrzebie;j
Gorze. Jesli chcesz poznac¢ cechy Morza Baltyckiego i podsumowac wiedze¢ o tym

akwenie, zapoznaj si¢ z niniejszym e-materiatem.

Twoje cele

e Omowisz podstawowe informacje na temat Morza Bailtyckiego.

Opiszesz geneze Morza Baltyckiego.

Scharakteryzujesz strukture srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego.

Wymienisz zagrozenia Morza Balttyckiego.

Ocenisz znaczenie gospodarcze Morza Baltyckiego.


https://unsplash.com/@padre_moovi?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/baltic-sea?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Przeczytaj

Geneza Morza Battyckiego

Powstanie Morza Baltyckiego zwigzane bylo z ustepowaniem ladolodu
skandynawskiego. Jego topniejgce wody ok. 10-12 tys. lat temu utworzyty Baltyckie
Jezioro Lodowe. W historii rozwoju Morza Baltyckiego wyroznia si¢ nastepujace etapy:
Morze Yoldiowe, Jezioro Ancylusowe, Morze Litorynowe i Morze Mya odpowiadajgce

pod wzgledem cech dzisiejszemu Morzu Battyckiemu.
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Fazy rozwoju Morza Baltyckiego
Zrédto: Repetytorium PWN, Materiat wykorzystany na podstawie art. 29 ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych

(prawo cytatu).

Charakterystyka fizycznogeograficzna
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Battyk jest srodlagdowym, epikontynentalnym morzem szelfowym stanowigcym czes¢
Oceanu Atlantyckiego. Powierzchnia Battyku wynosi 385 tys. km? (z Cie$ninami
Dunskimi 415,3 tys. km?). Linia brzegowa jest bardzo rozwinieta: znajduja sie tu liczne

zatoki (najwieksze to Zatoka Botnicka, Finska, Ryska, Gdanska, Pomorska).
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Potozenie i batymetria Morza Baltyckiego
Zrédto: By Oona Riisanen (Mysid), polish version by Szczureq, CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-
sa/3.0, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31760553.

Morze Battyckie zaliczane jest do ptytkich morz - jego $rednia gleboko$§¢ wynosi 53 m,
maksymalna 459 m (glebia Landsort). W obr¢bie Morza Battyckiego wyroznia si¢ trzy

baseny: Bornholmski, Gotlandzki i Botnicki.

Pionowe uksztaltowanie wybrzezy Baltyku jest urozmaicone. Mozna wyr6zni¢ m.in.

wybrzeza mierzejowo-zalewowe, klifowe oraz fiordowo-szkierowe.

Zlewisko Morza Baltyckiego obejmuje powierzchnie 1,7 min km?. Akwen zasilany jest

przez ok. 250 rzek, z ktorych najwieksze to: Newa, Wista, Dzwina, Niemen i Odra.

Temperatura wod powierzchniowych Morza Battyckiego zima waha sie od 0° do 2°C,

a latem od 11°C w péinocnej czesci akwenu do ponad 20°C w potudniowe;.
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Zasolenie wod Baltyku rosnie wraz ze zblizaniem si¢ do Ciesnin Dunskich -
najmniejsze jest w zatokach: Botnickiej i Finskiej (1-2%o), a najwi¢ksze na granicy

Skagerraku i Kattegatu (ponad 20%so). Srednie zasolenie Battyku wynosi ok. 7%.o.

Waskie potgczenie z Oceanem Swiatowym powoduje, ze wymiana wody w Battyku
trwa ok. 30 lat. Opadajaca na dno Morza Battyckiego materia organiczna w trakcie
swojego rozkltadu powoduje zuzycie dostepnego tlenu i wytwarzanie siarkowodoru,
przez co tworzg sie na dnie strefy martwych wod. Jest to jedna z przyczyn duzej

podatnosci tego akwenu na zanieczyszczenia.

Ze wzgledu na niskie zasolenie ekosystem Morza Baltyckiego jest ubogi pod wzgledem

biologicznym. Wystepuja w nim gatunki stonowodne i stodkowodne.

Glownym zrodlem zanieczyszczen wod Morza Baltyckiego sa uchodzgce do niego
rzeki, niosgce zanieczyszczenia zwigzane z dziatalnoScia przemystowg, komunalng

i rolniczg. Na jako$¢ wody morskiej majg rowniez wptyw zanieczyszczenia pochodzace
ze statkow, odwierty z dna morza, rybotdwstwo oraz turystyka.

Wody Morza Baltyckiego sa silnie zanieczyszczone, a w jego centralnej czesci (Basen

Gotlandzki) wystepuja przydenne strefy beztlenowe.

Zanieczyszczenia powoduja m.in. wymieranie organizmow zywych, spadek wielko$ci

polowow i ograniczenia w rozwoju turystyki.

Znaczenie gospodarcze

Do panstw nadbattyckich zalicza si¢ dziewie¢ krajow: Dania, Szwecja, Finlandia,

Estonia, Litwa, Lotwa, Rosja, Polska, Niemcy.

Morze Battyckie jest wazng drogg morska dla panstw nadbattyckich. Do

najwazniejszych portow nalezy: Szczecin, Gdansk, Gdynia, Kopenhaga, Sztokholm,



Helsinki, Petersburg, Tallinn, Ryga, Klajpeda, Kaliningrad i Rostock. Rozwini¢ta jest

zegluga promowa.

W Morzu Baltyckim odlawia si¢ rocznie ponad 600 tysiecy ton ryb i owocoOw morza -

sq to glownie Sledzie, szproty i dorsze.

Pod dnem potudniowej czesci Morza Battyckiego wystepuja ztoza ropy naftowej i gazu

ziemnego oraz konkrecji polimetalicznych, a pod dnem Zatoki Puckiej — ztoza soli

potasowych.

Stownik

konkrecja polimetaliczna

materiat wystepujacy w naturze, sa to konglomeraty (inaczej zlepience) sktadajace
sie z roznych pierwiastkow, konkrecje wystepujg na dnie oceanow, charakteryzuja
sie wystepowaniem zarodka (biogenicznego lub mineralnego) wokot ktorego

narastajg

wybrzeze fiordowe

rodzaj wybrzeza wysokiego, ktore powstaje w wyniku zalania morzem dtugich,
waskich, glebokich (U-ksztaltnych) dolin polodowcowych (fiordow) na obszarach

gorskich; doliny te tworzg zatoki (do kilkuset km dlugos$ci) o stromych Scianach

wybrzeze szkierowe

wybrzeze morskie charakteryzujgce si¢ wystepowaniem skalistych wysepek

nazywanych szkierami, powstato poprzez zatopienie silnie zmutonizowanego

obszaru polodowcowego, wystepuje m. in. w Finlandii i Szwecji
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Grafika interaktywna

Zapoznaj sie z grafikg interaktywna, a nastepnie wykonaj polecenie.
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Potozenie

Morze Battyckie lezy na szelfie kontynentalnym miedzy Pétwyspem Skandynawskim a Srodkowa
i wschodnig czescia ladu europejskiego. Z Morzem Pétnocnym taczy sie przez waskie Ciesniny
Dunskie (Maty Bett, Wielki Bett, Sund, Kattegat, Skagerrak oraz Limfjorden). Najczesciej za
zachodnia granice Morza Battyckiego uwaza sie umowna linie wyznaczong pomiedzy pétnocnym
cyplem Poétwyspu Jutlandzkiego a szwedzkg wyspa Tjorn.

Panstwa graniczace z Morzem Battyckim to: Dania, Szwecja, Finlandia, Estonia, Litwa, totwa,
Rosja, Polska, Niemcy.
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Rozmiary
« Powierzchnia: 392 979 km? (z Kattegatem ok. 415 266 km?).
« Objetosé: 21 721 km?®
« Linia brzegowa: dtugos¢ ok. 8100 km

Rozciggtosé

53 ° N do 66 ° szerokosci geograficznej pétnocnej i od 10 ° E do 30 ° dtugosci geograficznej
wschodnie;.

« potudnikowa - ok. 1300 km
« réwnoleznikowa najszersza (przez Zatoke Finska) - ok. 600 km
« réwnoleznikowa najwezsza (przez Zatoke Botnickg) - 100 km

« rownoleznikowa ponizej Gotlandii - ok. 250 km
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Battyckie Jezioro Lodowe (12-10 tys. lat temu)

Powstato pod koniec péznego plejstocenu, wskutek stopienia Igdolodu zlodowacenia Wisty
i utworzenia w obnizeniach terenu jezior proglacjalnych, ktére stopniowo potaczyty sie
w rozlegte, stodkowodne Battyckie Jezioro Lodowe.
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Morze Yoldiowe (10-9 tys. lat temu)

Powstato po wycofaniu sie ladolodu z obszaru niecki battyckiej, w wyniku czego nastapit naptyw
stonej wody z oceanu powodujacy przeksztatcenie jeziora w morze. Sprzyjat temu eustatyczny
wzrost poziomu oceanu $wiatowego, zwigzany z holocenska deglacjacjg. Nazwa pochodzi od
zyjacego w wodach matza Yoldia arctica.

f

0 250

Jezioro Ancylusowe (9-8 tys. lat temu)



Powstato w wyniku odciecia potaczenia z oceanem na skutek podnoszenia sie obszaru Ciesnin
Dunskich po ustgpieniu lgdolodu.

Jezioro zasilane byto stodkimi wodami z topniejacego ladolodu. Nazwa pochodzi od zyjacego
w nich stodkowodnego slimaka przytulika strumieniowego (Ancylus fluviatilis).
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Morze Litorynowe (8-4 tys. lat temu)

Powstato w wyniku utworzenia sie potgczenia Jeziora Ancylusowego z oceanem
spowodowanego topnieniem lgdolodéw. Miato wieksze zasolenie niz dzisiejsze Morze Battyckie.

Nazwa pochodzi od Zzyjacego w wodach morskiego slimaka pobrzezki pospolitej (Littorina
littorea).
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Morze Mya (4 tys. lat temu do dzis)

Powstato wskutek ruchow tektonicznych w rejonie Ciesnin Dunskich, ktére spowodowaty
zmniejszenie doptywu stonych wéd do Morza Litorynowego. Nazwa pochodzi od zyjacego

w wodach matza matgiew piaskotaz Mya arenaria, ktérego szczatki powszechnie wystepuja

w najmtodszych osadach Battyku. Czasem uzywana jest takze nazwa Morze Limnea pochodzaca
od slimaka btotniarki jajowatej Radix balthica (dawniej Lymnaea ovata).

0 250 500 km




Zlewisko:

« Powierzchnia 1 721 233 km?

« Do Morza Battyckiego uchodzi ok. 250 rzek. Najwieksze — Newa, Wista, Kemi, G6ta,
Niemen, Odra, Lule, Angerman, Dzwina.

« Rocznie rzekami do Morza Battyckiego odptywa ponad 470 km 3

Uksztattowanie dna:

Formami rzezby dna Morza Battyckiego sg baseny (gtebie) oddzielone progami i ptycizny (tawice)
zbudowane z materiatu piaszczysto-zwirowego i kamienistego, bedacego pozostatoscig dawnych
moren polodowcowych.

Najwieksze baseny: Botnicki, Gotlandzki, Bornholmski.

Najwieksze tawice: Arkonska, Orla, Odrzanska, Stupska, Srodkowa i Hoburg.
Gtebokos¢ srednia: 52,3 m

Gtebokos$¢ maksymalna:

» Gtebia Arkonska 50 m

« Gtebia Bornholmska 105 m
o Gtebia Gdanska 118 m

« Gtebia Gotlandzka 249 m



« Gtebia Landsort 459 m
« Gtebia Alandzka 405 m
« Gtebia Botnicka 294 m

Model uksztattowania dna Morza Battyckiego, Muzeum Oceanograficzne i Akwarium Morskie
Morskiego Instytutu Rybackiego w Gdyni
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Regionalizacja:
1. Zatoka Botnicka

2. Morze Botnickie

3. Zatoka Finska

4. Battyk Wtasciwy

5. Zatoka Ryska

6. Sund i Morze Bettow
7. Kattegat
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0 250 500 km

L1 1
Akweny Powierzchnia Objetosc Maksynjglna §redr!i’a
(km?) (km?3) glebokosé (m) gtebokosc (m)
Zatoka Botnicka 36 260 1481 156 40,8
Morze Botnickie 79 257 4448 294 61,7
Zatoka Finska 29498 1098 123 37,2
Zatoka Ryska 17913 406 51 22,7
Battyk wtasciwy 209 930 13045 459 62,1
SB:?tg‘:vaze 20121 287 38 143
Kattegat 22287 515 109 23,1
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Zatoki, pétwyspy, wyspy:
Najwieksze zatoki:

« Zatoka Botnicka - pow. 117 000 km?
« Zatoka Finska - pow. 30 000 km?
« Zatoka Ryska - pow. 17 000 km?

Najwieksze pétwyspy:



Mierzeja Kuronska - dtugosé¢ 98 km

Mierzeja Wislana - dtugosé¢ 60 km
Fischland-Dar3-Zingst - dtugos¢ 45 km

Mierzeja Helska - dtugos¢ 35 km

Najwieksze wyspy:

« Gotlandia - pow. 3140 km?

« Sarema - pow. 2673 km?

« Olandia - pow. 1342 km?

. Lolland - pow. 1242 km?*

« Hiuma - pow. 989 km?

+ Rugia - pow. 926 km?

« Fasta Aland &ndash; pow. 685 km?
« Bornholm - pow. 588 km?

« Kemidnsaari - pow. 524 km?

« Falster - pow. 514 km?
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Typy wybrzeza

Zatoka \ |
Botnicka

Morze
Botnickie \\

Finlandia
) Rosja

Norwegia

Estonia

Typy wybrzezy
Morza Battyckiego:

[] mierzejowe
klifowe

szkierowe

fiordowo-szkierowe

zalewowo-mierzejowe

Typy wybrzeza Morza Battyckiego
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Bilans wodny

Morze Battyckie jest morzem o matym doptywie wdéd oceanicznych oraz duzym doptywie wéd
rzecznych i opadowych. Ma ono dodatni bilans wodny, co oznacza, ze wody battyckie stale
odptywaja przez Ciesniny Dunskie do Morza Pétnocnego.
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Bilans wodny Morza Battyckiego
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Temperatura

Srednia roczna temperatura wod powierzchniowych Morza Battyckiego wynosi 8-9 °C
i odznacza sie duzymi wahaniami w ciggu roku - w zimie spada do 2-4°C w niezamarznietej
czesci akwenu, w lecie wzrasta do 11-26°C.

Jest uzalezniona od temperatury powietrza oraz kierunku wiatru - wiatry zachodnie powoduj3 jej
wzrost, wschodnie ochtodzenie. Najwyzszg temperature majg wody przybrzezne, zwtaszcza
W rejonie ujsé rzek.



Temperatura powlerzchnl - morza...
2020-02-01 00:00 UTC
SatBaltyk (AVHRR, PM3D)

Temperatura wod Morza Ba’rtyékiego w lutym i sierpnitj 2020 roku
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Zlodzenie

Warunki lodowe majg zazwyczaj Srednig intensywnosc i zaleza gtownie od temperatury
powietrza w okresie zimowym:

« tagodne zimy - $rednia powierzchnia zlodzenia do 135 000 km 2
« zimy normalne - 135 000 - 280 000 km 2

« surowe zimy - powyzej 280 000 km 2



Proces formowania lodu zaczyna sie w listopadzie w przybrzeznej czesci Zatoki Botnickiej

i Zatoki Finskiej, a topnienie w kwietniu i maju. Grubo$¢ lodu dochodzi do 70 cm w pétnocnej
czesci Zatoki Botnickiej. Pokrywa lodowa formuje sie tam w waskim pasie przybrzeznym,

a w centralnych czesciach basenéw wystepuje tzw. pak lodowy.

o
NTEMCY

10° 150 20° 25° 30

ZLODZENIE:

[ R ————

- Obszar zamarzajacy sporadycznie podczas surowych zim do 15 dni

Zlodzenie Morza Battyckiego
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Poziom wody

Poziom wéd w Morzu Battyckim jest wyzszy niz w Oceanie Atlantyckim i Morzu Pétnocnym.
Wynika to ze srodladowego potozenia i stabej wymiany wod przez Ciesniny Dunskie.
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Grubosé warstwy wody w Morzu Battyckim
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Ruch wody (ptywy, sejsze, falowanie)
Ptywy na Morzu Battyckim sg niewielkie i wynosza:

« Kopenhaga 24 cm
« Swinoujécie 8 cm

« Zatoka Gdanska 3 cm

Ktajpeda 4 cm
Zatoka Finska 6-8 cm

Sejsze, wywotane gtéwnie réznicami ci$nienia atmosferycznego rzadko przekraczajg 30 cm.

Spietrzenia wody wywotane silnymi wiatrami siegajg od 50 cm na brzegach otwartego morza
orazdo 2 mi wiecej w cie$ninach i w gtebi zatok.

Fale sg krotkie i strome - przecietna wysokos¢ fali wynosi 5 m, w czasie silnych sztorméw do 10

Sztorm na Morzu a’rtyckim
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Zasolenie:



Morze Battyckie jest najwiekszym na Swiecie morzem stonawym. Zasolenie waha sie w granicach
od 2 do 12%e., Srednio wynosi ok. 7%e.. Zasolenie wyraznie rosnie z gtebokoscia, np. w Basenie
Bornholmskim przy powierzchni wynosi ok. 7,5%o, a na gtebokosci 100 m 15-18%o.

0 250 500 km
| IS —

Zasolenie wod powierzchniowych Morza Battyckiego

19

Swiat roélinny (fitobentos, fitoplankton)

Swiat roslinny Morza Battyckiego jest ubogi pod wzgledem liczebnosci populacji. Wykazuje
wyrazne zréznicowanie przestrzenne w zaleznosci od zasolenia i temperatury wéd. W wodach
wystepuja gtownie glony (zielenice, brunatnice, krasnorosty) i trawy morskie tworzace tzw. taki
podwodne. Fitobentos siega do gtebokosci 20 m, a w zatokach do 8-10 m ze wzgledu na mata
przezroczystos¢ wody. Fitoplankton jest ubogi gatunkowo i siega do 40 m gtebokosci. Tworzg go
gatunki stonowodne i stodkowodne (okrzemki, bruzdnice, sinice i in.).



taka pédIWodna - Zostera morska (Zostera marina)
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Swiat zwierzecy

Fauna Morza Battyckiego jest uboga, a jej sktad gatunkowy zalezy od stopnia zasolenia wéd.
Woystepuja tu gatunki stonowodne i stodkowodne.

« ssaki: foka szara i obragczkowana, morswin

« ryby: dorsz, sledz, ptastugi, szprot, makrela, tosos, belona, gtowacze, wegorz,

« bezkregowce: matze, skorupiaki, wieloszczety, jamochtony.




Chetbia modra
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Zrédta zanieczyszczen:

« rzeki uchodzace do Battyku, zwtaszcza Wista, Odra (metale ciezkie, azotany i fosforany),

« miejscowosci bezposrednio potozone nad morzem, w tym os$rodki turystyczne (Scieki
komunalne),

« wody basenéw portowych (substancje ropopochodne),

. statki przebywajace w portach lub ptywajgce po akwenie (substancje ropopochodne, Scieki
komunalne),

« tereny rolnicze (azotany i fosforany, srodki ochrony roslin),

« instalacje eksploatacji i transportu zasobow zt6z szelfowych (substancje ropopochodne),
« odpady wytworzone przez zaktady przemystu rybnego (ttuszcze, biatko),

« opady atmosferyczne (kwasne deszcze),

» paliwo z wrakéw okretéw wojennych z okresu Il wojny Swiatowej oraz zatopione pojemniki
z bojowymi srodkami trujagcymi.

Rocznie do Morza Battyckiego dociera okoto 825 tys. ton azotu i 30,9 tys. ton fosforu,

GLOWNE ZRODtA ZANIECZYSZCZENIA WOD
MORZA BALTYCKIEGO 0 200km
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Degradacja srodowiska i jej skutki:

« eutrofizacja wod i zwigzane z nig zakwity glondéw i rozwdj stref beztlenowych,



« zanieczyszczenie wod i osadow dennych metalami ciezkimi i weglowodorami,

« kumulacja zanieczyszczen w organizmach zywych,

« zmiany ekosystemoéw morskich oraz liczebnosci populacji zwierzecych i roslinnych,
« Wymieranie organizmow,

« spadek wielkosci potowow,

« ograniczone mozliwosci rozwoju turystyki.

Eutrofizacja wéd
Morza Battyckiego
I bardzo duza

I duza

| | $rednia

mata

T 250 500 kn bardzo mata

Stopien eutrofizacji wéd Morza Battyckiego
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Transport
Gtéwne porty:

« Szczecin (przetadunkowy, rybacki, pasazerski i zeglugi sSrodlagdowej),
« Gdansk (przetadunkowy, pasazerski i zeglugi srodlagdowej),

« Gdynia (przetadunkowy, wojenny, pasazerski),

« Kopenhaga, Sztokholm, Helsinki (przetadunkowy, pasazerski),

« Petersburg (przetadunkowy, zeglugi srodladowe;j),

« Tallinn, Ryga, Ktajpeda (przetadunkowy, rybacki),

« Kaliningrad (przetadunkowy, wojenny),

« Rostock (przetadunkowy, wojenny, rybacki)




Drogi morskie:
« wazna droga morska dla panstw nadbattyckich - przez Kanat Kilonski i Ciesniny Dunskie
przeptywa rocznie ok. 75 tys. statkow
« rozwinieta zegluga promowa,

« potaczenie z Morzem Biatym przez Kanat Biatomorsko-Battycki.
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Zasoby mineralne i biologiczne

Morze Battyckie nie jest zasobne w surowce mineralne. W catym akwenie wystepuja surowce
skalne, w potudniowej czesci ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego oraz bursztynu, a w pétnocnej
konkrecje polimetaliczne.

Stada ryb na Morzu Battyckim:

« Dorsz - granice wystepowania stanowi wyspa Bornholm; na zachéd od niej wystepuje
mniejsze, stado, na wschod - wieksze.

Sledz - wieksze stada w cze$ci zachodniej i centralnej akwenu oraz w Zatoce Botnickiej
i Zatoce Ryskigj.

« tosos - stado w centralnej czesci akwenu

« Ptastuga i szprot - stada w catym akwenie.

Obecnie, w Morzu Battyckim odtawia sie rocznie ponad 600 tysiecy ton ryb i owocéw morza.
Komercyjne potowy obejmuje jedynie kilka gatunkéw ryb, gtéwnie Sledzie, szproty i dorsze (te



trzy gatunki stanowia ponad 95% wszystkich potowdéw na Morzu Battyckim). Najwieksze potowy
osiagaja Finlandia (154 505 ton, gtdwnie $ledzie i fososie), Polska (138 141 ton, gtdwnie Sledzie

i szproty) i Szwecja (120 354 ton, gtownie sledzie i fososie).
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Grafika interaktywna - mapa pétnocnej Europy z Morzem Battyckim



Polecenie 1

Opracuj mape mysli dotyczacg Morza Battyckiego. Skorzystaj z atlasu geograficznego
oraz z e-materiatu.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1 O

Dokoncz zdanie.

Morze Battyckie jest morzem epikontynentalnym. Oznacza to, ze jest morzem:

() odizolowanym od wéd oceanicznych, niebedacym czesécia oceanu $wiatowego.

O gtebokim, powstatym w miejscu spekan skorupy ziemskiej, otoczonym przez lady
kontynentow.

ptytkim i mtodym (w geologicznej skali czasu), pokrywajacym szelf lub wnetrze
kontynentu.

szeroko potaczonym z oceanem, oddzielonym od niego podmorskim progiem lub
tancuchem wysp.




Cwiczenie 2

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie

Morze Battyckie powstato (w dzisiejszej postaci)
w plejstocenie.

Gdyby poziom morza obnizyt sie 0 50 m, z Battyku
powstatoby kilka niezaleznych od siebie jezior.

Ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego znajduja sie
polskiej strefie ekonomicznej Morza Battyckiego

Klify wystepuja tylko na polskim odcinku wybrzeza
Morza Battyckiego.

Morze Battyckie jest najwiekszym na Swiecie morzem
o wodach stonawych.

Prawda

O] OO

Fatsz

O] OO0



Cwiczenie 3 O

Zaznacz w tekscie prawidtowe odpowiedzi.

Morze Battyckie jest morzem‘ $rodladowym [ ] M przybrzeznym ] H otwartym | ’/

pétzamknietym ] ’ Leiyw‘ Europie P6tnocnej | M Europie Wschodniej [ | ’miedzy

Potwyspem Jutlandzkim ] M Potwyspem Skandynawskim [ ’a srodkowsq i

wschodnig zachodniag czescig ladu europejskiego. £aczy sie z
hodni / hodni Scig lad jski d i

Morzem Pétnocnym [ ] M Zatoka Kilonska | ’poprzez‘ Ciesnine Dunska | ’/

Ciesniny Dunskie [ | ’.S'rednia gtebokosc Wynosi‘ 53 ] M 459 ] ’m, maksymalna
459 (] M 594 ] ’m (G’rebia‘ Hoburg [ ] M Landsort [ ] ’na pétnocny zachéd od
Gotlandii [ ] M Bornholmu || ’). Morze Battyckie powsta’row‘ plejstocenie [ | ’/

holocenie ] ’ . Jego zasieg i charakter ulegaty zmianom w zaleznosci od zmian

klimatycznych oraz ruchéw‘ izostatycznych [ | M goérotworczych ] ’.S'rednia roczna

temperatura wod powierzchniowych Wynosi‘ 8-9 () M 10-20 [ ] |°Ci odznacza sie

‘ matymi (] M duzymi ] ’wahaniami w ciagu roku. Srednie zasolenie wod

%o i jest uzaleznione

powierzchniowych Morza Battyckiego wynosi‘ 78] M 18,7 [ ]

od wlewow stonych wod z Morza Pétnocnego. W pétnocnej czesci akwenu zasolenie wod

jest‘ wieksze ] M mniejsze [ | ’nii w potudniowej. W okresie zimowym I6d pokrywa

potnocng czesé Zatoki‘ Ryskiej (] M Botnickiej [ ] |i wschodnig czes¢ Zatoki

Finskiej () M Luceckiej [ ) ’ Na pozostatym obszarze zamarza tylko

pas przybrzezny ] M ujcie rzek [ ] |. Morze Battyckie jest ekosystemem o

duzej (] [réznorodnosci biologicznej. Wystepuija tu rosliny i zwierzeta stonowodne oraz

~

stodkowodne.



Cwiczenie 4 Q@

Wody Morza Battyckiego charakteryzuja sie stratyfikacja. Wraz z gtebokoscia nastepuje:

spadek temperatury wody i wzrost zasolenia.

wzrost temperatury wody i wzrost zasolenia.

spadek temperatury wody i spadek zasolenia.

o O O O

wzrost temperatury wody i spadek zasolenia.



Cwiczenie 5 C
Przyporzadkuj podane nazwy i terminy do oznaczen cyfrowych na mapie Morza
Battyckiego.

9 Basen Bornholmski

14 Gotlandia

10 wybrzeze klifowe

3 Gtebia Landsort

6 najwieksze ptywy

8 Sarema

2 Zatoka Botnicka

12 Zatoka Ryska

13 ztoza konkrecji polimetalicznych
15 Zatoka Gdanska

1 strefa beztlenowa



4 Zatoka Finnska

11 wybrzeze szkierowe
7 ztoza ropy naftowej i gazu
5 Kattegat

Cwiczenie 6 O

Uzupetnij ciag przyczynowo-skutkowy przedstawiajgcy etapy procesu eutrofizacji Morza
Battyckiego, wpisujac litery w odpowiednie miejsca schematu.

A. intensywny rozwaj roslin i zwierzat

B. ubytek tlenu i uwalnianie siarkowodoru

C. powstawanie pustyn beztlenowych (siarkowodorowych, azoicznych)

D. dostawa zwigzkéw biogennych (azotowych i fosforowych)

E. zanikanie zycia organicznego w wodach przydennych

F. zwiekszone zuzycie tlenu w czasie rozwoju i rozktadu szczatkéw organicznych




Cwiczenie 7

Rysunki przedstawiajg zasolenie wod przypowierzchniowych i wéd przydennych
Morza Battyckiego. Wyjasnij przyczyny poziomego i pionowego zréznicowania
zasolenia wéd.

WODY PRZYPOWIERZCHNIOWE WODY PRZYDENNE

0-5 s-10 [ 10-20 [ 20-30 [ >30%




Cwiczenie 8 @
Rysunek przedstawia liczbe gatunkéw fauny dennej w Morzu Battyckim. Wyjasnij

przyczyny przestrzennego zréznicowania bioréznorodnosci tej strefy morza.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Morze Baltyckie — powtorzenie

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa III

Podstawa programowa

XVI. Morze Baltyckie i gospodarka morska Polski: sSrodowisko przyrodnicze,

wykorzystanie gospodarcze.

Uczen:

1) przedstawia glowne cechy i stan Srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego oraz

dostrzega potrzebe jego ochrony;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

e kompetencje cyfrowe,

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

e przedstawia podstawowe informacje na temat Morza Battyckiego,

e omawia geneze Morza Baltyckiego,

e charakteryzuje strukture Srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego,
e wymienia zagrozenia Morza Baltyckiego,

e ocenia znaczenie gospodarcze Morza Baltyckiego.
Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE, odwrocona klasa
Formy zaje¢: praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-materiat, komputer, projektor multimedialny, tablety, arkusze
papieru Al/AOQ, pisaki, zeszyt przedmiotowy

Materialy pomocnicze:

e Elektroniczna wersja ksigzki pt.: Morze Baityckie - o tym warto wiedziec,
,Zeszyty Zielonej Akademii”, dostep online:
https: //cgis.oig.ug.edu.pl /dane/morze_baltyckie.pdf

e Serwis Operacyjny SatBaltyk, dostep online: http://satbaltyk.iopan.gda.pl
PRZEBIEG LEKCJI

Przed lekcjg uczniowie powinni zapoznac si¢ z e-materiatem oraz innymi zrodtami
informacji w celu zebrania szerokiego zestawu informacji dotyczgcych Morza
Battyckiego.

Faza wprowadzajaca

e Przedstawienie celow lekcji.



e Wprowadzenie do tematu lekcji poprzez omowienie/przypomnienie
podstawowych informacji o Morzu Baltyckim - krotka pogadanka nauczyciela

w interakcji z uczniami.

Faza realizacyjna

e Podzial uczniéw na grupy (liczebnos¢ grup okresla nauczyciel).

e Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest opracowanie mapy
mysli systematyzujacej informacje na temat Morza Baltyckiego. Mape mysli
uczniowie tworzg za pomocg komputera lub tabletu (w razie ich braku na

arkuszu papieru). Nauczyciel przypomina cele i zasady konstrukcji mapy mysli,

e Praca w grupach - uczniowie przygotowujg mape mysli, samodzielnie dobierajgc
informacje i proponujac uklad graficzny. Podczas wykonywania mapy mysli
korzystaja z atlasu i e-materiatu.

e Prezentacja map mysli.

e Dyskusja z udziatem catego zespotu klasowego dotyczgca prezentowanych
materialow - uczniowie oceniaja prace pod wzgledem merytorycznym (dobor
i poprawnosc¢ tresci) i graficznym (przejrzystosc i logicznos$¢ uktadu); nauczyciel
kontroluje przebieg dyskusiji, wprowadza ewentualne uzupetnienia, zadaje

pytania ukierunkowujgce dyskusje.

e Prosba nauczyciela o indywidualne wykonanie za pomocg tabletu lub komputera

kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu i przedstawienie rezultatow.

e Sporzgdzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie

przeprowadzonej dyskus;ji.

Faza podsumowujaca

e Podsumowanie i utrwalenie wiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela

i udzielanie odpowiedzi przez uczniow.

e Ocena aktywnosSci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa



e Dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale.

e Praca pisemna: Porownaj cechy Morza Baltyckiego z dowolnie wybranym innym

morzem Srodlgdowym.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium:

Dane i grafiki zawarte w e-materiale mogg by¢ wykorzystane podczas innych
zroznicowanych tematycznie lekcji dotyczgcych Morza Battyckiego i innych morz na
kuli ziemskiej. Mogg by¢ one takze wykorzystane przy powtorzeniu zagadnien z bloku
»hydrosfera”.



