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Zrodto: Ivan Torres, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Ile obrotow wykonuje koto rowerowe, jezeli kolarz ma do pokonania podczas wyscigu Tour
de Pologne 2020 trase 891, 3 km? Ktorg pizze wybrac, aby zjes¢ jak najwiecej, a zaplacic jak
najmniej? Odpowiedzi na te pytania znajduja si¢ wlasnie w lekcji dotyczacejobliczania pola
i obwodu kota oraz zastosowania poznanych wzoréw do rozwigzywania zagadnien z zycia
codziennego.

Twoje cele

» Poznasz wzory na obliczanie pola i obwodu kota.
o Wykorzystasz poznane wzory do rozwigzywania zadan.
e Obliczysz pola i obwody figur ztozonych z kot.

» Ocenisz swojg wiedze, rozwiazujac zestaw ¢wiczen interaktywnych.



Przeczytaj

Koto na ptaszczyznie
Przypomnijmy definicje kota na ptaszczyznie.
Definicja: koto

Kotem o $rodku w punkcie O i promieniu r nazywamy zbior punktéw plaszczyzny,
ktorych odleglosci od punktu O sg mniejsze lub rowne r.

Na ponizszym rysunku przedstawiono koto o srodku w punkcie O i promieniu .

Jezeli przez r oznaczymy dtugo$¢ promienia kota, to obwod 1 i pole P kota wyrazamy za

pOmocy Wzorow:

[=2m-r

P=mr


javascript:void(0);

Srednica d kota jest dwa razy wieksza od dtugo$ci promienia kota r, wiec zachodzi
zalezno$¢ d = 2r.

Przyktad 1

Obliczymy obwdd i pole kota, jezeli jego srednica ma dlugos¢ 12 cm.

Rozwigzanie:

Z tre$ci zadania wiemy, ze d = 12 cm.

Poniewaz d = 2r, zatem do wyznaczenia dtugo$ci promienia r rozwigzujemy rownanie:
2r =12,czylir = 6 cm.

Zatem:

l=2m-6cm =127 cm,

P=r-(6 cm)’ = 36m cm?.

Poniewaz r = -, zatem obwod i pole kota mozemy zapisa¢ za pomoca wzorow:

27
l:27r-r:27r-%:7r-d,
d\2 d>
P=r-(g3) =77
Przyktad 2

Obliczymy obwdd i pole kota, jezeli jego srednica ma dlugos¢ 10 cm.
Rozwiazanie:
Z tre$ci zadania wiemy, ze d = 10 cm. Otrzymujemy wiec:

l=m-10 cm = 107 cm,

2
P=r- (1?0 cm) = 257 cm?.

Przyktad 3

Obliczymy:

a) pole kota o obwodzie 30,
b) obwod kota o polu 144.

Rozwigzanie:




Ad a) Z zadania wynika, ze [ = 30m.
Zatem 27 - r = 30, czyli r = 15.
Obliczamy pole kota:

P =m-15% = 225m.

Ad b) Z zadania wynika, ze P = 144m.
Zatem 7 - r2 = 144m, czylir = 12.
Obliczamy obwod kota:

l=2m-12 = 24m.

Przyktad 4

Obliczymy obwod ,,czterolistnej koniczyny” z rysunku.

Zauwazmy, ze wystarczy obliczy¢ obwody dwoch kot.

Z rysunku mozemy odczytac, ze Srednica jednego kota ma dtugo$c¢ 6, zatem promien ma
dtugosc¢ 3.

Szukany obwod wynosi:
l=2-21-3 = 12T

Przyktad 5



Obliczymy, ile peinych obrotow wykona koto rowerowe o srednicy 28 cali podczas
wyscigu Tour de Pologne na trasie 891, 3 km. Do obliczen przyjmiemy, ze
1cal =2,54 cmoraz ™ = 3, 14.

Z zadania wynika, ze:

d=28cal =28-2,54cm = 71,12 cm.

Zatem obwod kota wynosi:

l=7-71,12cm = 3,14 - 71,12 cm = 223, 3168 cm.

Po zamianie dtugosci wyscigu z kilometrow na centymetry, mamy:
891, 3 km = 89130000 cm.

Zatem liczba obrotow, jaka musi wykona¢ koto rowerowe, wynosi:
89130000 : 223, 3168 ~ 399120.

Na trasie wyscigu koto rowerowe wykona 399120 peinych obrotow.
Przyktad 6

Wyznaczymy pole pierScienia kotowego z rysunku:

12 cm

Do wyznaczenia pola pierscienia kotowego wystarczy obliczy¢ pole kota o $§rednicy 12,
a nastepnie odja¢ od niego pole kota o promieniu 2, czyli P = P, — P;.

Wprowadzmy oznaczenia:

12
T = 5 Cm = 6 cmorazry = 2 cm.



Zatem:

P, = 7-6% =361 cm?,
Py, =7-22 =471 cm?

Pole pierscienia kolowego wynosi:

P =367 cm?® — 47 cm? = 327 cm?.

Przyktad 7

Obliczymy, o ile procent zmieni sie pole kota, jezeli jego Srednice wydtuzymy o 20%.
Wprowadzmy oznaczenia:

d; - $rednica kota przed wydluzeniem,

P, - pole kota o srednicy dj,

ds - $rednica kota po wydtuzeniu,

P; - pole kota o $rednicy ds.

Zatem:

dy = 120% - dy = 1, 2d;

7"'-
E:—:2_5:144%'

Poniewaz pole P stanowi 144% pola P, zatem pole kota po zwiekszeniu jego srednicy o
20% zwiekszylo sie 0 44%.

Przyktad 8

Ktory wariant zamowienia pizzy jest bardziej optacalny?



I: duza pizza o promieniu 50 cm za 38 zi,
IT: mala pizza o promieniu 25 cm za 19 zt.
Wprowadzmy oznaczenia:

r1 = 50 cm,

ro = 25 cm.

Zatem

P = (50 cm)® = 25007 cm?,

P, = - (25 cm)® = 6257 cm?.

Zauwazmy, ze P = 4 - P», a cena duzej pizzy jest 2 razy wigksza od ceny matlej pizzy,
zatem bardziej optacalny jest zakup duzej pizzy.

Stownik

koto

zbior punktow plaszczyzny odleglych o nie wiecej niz ustalong dlugos¢ od punktu
nazywanego Srodkiem kota



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Uruchom gre, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DnZ46dqYy


https://zpe.gov.pl/a/DnZ46dqYy

Polecenie 2

W kwadracie o boku 8 umieszczono 4 jednakowe kota, styczne do bokéw kwadratu,
jak na ponizszym rysunku.

a) Oblicz pole zacieniowanej czesci kwadratu.

b) Jaki procent catego pola kwadratu stanowi suma pél tych 4 k61? Do obliczen
przyjmij, ze m = 3, 14.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Na rysunku przedstawiono pierscien kotowy.

10

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5




Cwiczenie 6 ®
Na rysunku dane sg 4 kota. Najwieksze koto ma promien o dtugosci r, a dtugosc

promienia kazdego nastepnego kota jest 2 razy krotsza od dtugosci promienia

poprzedniego kota. Wiemy, ze suma pél tych kot wynosi 2—?1#. Wyznacz dtugos¢

promienia najmniejszego kota.

QOQO

Cwiczenie 7 @

Cwiczenie 8 @
W pierscieniu kotowym z rysunku, cieciwa wiekszego kota ma dtugos¢ 12 i jest styczna
do mniejszego kota. Uzasadnij, ze pole piers$cienia mozna wyrazi¢ bez uzycia dtugosci

promieni wyznaczajacych go koét.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole i obwdd kola

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

VIII. Planimetria. Zakres podstawowy. Uczen:

6) stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugosc¢ tuku okregu;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» okresla wzory na obliczanie pola i obwodu kota;

» wykorzystuje poznane wzory do rozwigzywania zadan;
 oblicza polai obwody figur ztozonych z kot;

 stosuje rozne strategie rozwigzywania zadan.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;

z uzyciem e-podrecznika;

gra dydaktyczna;

burza mozgow.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu zajec: ,Pole i obwod kota” oraz wspoélne z uczniami ustalenie
kryteriow sukcesu.

2. Nauczyciel prosi o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem. Czego si¢
uczniowie chca dowiedzie¢? Coich interesuje w zwiazku z tematem lekc;ji?

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie zapoznaja si¢ z treScig w sekcji ,,Przeczytaj’ i zapisuja
w zeszycie minimum dwa pytania. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na dwie grupy.
Grupy na przemian zadajg przygotowane wczesniej pytania grupie przeciwnej, ktora
udziela odpowiedzi. Nauczyciel uzupeinia wyjasnienia.

2. Uczniowie w parach biorg udzial w grze w sekcji ,,Gra edukacyjna”. W ten sposob
utrwalaja zdobyte wiadomosci na temat pola i obwodu kota.

3. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekcji ,,Sprawdz sie”
Wyniki pracy omawiane sg na forum klasy i komentowane przez nauczyciela.

4. Kolejne ¢wiczenia, nr 3-5 w sekcji ,Sprawdz sie”, uczniowie wykonujg w tych samych
parach. Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng para uczniow i ustalajg jedna
wersje odpowiedzi, zapisujg problemy, ktore napotkali podczas rozwigzywania zadan.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej. Wybrany uczen podsumowuje zajecia,
zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:
1. Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia 6-8 z sekciji ,Sprawdz sie”.

Materialy pomocnicze:



» Pole kota.
Wskazowki metodyczne:

» ,Gra edukacyjna” mozna zosta¢ wykorzystana jako powtorzenie przed kartkowka lub do
realizacji tematu ,,Okrag, koto i ich elementy”.


https://epodreczniki.pl/a/pole-kola/DRHLS88kb

