Wzor skroconego mnozenia na szescian roznicy

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Infografika

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



>

Wz6r skréconego mnozenia na szescian roznicy 2.

[ / I

Zrodto: dostepny w internecie: pixbay.com, domena publiczna.

Omowimy teraz wzor skroconego mnozenia na szescian roznicy dwoch wyrazen. Wzor ten
ma wiele zastosowan. Przede wszystkim pozwala szybciej wykonywa¢ mnozenie niektorych
wyrazen algebraicznych, jak rowniez zamieniac¢ niektore wyrazenia na iloczyny. Ma
zastosowanie przy przeksztalcaniu wzordw, rozwigzywaniu rownan i nierownosci,
znajdowaniu pierwiastkow wielomianu.

Wykorzystanie wzoru skréoconego mnozenia na sze$cian réznicy pozwoli na obliczenie
szeScianu roznicy dwoch wyrazen, bez koniecznosci redukcji wyrazow podobnych.

Twoje cele

» Poznasz wzor skroconego mnozenia na sze$cian réznicy dwoch wyrazen.

e Zapiszesz szeScian roznicy dwoch wyrazen w postaci sumy.

» Przeksztalcisz wyrazenia algebraiczne, wykorzystujac wzor skroconego mnozenia na
szeScian roznicy dwoch wyrazen.




Przeczytaj

Wyprowadzimy teraz wzor na szescian roznicy dwoch wyrazen. W tym celu szeScian
zapiszemy w postaci iloczynu dwumianu oraz kwadratu dwumianu i wykonamy mnozenie.

(a—b)’ = (a—b)(a—b)* = (a—b)(a® — 2ab+ b?)
(a —b)® = a® — 2a%b + ab® — a2b + 2ab*> — b® = a® — 3a2b + 3ab® — b®
Stad:
(a —b)® = a® — 3a%b + 3ab® — b

Otrzymana rowno$c¢ zwana jest wzorem skroconego mnozenia na sze$cian roznicy dwoch

wyrazen.

Wazne!

Wzor skréconego mnozenia na szescian roznicy dwoch wyrazen.
(a —b)® = a3 — 3a%b + 3ab? — b3

Szescian roznicy dwoch wyrazen jest rowny szeScianowi pierwszego wyrazenia minus
potrojony iloczyn kwadratu pierwszego wyrazenia przez drugie, plus potrojony iloczyn
pierwszego wyrazenia przez kwadrat drugiego, minus szeScian drugiego wyrazenia.

Korzystajgc ze wzoru na szes$cian roznicy, mozna podnosi¢ do szeScianu dwumiany, nie

wykonujgc mnozenia.

Przyktad 1

Zapiszemy kazde z wyrazen w postaci sumy.

(-1 =23-3-22.1+3-2-12-13=2% 322+ 3z — 1
(a-¥3) =a®~3-a2-¥3+3-a-¥0-3=a’  39/3a’ + 3V - 3
(22 —4)° =25 —3.2% - 4+3. 2242 — 43 = 26 — 122" 1 4822 — 64
(2¢ — 3a)® = (22)° —3-42? - 3a+3 -2z - (3a)’ — (3a)’ =
= 82° — 36ax’ + bdxa® — 27a’

Przyktad 2




Przeksztalcimy potegi na sumy algebraiczne, wykorzystujgc wzor na szescian roznicy.
3 2 3
(:cy— 2\/5) = (zy)® —3-22-42-2v/3+3. a:y(2\/§) — (2\/5) =
= 23y — 64/32%y2 + 362y — 244/3

(a*z® — 0,1)° = a2 — 3 af26 - 0,1 + 3 - a%23(0,1)? — 0,001 =

= a2z — 0,3a82% + 0,03a*z® — 0,001

Wykorzystanie wzoru na szescian roznicy dwoch wyrazen znacznie ulatwia
przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.

Przyktad 3

Zapiszemy wyrazenie (1 — z)* — (1 + &) + 22 w najprostszej postaci, a nastepnie
obliczymy jego wartos¢ dla z = —0, 5.

(1—a:)3—(1+:c)3:(1—3:c+3:c2—:c3)—(1+3a:+3a:2+:c3)+2a:3
(1-2)’—(1+2)°=1-3z+32>—2° —1-3z— 322 — 2® + 22°
(1-2z)—(142)°=—6z
—6-0,5—=—3

Odpowiedz:

Warto$¢ wyrazenia jest rowna (—3).

Waznym zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia na szescian roznicy jest zapisywanie
sum algebraicznych w postaci iloczynu.

"~ JO+[JO'-T=-On[1-On[1-O»

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad 4

Zapiszemy sumy algebraiczne w postaci iloczynow.

1250 — 75a* + 15a — 1 = (5a — 1)(5a — 1)(5a — 1)




27x% — 135x2y + 2252y — 1259° = (3z — 5y)(3z — 5y)(3z — 5y)

3a3 — 9a’c + 9ac’? — 3¢® = 3(a — ¢)(a — ¢)(a — ¢)

k* — 3v3k + 9k — 3v/3 = (k—\/§)(k—\/§)(k—\/§)

Wzor skroconego mnozenia na szes$cian roznicy mozna zastosowac, obliczajgc wartosci
wyrazen zawierajacych pierwiastki.

Przyktad 5

3 _ _
(3—x/§) +30v/3 =27 — 27v/3 4 27 — 3v/3 + 30v/3 = 54

(\/5—2\/5)3 _ (62\/5—52\/5) - (\/5—2\/5)3 - («/5—2\/5)3 —0

Stownik
wzor skroconego mnozenia na szescian réznicy

szeScian roznicy dwoch wyrazen jest rowny szeScianowi pierwszego wyrazenia minus
potrojony iloczyn kwadratu pierwszego wyrazenia przez drugie, plus potrojony iloczyn
pierwszego wyrazenia przez kwadrat drugiego, minus szescian drugiego wyrazenia
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Infografika

Polecenie 1

Zapozna;j sie z infografika. Rozwiagz najpierw samodzielnie podane przyktady.
Nastepnie poréwnaj rozwigzania.

Polecenie 2

3
Zapisz (:c — 2\/5) w postaci sumy algebraicznej.



Sprawdz sie

Cwiczenie 1

dwumianem.

Cwiczenie 2

(a — 10b)°

(10a — b)?

(—10a + 10b)°

(10a — 0, 1b)°

Zaznacz wszystkie poprawne stwierdzenia.

Dopasuj dziatanie do wyniku.

Pokaz ¢éwiczenia: O @

0 Szescian réznicy liczb 2 i £ pomniejszony o szescian sumy tych liczb jest

0 Dla kazdej liczby rzeczywistej x wyrazenie (3x — 2y)(3x — 2y)(3x — 2y) jest
rowne 27z — 54x’y + 36xy° — 8y°.

() Réwnos¢ —(—z 4+ 9)° = (z — 9)® jest tozsamoscia.

[ ] Wyrazenie (x — 7)(z — 7)(7 — x) to szeScian roznicy liczb z i 7.

1000a® — 30a%b + 0, 3ab?+
(—0,0010%)

a® — 30ab + 300ab’+
(—10000%)

10006 — 3000b%a + 3000a%b-+
(—1000a?)

1000a® — 300a2b + 30ab® — b®



Cwiczenie 3

Ocen, czy dana rownosc jest tozsamoscia. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O (2:6— \/5)3:4w(2w2—6\/§:c+3)—2\/§
O (%—2m)3:x2(6—8w)+%
O (zy—3z)° =23y - 3)°

O (33—:1:3)3::133—w6

Cwiczenie 4

Uzupetnij, przeciggajac odpowiednie liczby.

6] (206 [110] o] 18] (1] [12]|8][108][2]




Cwiczenie 5
W puste miejsca przeciggnij odpowiednie liczby.

Wspétczynnik liczbowy przy :1:4y3, po wykonaniu potegowania (:czy — y)3 i redukcji

____________________

2| [3][2][2][1] 3] [0 ][] [=3][1]

Cwiczenie 6

Potacz w pary rowne liczby.

(1 . \/E)3 22v/2 — 25

(3v2-2v3) - (2v3-3v2).

'<2\/§ — 3\/5) 162v/2 — 132+/3

(V7 -2v2) - (VT -2v2)-
-<\/7—2\/§)

31 — 1310

(2\/5 _ 1)3 31/7 — 58/2



Cwiczenie 7 @

Uzupetnij dziatania, przeciagajac odpowiednie wyrazenia algebraiczne.

2® — 9z + 2727 — 27 = (! —3)°

—w3—|—3:132—3a:+1=§ E-(w—l)?’

(o |[8a-4|[122° 8 |[ 2| —12e+8] [ |[—1|[-8][122][ 1208
(=] =

Cwiczenie 8 @

Wykaz, ze suma szesciandw trzech kolejnych liczb naturalnych dodatnich dzieli sie przez 3.



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wzor skroconego mnozenia na szeScian roéznicy
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a + b)%, (a — b)*, a2 — b2, (a + b)°, (a — b)°,
a® — b3, a" — b".

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e zapisuje szeScian réznicy w postaci sumy, wykorzystujac odpowiedni wzor skroconego
mnozenia

e zamienia sume algebraiczng na iloczyn, korzystajac ze wzoru skroconego mnozenia na
szeScian roznicy

» przeksztalca wyrazenia algebraiczne, z zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia na
szeScian roznicy

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



 kula $niegowa
« matematyczne drzewko

Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

« komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa uczniow i kazdy
uczen miat do dyspozycji komputer
 kartony, mazaki

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

Praca w parach. Uczniowie przypominajg sposob mnozenia roznic dwumianow, podaja
przyklady obliczania poteg, rowniez liczb niewymiernych. Przedstawiajg graficznie wzor
skroconego mnozenia na szeScian sumy dwoch wyrazen, podaja przyktady wyrazen (w tym
liczb dodatnich i ujemnych), jakie mozna podstawi¢ w miejsce zaproponowanych ikon.

W razie watpliwosci uczniowie proszg o pomoc nauczyciela.

Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, wspolnie z uczniami ustalajg kryteria sukcesu.
Faza realizacyjna:

Uczniowie pracuja metodg kuli Sniegowe;j.

Cwiczenie 1

Praca w 4 grupach. Kazda z grup ma za zadanie wyprowadzenie wzoru na szescian roznicy
dwoch wyrazen: (a — b)3. Uczniowie mogg skorzystac¢ ze wzoru skroconego mnozenia na
szeScian sumy, albo pomnozy¢ trzy jednakowe roznice, itp.

Cwiczenie 2
Teraz grupy tacza si¢ - grupa 1z 2 oraz grupa 3 z 4. Zadaniem grup jest wspolne ustalenie
poprawnego wzoru i okreslenie go stownie.

Cwiczenie 3
Wszystkie grupy tacza sie - zapisuja wspolnie ustalony wzor algebraicznie i stownie.

Cwiczenie 4
Uczniowie w parach ogladaja infografike, rozwiazujg samodzielnie podane tam przyktady



i poréwnuja miedzy sobg rozwigzania, a nastepnie porownuja z wynikami przedstawionymi
w infografice.

Cwiczenie 5
Uczniowie wspolnie tworzg ,matematyczne drzewko”, na ktérego galeziach zapisujg typy
zadan zwigzanych z obliczaniem szeScianu roznicy.

Faza podsumowujaca:

Praca indywidualna ucznioéw - uczniowie wykonuja zaproponowane ¢wiczenia
interaktywne.

Koncowy element zaje¢ to podsumowanie przez uczniow pracy grup, okreslenie czy
postawione cele zostatly osiggniete, wskazanie przez nauczyciela waznych elementow
zaje€, ocena pracy uczniow.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest stworzenie Tablicy zastosowan wzoru skroconego mnozenia na
szescian roznicy.

Mogg sie przy tym wzorowac na poznanych wczesniej przyktadach zastosowania wzoru
skroconego mnozenia na szesScian sumy.

Materialy pomocnicze:
Dzialania na wyrazeniach algebraicznych - przyklady
Wskazowki metodyczne:

Infografike mozna wykorzystac jako przygotowanie do mini - sprawdzianu. Po obejrzeniu
rozwiazanych przyktadow, nauczyciel moze poprosi¢ uczniéw o rozwigzanie podobnych,
wlasnie w ramach kroétkiego sprawdzianu.
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