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Katy miedzy odcinkami w graniastostupie

_‘/7 Zrédto: Pixabay, dostepny w internecie: https:/pexels.com/.

W tym materiale omowimy szczegotowo zagadnienia zwigzane z katami miedzy odcinkami
w graniastostupie. Zagadnienie jest pojeciowo bardziej elementarne i nieco tatwiejsze niz
pojecie kata miedzy odcinkiem graniastostupa a ptaszczyzna. Jednak oba rodzaje katow sa
bardzo przydatne przy rozwazaniach przekrojow wieloscianow. Czesto spojrzenie na
zadanie z geometrii przestrzennejw odpowiedni sposdb powoduje, ze jego rozwigzanie
sprowadza si¢ do rozwigzania problemu z geometrii ptaskiej. A to zwykle jest tatwiejsze do
zrozumienia i odkrycia kluczowych dla zadania zaleznosci.

Twoje cele

» Wyznaczysz katy miedzy odcinkami w graniastostupie.
» Zastosujesz wiadomosci dotyczace katéw miedzy odcinkami w graniastostupie do
rozwiazywania zadan dotyczgcych wieloscianow.




Przeczytaj

Przypomnijmy najpierw podstawowe pojecie.

Katem miedzy odcinkami nazywamy kat miedzy prostymi zawierajgcymi te odcinki.
Katy rozwazane w graniastostupie zwykle zawarte s3 miedzy odcinkami o wspolnym

poczatku.

Sposrod odcinkow w graniastostupie warto szczegolnie zwroci¢ uwage na przekatne
Scian, przekatne graniastostupa, krawedzie graniastostupa, wysoko$ci Scian oraz

graniastostupa.

Graniastostup tréjkatny

Na ponizszych rysunkach zaznaczono kilka najczesciej rozwazanych katow miedzy

odcinkami graniastostupa trojkatnego.

Zwrocmy jeszcze uwage, ze w niektorych graniastostupach pewne odcinki pokrywajg
sie, za$ w innych sg zupetnie rozne. Dobrym przyktadem jest krawedz boczna

i wysokos¢ graniastostupa, ktore pokrywajg sie w graniastostupach prostych, ale sg
roznymi odcinkami w graniastostupach pochytych. Ponizej galeria katow miedzy
odcinkami w graniastostupie trojkatnym pochylym. Porownaj je z katami

zaznaczonymi wyzej miedzy odcinkami w graniastostupie trojkgtnym prostym.

Przyktad 1

Dany jest graniastostup prawidtowy trojkatny, w ktorym wysokos$¢ podstawy jest

rowna 6+/3. Kat miedzy przekatnymi Scian bocznych wychodzacymi z jednego
wierzchotka ma miare 40°. Obliczymy objetos$¢ tego graniastostupa.

Zacznijmy od wykonania rysunku i zaznaczenia kata miedzy przekatnymi Scian

bocznych.
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Poniewaz podstawa jest trojkatem rownobocznym o wysokosci 6+/3, wiec
krawedz podstawy ma dlugos¢ 12. Zauwazmy, ze trojkat ABE jest

roOwnoramienny, zatem jego wysokoS¢ poprowadzona z wierzchotka E pada pod
katem prostym do AB i zawiera si¢ w dwusiecznej kata AEB.
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Z funkcji trygonometrycznych w trojkgcie BEG mamy sin § = %, czyli
sin 20" = BLE|.



Korzystajgc z tablic trygonometrycznych mozemy przyblizy¢ wartos¢
sin20°~ 0, 342:

~ 6
0,342 & i

|BE| ~ 17, 54

Z twierdzenia Pitagorasa w trojkacie BDE mamy

|BD| = \/|BE\2 — |ED|* ~ \/17, 542 — 122 ~ 12, 79.

Zatem objetoSc¢ rozwazanego graniastostupa to
V= MBS B~ 143 12 79 ~ 797, 5

Graniastostup czworokatny
W graniastostupie czworokgtnym wysokos¢ i krawedz boczna rowniez mogg si¢
pokrywac lub by¢ r6znymi odcinkami - w zaleznoSci od tego, czy graniastostup jest

prosty, czy pochyly.

Przeanalizuj roznice miedzy obydwoma graniastostupami na ponizszych rysunkach.

Graniastostup
pochyly
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Opis Graniastostup prosty

Kat AE B miedzy wysoko$cia

a przekatng Sciany bocznej

graniastostupa.




Opis

Kat AET miedzy wysokoscia
a krawedzig boczng

graniastostupa.

Kat miedzy przekatng Sciany
bocznej a krawedzig podstawy

graniastostupa.

Kat miedzy przekatng
graniastostupa a przekatna

Sciany boczne;.

Kat miedzy przekatnymi
graniastostupa.

Przyktad 2

Graniastostup prosty

|<AEI| = 0"

Graniastostup

pochyly

Objeto$¢ graniastostupa prawidlowego czworokatnego jest rowna 27+/6. Kat

samego wierzchotka ma miare 60°. Obliczymy pole powierzchni catkowitej tego

graniastostupa.
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Zaczniemy od rysunku.
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Jesli przez x oznaczymy dlugo$¢ krawedzi podstawy graniastostupa, to jej
przekatna ma dtugo$é¢ z+v/2. Poniewaz trojkat AC'H ma katy o miarach 30°,60°,
90°, wiec |AH| = |AC| - V3 = zV/6.

Objetosc¢ graniastostupa to iloczyn pola podstawy i wysoko$ci, wigc mamy

roOwnanie:

2776 = 2% - /6

=3

Pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa to:

Ppe=2-22+4-2-2v6=2-9+4-9V6 = 18(1+2/6).

Stownik

przekatna graniastostupa



odcinek taczacy dwa wierzchotki graniastostupa, ktory nie jest zawarty w zadnym
wielokacie tworzgcym powierzchnie tego graniastostupa (nie jest zawarty ani
w zadnej Scianie bocznej, ani w zadnej podstawie)

graniastostup prawidtowy

graniastostup prosty, w ktorego podstawie znajduje si¢ wielokgt foremny



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1
Przeanalizuj katy miedzy odcinkami graniastostupéw. Na ich podstawie wykonaj

polecenie 2.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DA9jISkic

Polecenie 2

Rozwiaz test.



https://zpe.gov.pl/a/DA9j1Skic

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

| Cwiczenie 1 ¢
| Cwiczenie 2 ¢
| Cwiczenie 3 )

Cwiczenie 4 O

Rozwiaz test.

Cwiczenie 5 O
Przekatne graniastostupa prawidtowego czworokatnego przecinajg sie w punkcie I pod
katem o mierze 60°. Oblicz odlegto$¢ punktu I od ptaszczyzny podstawy, jesli krawedz

podstawy ma dtugosc 6.

Cwiczenie 6 QO
Dany jest graniastostup prawidtowy tréjkatny. Kat miedzy przekatnymi o dtugosci 10

$cian bocznych wychodzacymi z tego samego wierzchotka ma miare 50°. Oblicz

wysokosc¢ graniastostupa.



Cwiczenie 7 @
Dany jest graniastostup prawidtowy szesciokatny o krawedzi podstawy a i wysokosci
2a\/§. Wyznacz miare kata miedzy dtuzsza przekatng graniastostupa i krotszg

przekatng podstawy wychodzacymi z tego samego wierzchotka.

Cwiczenie 8 @
Dany jest graniastostup prawidtowy pieciokatny o krawedzi podstawy 2. Kat miedzy
przekatnymi tego graniastostupa wychodzacymi z tego samego wierzchotka ma miare

30°. Oblicz wysoko$¢ graniastostupa.



Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Katy miedzy odcinkami w graniastostupie

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy Scianami, oblicza miary tych katow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» wyznacza katy miedzy odcinkami w graniastostupie,
 stosuje wiadomosci dotyczgce katow miedzy odcinkami w graniastostupie do
rozwigzywania zadan dotyczgcych wieloscianow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
» metoda tekstu przewodniego.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekcji: ,Katy miedzy odcinkami w graniastostupie” oraz cele,
wybrana osoba formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj” i zapisuja
w zeszycie minimum dwa pytania. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na dwie grupy.
Grupy na przemian zadajg przygotowane wczesniej pytania grupie przeciwnej, ktora
udziela odpowiedzi. Nauczyciel uzupeinia wyjasnienia.

2. Uczniowie w zespotach dwuosobowych zapoznaja si¢ z treScig zawartg w sekcji
»Prezentacja multimedialna”, rozwigzujg polecenia tam umieszczone.

3. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 3-8 w sekcji ,,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 1i 2 z sekcji ,Sprawdz si¢”
Materialy pomocnicze:
» Graniastostup prosty i jego wiasnosci. Zwigzki miarowe w graniastostupach

Wskazowki metodyczne:
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» Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Prezentacja multimedialna” do pracy
przed lekcjg. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowuja do pracy na
zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac zadania w temacie ,,Katy
miedzy odcinkami w graniastostupie”



