Rownanie proste] w postaci ogdlnej oraz w postaci
kierunkowej



Roéwnanie prostej w postaci ogolnej oraz w postaci
kierunkowej

Juz wiesz

Wiesz juz, ze:

e prosta prostopadta do osi X nie jest wykresem zadnej funkcji.

e jezeli na wykresie funkcji liniowej lezg dwa rozne punkty A = (z4,y4) i
B = (zp,yB), (gdzie z 4 # xp), to wspoétczynnik kierunkowy prostej, bedace;

wykresem funkgciji, jest rowny

Y4 — YB
TA—TB

natomiast wyraz wolny jest rowny

b=1ya — azy;

e kazda prosta, bedaca wykresem funkcji liniowej, ktora przechodzi przez
punkt A = (z4,y4), maréwnanie y = az + (y4 — ax 4), Co zapisujemy

w postaci

y=a(x —z4)+ya;

e kazda prosta, bedaca wykresem funkcji liniowej, ktora przechodzi przez dwa

rozne punkty A = (z4,y4) i B = (¢, yp), ma rbwnanie

_ yA—yB(

w—xA)—i—yA.
A — IR




Polecenie 1

Uruchom aplet i wykonaj podane polecenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D16gDwqOw

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D16gDwq0w

Cwiczenie 2

Dopasuj do kazdego rysunku odpowiednie réwnanie proste;j.
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Cwiczenie 3 Q®

Potacz w pary postac ogdlng prostej z jej postacia kierunkowa.

<span aria-label="y, réwna sie, poczatek utamka, jeden, mianownik, siedem, koniec
utamka, x, plus, poczatek utamka, pie¢, mianownik, siedem, koniec utamka"
role="math"><math><mi>y</mi><mo>=</mo><mfrac><mn>1</mn><mn>7</mn>
</mfrac><mi>x</mi><mo>+</mo><mfrac><mn>5</mn><mn>7</mn></mfrac>
</math></span>, <span aria-label="y, réwna sie, piec x, minus, poczatek utamka, jeden,
mianownik, trzy, koniec utamka" role="math"><math><mi>y</mi><mo>=</mo>
<mn>5</mn><mi>x</mi><mo>-</mo><mfrac><mn>1</mn><mn>3</mn></mfrac>
</math></span>, <span aria-label="y, réwna sie, trzy x, plus, jeden" role="math">
<math><mi>y</mi><mo>=</mo><mn>3</mn><mi>x</mi><mo>+</mo>
<mn>1</mn></math></span>, <span aria-label="x, plus, y, plus, trzy, réwna sie, zero"
role="math"><math><mi>x</mi><mo>+</mo><mi>y</mi><mo>+</mo>
<mn>3</mn><mo>=</mo><mn>0</mn></math></span>, <span aria-label="y, réwna
sie, poczatek utamka, jeden, mianownik, trzy, koniec utamka, x, minus, poczatek utamka,
trzy, mianownik, cztery, koniec utamka" role="math"><math><mi>y</mi><mo>=</mo>
<mfrac><mn>1</mn><mn>3</mn></mfrac><mi>x</mi><mo>-</mo><mfrac>

<mn>3</mn><mn>4</mn></mfrac></math></span>

—3r+y—1=0

—4x +12y4+9=0

—152+3y+1=0

x—Ty+5=0

y=-——3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

e y=—-3x+1
e y=3z—1
e y=—-3x—1
e y=3z+1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Wyznaczymy rownanie prostej, przechodzgcej przez punkty A = (4, 2) i
B=(-3,1).

Wspotczynnik kierunkowy tej prostej jest rowny

ya—yp _2—-1 1

zts—xzg 4+3 7T

Rownanie prostej mozemy zapisa¢ w postaci

1
y:7w+b.

Wspolczynnik b obliczymy, wstawiajac do réwnania wspotrzedne dowolnego
punktu nalezacego do tej prostej, np. A = (4, 2)
1
2=—-4+b,
7

wiec b = %. Wrynika z tego, ze rOwnanie prostej, przechodzgcej przez punkty
A'i B, ma postac:



y:7x T
by
> 1 10
N A
r—Ty+10=0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze mnozac obie strony rOwnania prostej przez 7, otrzymamy inng

postac tego rOwnania:

7y =z + 10.

Po uporzadkowaniu mozemy zapisac

x—T7y+10=0.
Jest to rOwnanie tej samej prostej, przechodzgcej przez punkty A i B, zapisane
w postaci ogolne;.
Definicja: Rdwnanie ogdlne prostej

Rownanie Az + By + C =0, gdzie A, Bi C sa liczbami rzeczywistymi oraz Ai B

nie sg jednoczesnie rowne zero, nazywamy roOwnaniem ogolnym proste;.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Animacja przedstawia jak przeksztalci¢ rOwnanie prostej w postaci kierunkowej

w roOwnanie prostej w postaci ogolnej oraz odwrotnie.
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Animacja przedstawia schemat postepowania, ktory utatwia zamiane postaci

roOwnania prostej z kierunkowej na ogolng i odwrotnie.

Przyktad 2

Wyznaczymy rownanie ogolne prostej, przechodzacej przez punkty A = (z4,y4)
i B = (xp,yp), gdzie x 4 # xp. Zauwazmy, ze korzystajac ze wzoru

_ yA_yB(

= T —x4)+ya,
rA — IB

otrzymamy postac kierunkowgq proste;.

Mozemy jednak przeksztatci¢ wzor tak, aby mozna bylo otrzymac rowniez postac

0g0lna proste;.

Od obu stron rownania odejmiemy wyrazenie

TAIE (2 —wq) +ya
g — TR
Ya — YB
Yy—ya—————(z—x4) =
g — TR

Mnozymy obie strony przez

rA—xp(ra— B #0)

(y—ya)(xa—B) — (ya —yp)(x —z4) = 0.

Zauwazmy, ze jezeli £ 4 = x p, to otrzymany wzor opisuje prosta rownoleglg do osi
Y, przechodzaca przez punkty A i B. Poniewaz (x4,y4) # (xB,yp)ix4 = xp, to
Y4 # yp. Wowczas mamy




(Yy—ya) - 0—(ya—yp)(x—24) =0]:(ya —yp)

xr—xy=0

Zapamietaj!

Rownanie prostej, przechodzacej przez dwa punkty A = (z4,y4) i B = (2B, yB),
ma postac

(y —ya)(xa—xB) — (Y4 —yB)(x —T4) = 0.
Przyktad 3

e Wyznaczymy roOwnanie prostej, przechodzacej przez punkty A = (-3, 4) i
B=(2,-1).

Po podstawieniu wspotrzednych punktéw A i B do wzoru

(y—ya)(®a—zB) — (ya —yB)(x —x4) =0

otrzymamy

(y—4)(-3-2)-[4—- (=Dl —(=3)]=0

—5(y—4)—5(x+3)=0

—5y 420 — 5z — 15 = 0.

Po uporzadkowaniu



—5z —5y+5=0]|:(-5)

x+y—1=0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e Wyznaczymy rownanie prostej, przechodzgcej przez punkty A = (5, 2) i
B = (5,-3).

Po podstawieniu wspotrzednych punktéw A i B do wzoru

(y - yA)(wA - xB) - (?JA - yB)(CE - 33A) =0

otrzymamy

(y—2)(5—-5)—(2+3)(z—5)=0

0-(y—2)—5(z—5)=0.

Po uporzgdkowaniu otrzymali$my rOwnanie prostej w postaci ogolnej
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jest to prosta prostopadta do osi X. Tej prostej nie mozna opisa¢ rOwnaniem

w postaci kierunkowej, poniewaz nie jest ona wykresem funkcji liniowe;.
Uwaga

Rownanie tej prostej wyznaczymy szybciej, jesli zauwazymy, ze pierwsze
wspolrzedne obu punktow sg jednakowe i rowne 5, a drugie sg rézne. Oznacza to,
ze roOwnanie prostej, przechodzgcej przez te punkty, ma postac¢ ¢ = 5, czyli
z—95=0.

Cwiczenie 5 Q)
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

Narysujemy prostg o rownaniu ogolnym 3z — y + 2 = 0.



Narysowanie tej prostej bedzie tatwiejsze, jesli zapiszemy ja w postaci

kierunkowej: y = 3z + 2.

Z wlasnosci funkcji liniowej pamigtamy, ze wykres funkcji y = 3z + 2 przecina o$

Y w punkcie o wspotrzednych (0, 2), a wspotczynnik kierunkowy jest rowny 3.

Yy =3r+ 2
3r—y+2=0
L] L] A
-4 -3 -2 2 3 4 5 6 7 8
_1 o
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6 >
e przecina 0§ Ox w punkcie (—5, 0)
e przecina 0§ Oy w punkcie (0, 2)
e przechodzi przez punkt A = (2, 3)
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7 Q®
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Cwiczenie 8
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Cwiczenie 9

y=+2
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Cwiczenie 10
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Cwiczenie 11

e B=-4
e B=4
e B=2
e B=-2
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Cwiczenie 12

e m=—3
e m=1717
e m=23
e m=—7
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Cwiczenie 13

o 2z —3y+6=0
o 16+ 24y —48 =0
e 2z +3y—6=0

e 8xr+12y+24=0

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

e S=(-1,4)
e §=(32)

« §=(=57)
e §=(-37)
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Cwiczenie 15

e B=(—4,-1)
« B=(3,-1)
e B=(22)

e B=(2,-2)
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Cwiczenie 16

e AC:y=—2,BC:y=—2x+ 150
o AC:y=12,BC:y=—2x+ 150
e AC:y=—2,BC: y=2zx+ 150
e AC:y=2,BC: y=2z+ 150
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Cwiczenie 17

e AC:2+1=0,BD:y—4=

e AC:2—1=0,BD:y+4=0
e AC:24+1=0,BD:y+4=0
e AC:z—1=0,BD:y—4=0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18
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Cwiczenie 22
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Cwiczenie 23
Uzasadnij, ze nie istnieje wartos¢ m, dla ktorej prosta
(m2 — 9)x + (m — 3)y + m + 3 = 0 jest prostopadta do osi X.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



