Rownanie proste] w postaci ogdlnej oraz w postaci
kierunkowe]

Sprawdzanie, czy punkt lezy na prostej. Wskazywanie prostych pokrywajacych sie.
Wyznaczanie wspotczynnika kierunkowego prostej. Zasob zawiera zadania, w tym zadania
interaktywne.

Zapisywanie rownania prostej w postaci ogolneji kierunkowej. Punkt przecigcia prostych.
Rownanie prostej z parametrem. Zadanie na dowodzenie. Zasob zawiera zadania, w tym
zadania interaktywne.

Zamiana postaci kierunkowej na posta¢ ogélng réwnania prostej. Zamiana postaci ogoélnejna
postac¢ kierunkowg rownania prostej. Zasob zawiera ¢wiczenia, w tym interaktywne. Jedno
z ¢wiczen zawiera ilustracje interaktywna: czy prosta jest wykresem funkciji?

Rownanie prostejw postaci ogolnej, ktora przechodzi przez podane punkty. Wyznaczanie
wspolrzednych punktéw lezacych na proste;.

Rownanie prostejw postaci ogolnej. Rownanie prostej w postaci kierunkowej. Animacje:
roOwnanie prostej w postaci ogolnej, rbwnanie prostejw postaci kierunkowej. Ponadto zasob
zawiera interaktywne ¢wiczenia.

Rownanie ogolne prostej. Wyznaczanie rownania ogolnego prostej. Przyklad zapisywania
roOwnania prostej w postaci ogolnej. Ponadto zasob zawiera interaktywne ¢wiczenia.



Roéwnanie prostej w postaci ogolnej oraz w postaci
kierunkowej

Juz wiesz
Wiesz juz, ze:

» prosta prostopadia do osi X nie jest wykresem zadnej funkciji.

« jezeli na wykresie funkcji liniowejleza dwa rozne punkty A = (z4,y4) i
B = (xzB,yB), (gdzie z4 # xp), to wspotczynnik kierunkowy prostej, bedacej
wykresem funkciji, jest rowny

YA — YB
Q= ———,
LA — TR

natomiast wyraz wolny jest rowny
b=y — axy;

» kazda prosta, bedaca wykresem funkciji liniowej, ktora przechodzi przez punkt
A = (x4,y4), maréwnanie y = ax + (ya — ax4), co zapisujemy w postaci

y=a(x—x4)+ ya;

» kazda prosta, bedaca wykresem funkciji liniowej, ktora przechodzi przez dwa rézne
punkty A = (z4,ya)i B = (zB,yB), ma rébwnanie

Ya —
Y= g4 95 (z —x4) +ya.
A — TR




Polecenie 1

Uruchom aplet i wykonaj podane polecenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PPillUFXI

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 1
Zaznacz wszystkie poprawne stwierdzenia.
(] Punkty A = (3,6)i B = (—3,6) leza na prostej o réwnaniu y = 6.

Wspobtczynnik kierunkowy prostej, przechodzacej przez punkty K = (3, —2) i

_ et 1 2
L = (—2,1), jest rowny — <.

O

Prosta, przechodzaca przez punkty A = (—4,—2) i B = (—3, —1), ma réwnanie
o y=x+ 2.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PPi1IUFXl

Cwiczenie 2

Dopasuj do kazdego rysunku odpowiednie rdwnanie prostej.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4.D

kv

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie wzory lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

______________

______________



______________

______________

y =3z + 2

1
y=—357T

oo 2| [v= 3] [v=3) o= 1]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 O

Potacz w pary postac ogdlng prostej z jej postacia kierunkowa.

—4x +12y+9=0 y=3z+1
—152+3y+1=0 y:%er%
—3z+y—1=0 y:%x—%
z—Ty+5=0 y=5x—%
z+y+3=0 y=—-x—3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 >

Ktdre z ponizszych réwnan opisuje prosta przechodzaca przez punkt M = (1, —4)? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O y=3z-1
O y=-3z-1
O y=3z+1

O y=-3z+1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 1

Wyznaczymy rownanie prostej, przechodzgcej przez punkty A = (4,2)i B = (-3, 1).



Wspotczynnik kierunkowy tej prostej jest rowny

ya—ys _ 2-1 _ 1
T4 — TR 4+3 7

a =
Rownanie prostej mozemy zapisa¢ w postaci
1

y=—z+b.

7

Wspotczynnik b obliczymy, wstawiajac do rGwnania wspotrzedne dowolnego punktu
nalezgcego do tej prostej, np. A = (4, 2)

1
2= .4+
7

wiec b = %. Wynika z tego, ze rbwnanie prostej, przechodzacej przez punkty
A'i B, ma postac:

S
YyERtT
by
5-
1 +10
y=-r+ —
44 7 7
N r—Ty+10=0

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze mnoz3ac obie strony rownania prostej przez 7, otrzymamy inng postac tego
rownania:



7y =z + 10.

Po uporzadkowaniu mozemy zapisac
x—Ty+10=0.

Jest to rownanie tej samej prostej, przechodzacej przez punkty A i B, zapisane w postaci
ogolne;j.
Definicja: Rbwnanie ogdlne proste;j

Réwnanie Ax + By + C' =0, gdzie A, Bi C sa liczbami rzeczywistymi oraz A i B nie s3
jednocze$nie rowne zero, nazywamy rOwnaniem ogolnym proste;j.

Przykiad *_f
Prosta m ma rdwnanie y :‘Ex + 2—1 Zapisz rownanie w postaci ogdinej.

r
Postac kierunkowz:

i< 1

; KF==xs=

~ 47%3

~rx+y- I _

” F] ¥ 5 =0/ 4
P Widy-220 -

¥ o Mﬂyﬂna,- Przykiad J;

» —3x + 41,_2 =0 Prosta m ma réwnanie

-2y +2=p,

Film dostepny pod adresem /preview/resource/ROGdrUIYNxzO3
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak przeksztatci¢ rOwnanie prostej w postaci kierunkowe;j
w rownanie prostej w postaci ogolnej oraz odwrotnie.



file:///preview/resource/ROGdrUlYNxzO3
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}f;zrazy rdwnania na T 2. JesliB # 0,
Jeédng strone, to _podziel przez B
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1AeBeD3ifDSu
Rownanie prostej. Proste rownolegle, proste prostop_atrapa_animacji_6101
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia schemat postepowania, ktory utatwia zamiane¢ postaci rownania

prostej z kierunkowej na ogolng i odwrotnie.

Przyktad 2

Wyznaczymy rownanie ogolne prostej, przechodzacejprzez punkty A = (2 4,y4) i
B = (zp,yB), gdzie x4 # xp. Zauwazmy, ze korzystajgc ze wzoru

Yya —y
—B(:c —xA) + ya,
A — TB

otrzymamy posta¢ kierunkowg proste;j.

Mozemy jednak przeksztatci¢ wzor tak, aby mozna byto otrzymac rowniez postac¢ ogolng
prostej.
Od obu stron rownania odejmiemy wyrazenie

A4 —TB



file:///preview/resource/R1AeBeD3ifDSu

- Ya — YB
LA — TR

Yy—ya (z —za) = 0.

Mnozymy obie strony przez

zg —zp(xg — 2z #0)

(y—ya)(@a —xp) — (ya —yp)(z — z4) = 0.
Zauwazmy, ze jezeli x4 = xp, to otrzymany wzor opisuje prosta rownolegty do osi Y,

przechodzacg przez punkty A i B. Poniewaz (2 4,y4) # (¢B,yB) i 4 = p, t0 y4 # yp.
Wowczas mamy

(Y —y4)-0—(ya—yB)(z —24) =0]: (ya — yn)

r—x4=0

Zapamietaj!

Rownanie prostej, przechodzacej przez dwa punkty A = (2 4,y4) i B = (zp,yp), ma
postac

(y—ya)(®a —zB) — (ya —yB)(z —z4) = 0.
Przyktad 3

o Wyznaczymy rownanie prostej, przechodzacejprzez punkty A = (-3, 4) i
B =(2,-1).

Po podstawieniu wspotrzednych punktow A i B do wzoru

(y—ya)(®sa —2xB) — (ya —yB)(x —4) =0

otrzymamy



(y—4)(-3-2)-[4—-(-Dlfz—(=3)]=0

5(y—4) —5(z+3) =0

—5y+20 — 5z — 15 = 0.

Po uporzadkowaniu

—b5x —B5y+5="0]:(—5)

z+y—1=0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

« Wyznaczymy rownanie prostej, przechodzacejprzez punkty A = (5, 2) i
B = (5,-3).

Po podstawieniu wspotrzednych punktow A i B do wzoru

(y—ya)(xa —2zB) — (ya —yB)(xr —24) =0

otrzymamy



(y—2)(5—-5)—(2+3)(z—5)=0

0-(y—2)—5(x—5)=0.

Po uporzadkowaniu otrzymaliSmy rownanie prostej w postaci ogolnej

r—5=0.
by
4-
r—5H=

3-
2 ]

A=(5,2)
1-.
0 | S

4 -3 -2 - 0o 1 2 3 4 5 6 7 8

_1-
_2.

B = (5, —3)
-3 T

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jest to prosta prostopadta do osi X. Tej prostejnie mozna opisa¢ rownaniem w postaci
kierunkowej, poniewaz nie jest ona wykresem funkgcji liniowe;j.

Uwaga

Rownanie tej prostej wyznaczymy szybciej, jesli zauwazymy, ze pierwsze wspoirzedne
obu punktow sg jednakowe i rowne 5, a drugie sa rozne. Oznacza to, ze rownanie prostej,
przechodzacejprzez te punkty, ma posta¢ x = 5, czylix — 5 = 0.



Cwiczenie 5

Potacz w pary punkty z prostymi przez nie przechodzacymi.

—z+3y=28

—2z 45y = -1

z+y=1

A

(_2, 2)’ B = (1’ 3)

A

(—2,2), B= (3,2)

A=(2,3),B=(20)

A

(_1, 2)’ B = (2’ _1)

A

(—-2,-1), B=(3,1)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

Narysujemy prostg o rownaniu ogolnym 3z —y + 2 = 0.

Narysowanie tej prostejbedzie tatwiejsze, jesli zapiszemy jg w postaci kierunkowej:

y =3+ 2.

Z wilasnosci funkcji liniowej pamigtamy, ze wykres funkcji y = 3x 4 2 przecinaos Y
w punkcie o wspotrzednych (0, 2), a wspotezynnik kierunkowy jest rowny 3.

Yy = 3x + 2
3r—y+2=0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O
Dana jest prosta o réwnaniu —2z + by — 10 = 0. Zaznacz wszystkie zdania opisujace ta
prosta.

(] Przecina o$Y w punkcie (0, 2).
[ ] Przechodzi przez punkt A = (2, 3).

[ ] Przecina 0o$ X w punkcie (—5,0).

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 O
Przeciagnij odpowiednie proste z dolnej sekcji do gorne;j.

Proste pokrywajace sie z prostg o réwnaniu

6z + 2y = 4.
x+%y=% ’
ZaﬁL%y—%:O’
2:c—|—2y—2:0’
Proste pokrywajace sie z prosta o rownaniu 3x+y—2=0 ’
100z + 100y = 100.
—x—y:—lH3m—|—y:2’
cov=t][frhu=4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 @
lle wynosi wspdtczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty A = (30, 20) i
B = (40, 80)? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

o O O

O -6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 Q)
Wyznacz rownanie prostej przechodzacej przez punkty M = (\/5, \/5) iN = (—\/5, \/5)

. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O y=-V2
O z=+3
O z=-v3

O y=+v2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Zapisz réwnanie ogolne prostej —2x + 4y — 6 = 0 w postaci kierunkowej. Zaznacz
poprawng odpowiedz.

1 3
O y=—3z—3%

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 QO

Punkt M = (—2, 2) lezy na prostej o rownaniu 3z + By + 10 = 0. Oblicz, jaka wartos¢
przyjmuje B. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O B=2
O B=-4
O B=-2

() B=4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 P
Punkt K = (m + 1, 1) lezy na prostej o rownaniu —20x + 33y + 127 = 0. Oblicz, jaka
wartos$¢ przyjmuje m. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O m=T7
O m=-7
() m=-3

() m=3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O
Prosta m ma rownaniey = — %x + 2. Wskaz rownanie, ktore nie jest réwnaniem prostej m.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 16x+24y—48=0
() —8x+12y+24=0
() —2x—-3y+6=0

(O 2x+3y—6=0

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 P
Punkty A = (-1, 2),B= (3, 4),C = (-1, 7)i D = (-5, 4) sa wierzchotkami
czworokata ABC'D. Wyznacz wspétrzedne punktu przeciecia przekatnych AC' i BD.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O §=5,2)
O §=(=3,7)
O §=(-1,4)
O §=(-517)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O
Dany jest punkt A = (2, —1) oraz prosta k o réwnaniu y = 3x — 4. Na prostej k lezy taki
punkt B, ze prosta AB jest prostopadta do osi X uktadu wspoétrzednych. Wyznacz
wspotrzedne punktu B. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O B=(3,-1)
O B=(2,2)

O B=(2,-2)
O B=(-4,-1)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 O
Punkty A = (0, 0), B = (0, 150), C = (50, 50) sa wierzchotkami tréjkata ABC. Wyznacz
réwnania prostych, tworzacych boki AC i BC'. Zaznacz poprawng odpowiedz.

AC:y=z,BC:y =2z + 150

AC:y= —z,BC:y= —2z + 150

o O O

AC:y=z, BC:y= —2x + 150

() AC:y=—z, BC:y =2z + 150

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 Q)

Punkty A = (—1,2), B= (3,4),C = (—1,7) i D = (—5,4) sa wierzchotkami czworokata
ABC D. Wyznacz rownania prostych, tworzacych przekatne AC' i BD. Zaznacz poprawna

odpowiedz.

(O AC:z+1=0,BD:y+4=0
() AC:z—1=0,BD:y—4=0
() AC:z—1=0,BD:y+4=0

() AC:z+1=0,BD:y—4=0

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 @

Wyznacz réwnanie prostej w postaci ogdlnej, ktéra przechodzi przez podane punkty. Potacz
punkty z odpowiednim rownaniem prostej.

A=(0,0)iB=(-4,1) 12z + 31y =10
A= (2,4)iB=(-2-3) r—4y+11v/3=0
A= (-5,2)iB=(-5,—6) z+5=0

A= (124,48)i B = (—124, —48) z4+4y =0

A= (¢§,3\/§) iB— (5¢§,4\/3) Tz 4dy—2=0
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 19 @

Wyznacz wspétrzedne punktu M, w ktérym przecinajg sie proste o podanych réwnaniach.
Wpisz wartosci wspotrzednych x oraz y w puste pola.

m:—2x+5y—12=0ik:x + 3y — 5 = 0, zatem wspoditrzedne przeciecia sie tych

)

m:—2x+3y+1=0ik:xz — 5 =0, zatem wspétrzedne przeciecia sie tych prostych

)

em:—x+3y—6=0ik:2x +y— 2 = 0, zatem wspotrzedne przeciecia sie tych

)

m:x+4y+23=0ik:3x — 2y — 1 = 0, zatem wspdtrzedne przeciecia sie tych

)

Y

prostych znajduja sie w punkcie M = (‘

znajduja sie w punkcie M = (‘

Y

prostych znajduja sie w punkcie M = (‘

Y

Y

prostych znajduja sie w punkcie M = (‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20 @
Boki trojkata ABC zawieraja sie w prostych AC, AB i BC. Wyznacz wspoétrzedne

wierzchotkow tego tréjkata przy podanych zatozeniach, a nastepnie przeciggnij odpowiednie
wartosci w puste pola.

« AB:y+4=0, AC:52+3y—8=0o0razBC:z—y=0

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

=] =s] (3] 8] (=) ) le] ) =8 o) =) =) =) (3] [ 1)
RIS BN B e

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 21 @
Wyznacz réwnania przekatnych czworokata o wierzchotkach w punktach: A = (—4, —2),
B=(5,-5),C =(4,2)iD = (—2,4). Oblicz wspétrzedne punktu przeciecia przekatnych
czworokata ABC'D. Zaznacz wszystkie odpowiedzi, ktére zawierajg poprawne wartosci.

o 0o o o o

O

Punkt przeciecia przekatnych: S = (%, %)

Rownania przekatnych: AC': —xz+2y—10=0,BD:x —4 = 0.
.. a__ (4 3

Punkt przeciecia przekatnych: S = (g, g).

Réwnania przekatnych: AC' .z — 2y =0, BD : 9z + Ty — 10 = 0.
e .qg_ (1 3

Punkt przeciecia przekatnych: S = (g, g).

Réwnania przekatnych: AC :y+2 =0,BD :2x + 3y — 2 = 0.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 22

Wyznacz, jakie wartosci m spetnia ponizsze warunki. Uzupetnij luke, wpisujac poprawna @
wartosc.

1. Prosta 3z — (m — 1)y + 3 = 0 przechodzi przez punkt K = (-5, 4)

dlam =

2. Prosta 3(m + 3)x + (m + 4)y + 5 = 0 jest prostopadta do osi X

dlam =

3. Prosta (m2 — 25):1: —2(m — 2)y — 1 = 0 jest prostopadta do osi Y’

dlam = orazmz‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23 @

Uzasadnij, ze nie istnieje wartos¢ m, dla ktorej prosta (m2 — 9):1: +(m—-3)y+m+3=0
jest prostopadta do osi X.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



