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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Atmosfera to powtoka Ziemi stanowigca mieszaning gazow nazywang powietrzem. Czy
wiesz, jakie znaczenie dla mieszkancow naszej planety ma jej atmosfera? Czy jest tak
wyjatkowa, ze zycie bez niej bytoby niemozliwe? A moze taka wyjatkowa wcale nie jest?

Twoje cele

e Omowisz znaczenie atmosfery dla zycia na Ziemi.

o Wyjasnisz, w jaki sposob poszczegolne warstwy atmosfery wplywajg na zycie na
naszej planecie.

» Uzasadnisz oddzialywanie promieniowania kosmicznego na srodowisko
geograficzne Ziemi.



https://pixabay.com/ru/photos/%d0%b7%d0%be%d0%bd%d1%82%d0%b8%d0%ba%d0%b8-%d0%be%d1%82%d0%ba%d1%80%d1%8b%d1%82%d1%8b%d0%b9-%d0%be%d1%82%d0%ba%d1%80%d1%8b%d1%82%d0%be-%d1%82%d1%83%d1%80%d0%b8%d0%b7%d0%bc-2037319/

Przeczytaj

Atmosfera ziemska to powloka gazowa otaczajgca Ziemie, utrzymywana przy
powierzchni przez grawitacje planety. Dzieki efektowi cieplarnianemu ogrzewa
powierzchnie Ziemi, zmniejszajgc takze roznice temperatur miedzy strong dzienna

i nocng planety. Pozwala na istnienie roznorodnego zycia na Ziemi, dostarczajgc m.in.
ciepta i wody oraz chroniac przed promieniowaniem ultrafioletowym. W atmosferze
zachodza procesy, ktore nazywamy ogolnie zjawiskami atmosferycznymi. Naleza do
nich np. procesy zwiazane z obiegiem wody, zjawiska optyczne i wyladowania
atmosferyczne.

Atmosfera ma budowe warstwowg. Czy kazda z warstw atmosfery petni jakas funkcje
ochronna? Czy jest to domena tylko jednej, wyjatkowej warstwy? Wiecej informac;ji

o atmosferze i jej skladowych znajdziesz w e-materiatach: ,Sktad i wlasciwosci

powietrza atmosferycznego”, ,,Profil pionowy atmosfery” oraz ,Wymiana ciepta

w atmosferze”.



https://ep2019.contentplus.io/x/D1HovZD4l?lang=pl
https://ep2019.contentplus.io/x/DdAWu86io?lang=pl
https://ep2019.contentplus.io/x/DL0PGr2FY?lang=pl

Polecenie 1

Przypomnij charakterystyczne cechy warstw atmosfery.

termosfera

[

\ [ g
\ (/| #%%
Swiecace

jonosfera

mezopauza

stratopauza

chmura pierzasta

stratosfera mezosfera

ozonosfera

samolot komunikacyjny = 20

e

chmura kiebiasta deszczowa
Mount Everest

chmury kigbiaste

troposfera

chmura warstwowa dgszczowa X
N

i y ' '
<00 80 -60 40 20 ° 20 °c

przebieg ciénienia przebieg temperatury

Pionowy profil temperatury i ciSnienia w atmosferze
Zrédto: J. Babicki, encyklopedia.pwn.pl (zmodyfikowane), tylko do uzytku edukacyjnego.

Znaczenie troposfery dla zycia na Ziemi

Troposfera jest najblizszg nam warstwg atmosfery. Oddychamy zawierajgcym tlen
powietrzem troposfery. Skupia ona prawie calg par¢ wodng - tutaj powstaja chmury,
tworza si¢ opady, odbywa si¢ krazenie wody. Wiasnie w tej warstwie zachodza
wszystkie podstawowe procesy ksztattujgce pogode i klimat. Wraz z szerokoscig
geograficzng wptywaja one na wszystkie elementy srodowiska przyrodniczego, m.in.
na strefy klimatyczne, roslinne i krajobrazowe. Przez to wptywajg na zycie, a takze na
dzialalnos¢ cztowieka na Ziemi. Troposfera skupia ok. 80% masy powietrza,

w warstwie tej powietrze jest bardzo geste w poréwnaniu do innych warstw
atmosfery. Przez to, ze znajduje si¢ najblizej powierzchni ziemi, jest w niej rowniez
najwieksze cisnienie. Grubos¢ troposfery wptywa rowniez na uniemozliwienie
dotarcia zabdjczego promieniowania jonizujacego z kosmosu. Troposfera pochlania
energie padajacych z kosmosu czasteczek poprzez zderzenia czasteczek

promieniowania z jadrami gazow (tlenu i azotu) w atmosferze.


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/atmosfera-ziemska;3872135.html#prettyPhoto[gallery]/1/
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Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Atmosfera stanowi swoistg bariere, ktora zatrzymuje ciepto przy powierzchni Ziemi,
dziatajgc w podobny sposob jak szyba w szklarni. Na skutek tego powstaje efekt
cieplarniany (przez skojarzenie ze szklarnig nazywany tez efektem szklarniowym).
Gazy cieplarniane to glownie para wodna i dwutlenek wegla, a takze metan i podtlenek
azotu. Efekt cieplarniany odgrywa kluczowa role w ksztaltowaniu warunkow rozwoju
zycia na Ziemi. Promienie stoneczne przenikajg przez atmosfere i ogrzewaja Ziemie.
Ciepto unosi sig, a dzigki wymienionym gazom cieplarnianym ucieczka powietrza poza
troposfere jest znaczgco utrudniona - czyli prowadzi do podwyzszenia temperatury
powietrza. Przypuszcza si¢, ze powierzchnia Ziemi pozbawiona atmosfery miataby
przecietng temperature ok. -19°C, czyli nizsza o ponad 30°C od obecnej Sredniej. To

zmieniloby diametralnie warunki zycia na planecie.

Dla roSlin (np. dla duzych obszaréw lesnych) waznym sktadnikiem zmiennym
atmosfery jest dwutlenek wegla. Dzieki niemu i Swiattu stonecznemu zachodzi proces
fotosyntezy — atmosfera dostaje dawke tlenu, a z wegla rosliny buduja swoje
organizmy. Zawartos¢ dwutlenku wegla w atmosferze wzrasta, m.in. przez ubytek
szaty roslinnej (np. wycinanie lasow) oraz spalanie paliw kopalnych i biomasy.

W sposob naturalny emituja ten gaz m.in. wulkany. W ziemskiej atmosferze jest ok.



0,02-0,08% dwutlenku wegla. W atmosferach Wenus i Marsa ten gaz dominuje -

stanowi ok. 95% objetosci.

Podsumowujgc - warunki w troposferze (gtownie: odpowiedni sktad chemiczny, duze
ciSnienie i gestos¢ powietrza, dostatecznie wysoka temperatura i niemozliwos¢
dotarcia zabdjczego promieniowania jonizujacego z kosmosu) stwarzajg doskonate

warunki do rozwoju zycia.

Znaczenie stratosfery dla zycia na Ziemi

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DIFTprP6M

Dziura ozonowa w ozonosferze od 1957 do 2001 roku

Zrédto: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film na temat atmosfery.

Z punktu widzenia cztowieka jednym z najwazniejszych gazow w atmosferze jest ozon.
Nalezy on do zmiennych sktadnikow atmosfery. Ogolnie w atmosferze jest go bardzo
mato - ponizej 0,00005% objetosci. Wiekszos¢ ozonu (prawie 90%) wystepuje wiasnie
w stratosferze na wysokosci ok. 30 km (ozonosfera). Ozon stratosferyczny zapewnia
niezbedng ochrone biosfery ziemskiej przed szkodliwym promieniowaniem
ultrafioletowym (UV) o dlugos$ci krotszej niz 290 nm. Promieniowanie to, przechodzac
przez warstwe ozonu, zostaje pochloniete przez trojatomowe czasteczki ozonu, ktore
jednoczesnie rozpadaja sie¢ na dwuatomowe czasteczki tlenu. W ten sposob
ozonosfera petni funkcje naturalnego filtru i likwiduje grozne dla zycia
promieniowanie ultrafioletowe, ktorego zrodiem jest Stonce. Gdyby cate to

promieniowanie docierato do powierzchni Ziemi, mogltoby spowodowac szkodliwe


https://zpe.gov.pl/a/D1FTprP6M
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2247568

skutki biologiczne na Ziemi — nawet zanik zycia, jakie obecnie znamy. Promieniowanie
nadfioletowe ma bardzo wysokg energie, jest niezwykle grozne dla zycia
biologicznego, poniewaz rozbija wazne struktury (jak DNA), zawierajace kod
genetyczny organizmow. Juz zwiekszone (w stosunku do obecnego) promieniowanie
nadfioletowe moze powodowac szereg negatywnych skutkow, np. o wiele czesciej

u ludzi mogg wystepowac rak skory, katarakta, choroby uktadu immunologicznego.

Wplywa ono takze szkodliwe na plony i ekosystemy.

Druga wazng funkcja ozonu stratosferycznego jest pochtanianie ultrafioletowego
promieniowania stonecznego w stratosferze. Powoduje to wzrost energii cieplnej

i wplywa na ksztattowanie bilansu cieplnego Ziemi.

Najwigcej ozonu jest w okolicach biegunow, a najmniej nad rownikiem. Ozon
wystepuje takze w troposferze. Powstaje w wyniku naturalnych procesow, np. w czasie
wytadowan atmosferycznych, a takze podczas reakcji niektorych zanieczyszczen,
gtownie weglowodorow i tlenkow azotu, zachodzacych pod wpltywem Swiatta
stonecznego. Ozon (O3) powstajacy blisko powierzchni ziemi jest gazem szkodliwym
dla organizmoéw zywych. Jest gazem draznigcym, powoduje m.in. uszkodzenie bton
biologicznych, uszkadza btony komorkowe i struktury wewnetrzne - chloroplasty,
mitochondria, moze zaklocac proces fotosyntezy, wywolywac¢ podraznienia

i uszkodzenia uktadu oddechowego.

Podsumowujac - gtowna funkcje ochronna w stratosferze spetnia jej cze$¢ zwana
ozonosfera. To ona zatrzymuje szkodliwe dla zycia na Ziemi promieniowanie

nadfioletowe i wptywa na bilans cieplny Ziemi.

Znaczenie mezosfery dla zycia na Ziemi



Polarne chmury mezosferyczne

Zrédto: NASA Earth Observatory, dostepny w internecie: earthobservatory.nasa.gov, domena publiczna.

W mezosferze nastepuje spadek temperatury z wysokoscia, co sprzyja intensywnemu
mieszaniu si¢ powietrza. W tej warstwie wystepuja pewne wyladowania

atmosferyczne (wysoko ponad chmurami burzowymi). W mezosferze spala si¢

wiekszo$¢ meteoroidow, wzbogacajac te cze$¢ atmosfery w atomy zelaza i innych
metali.

Znaczenie termosfery dla zycia na Ziemi



https://earthobservatory.nasa.gov/images/7953/polar-mesospheric-clouds
javascript:void(0);

Zorza polarna powstajgca w termosferze
Zrédto: Shutterstock, tylko do uzytku edukacyjnego na zpe.gov.pl.

Z powodu intensywnej dostawy promieniowania kosmicznego temperatura
w termosferze wzrasta do powyzej 1000°C (z poziomu -80°C w mezosferze). Tak
wysoka temperatura powoduje czesciowe spalanie i rozpad meteoroidow

wpadajacych w atmosfere Ziemi.

W dolnej czesci termosfery wystepuje tzw. jonosfera - silnie zjonizowana czes¢

atmosfery. Wiatr stoneczny w tej warstwie zderza si¢ z czastkami gazow
atmosferycznych, powodujac ich Swiecenie — w ten sposob powstaje zorza polarna. Na

wysokosci ok. 100 km przebiega tak zwana linia Karmana, ktora jest uwazana za

umowna granice kosmosu (powyzej tej wysokosci nie jest mozliwy np. lot samolotem -
atmosfera jest zbyt mocno rozrzedzona). W termosferze krazg niektore satelity i stacje
kosmiczne m.in. Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna, ktora znajduje si¢ na wysokos$ci
okoto 400 km nad powierzchnig Ziemi.

Znaczenie egzosfery dla zycia na Ziemi

Gorna granica atmosfery

Zrédto: NASA Earth Observatory, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.



https://zpe.gov.pl/
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1722627

Egzosfera jest miejscem, gdzie powietrze (bardzo juz rozrzedzone) przechodzi
w proznie kosmiczng. W tej warstwie i powyzej — w kosmosie, kragzy wigkszos¢

satelitow telekomunikacyjnych.

Podsumowanie znaczenia atmosfery dla zycia na Ziemi

Bez promieniowania stonecznego nie byloby zycia na Ziemi. Dostarcza ono energii,
dzigki czemu mozliwy jest rozwo6j zycia na planecie (roslin oraz organizmow
zwierzecych). Niektore czestotliwosci promieniowania stonecznego moglyby by¢
zabojcze dla zycia na Ziemi (np. promieniowanie ultrafioletowe). Na szczescie dla nas
i calej biosfery — atmosfera ziemska pochtania szkodliwe promieniowanie (glownie

w ozonosferze), chronigc w ten sposob zycie na Ziemi. Stonce emituje takze wiatr
stoneczny, czyli strumien natadowanych czastek. Pod ich wptywem powstaje

w termosferze zjawisko zorzy polarnej. Promieniowanie kosmiczne to strumien
czgstek elementarnych docierajacych do Ziemi z przestrzeni kosmicznej - jest to
promieniowanie kosmiczne pierwotne (pod wplywem tego promieniowania

w reakcjach z gazami atmosferycznymi powstaje promieniowanie kosmiczne wtorne).
Zrodtem promieniowania pierwotnego jest Stonce, centrum Galaktyki oraz inne
obiekty wystepujace w naszej Galaktyce i poza nig. Natezenie promieniowania
wtornego zalezy od wysokosci - im wyzej, tym promieniowanie jest wieksze. Zbyt
duze natezenie promieniowania kosmicznego mogloby by¢ szkodliwe, lecz jego wptyw

ograniczany jest przez atmosfere i magnetosfere.

Stownik

linia KArmana

umowna granica pomiedzy atmosferg Ziemi i przestrzenig kosmiczna
przebiegajaca na wysokosci 100 km; linia nazwana zostata nazwiskiem Theodore’a
von Karmana, amerykanskiego inzyniera i fizyka pochodzenia wegierskiego, ktory
byl zainteresowany gtownie aeronautyka; jako pierwszy obliczyl, ze powyzej tej

wysokosci atmosfera Ziemi staje si¢ zbyt rozrzedzona do celow aeronautyki

Zrodto: plwikipedia.org

magnetosfera ziemska



javascript:void(0);
https://pl.wikipedia.org/wiki/Linia_K%C3%A1rm%C3%A1na

obszar, ktory otacza kule ziemska, gdzie sity pola magnetycznego Ziemi utrzymujg
czgstki materii naladowane elektrycznie i powoduja, ze poruszaja si¢ one

w przestrzeni kosmicznej wraz z Ziemig; natadowane czastki docierajg w poblize
Ziemi z kosmosu w postaci promieniowania kosmicznego oraz wiatru stonecznego
i sa przechwytywane przez ziemskie pole magnetyczne; ziemska magnetosfera
zostala odkryta w roku 1958 przez amerykanskg sonde kosmiczna Explorer 1
podczas badan przeprowadzanych w trakcie Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego

Zrodto: plwikipedia.org

meteoroidy

nieregularne, roznej wielko$ci ciala niebieskie, ktére mogg powstawac np.
w wyniku kolizji planetoid; mowi si¢ o nich, ze sg rozsianymi w kosmosie skalnymi
fragmentami planetoid i komet; czeS¢ z nich, wpadajac w atmosfere ziemska,

ulega spaleniu, niektore docieraja do powierzchni Ziemi - s3 to meteoryty

wiatr stoneczny

strumien silnie natadowanych elektrycznie czastek, emitowany przez Stonce
w przestrzen miedzyplanetarng; wickszoS¢ czgstek zatrzymuje magnetosfera,

czes¢ dociera do gornych warstw atmosfery; dzieki nim powstajg zorze polarne


https://pl.wikipedia.org/wiki/Magnetosfera

Film edukacyjny

Polecenie 1
Przeanalizuj schemat i na jego podstawie wyjasnij, co jest gtdwna przyczyng wzrostu

efektu cieplarnianego.

Wplyw szkodliwego promienia UV na warstwe ozonowg atmosfery Ziemi
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wystapit btad

Zawarto$c¢ pary wodnej w atmosferze
Zrédto: earthobservatory.nasa.gov.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - dotyczy zawartoS$¢ pary wodnej w atmosferze.

Wystapit btad

Znaczenie atmosfery dla zycia na Ziemi
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tre$ci materiatu - dotyczy znaczenia atmosfery dla zycia na

Ziemi.



https://zpe.gov.pl/a/DMuDj1Mrk
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MYDAL2_M_SKY_WV
https://zpe.gov.pl/a/DMuDj1Mrk

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 ¢
Cwiczenie 3 o
Cwiczenie 4 ¢
Cwiczenie 5 O
Cwiczenie 6 O

Uzasadnij, dlaczego wiekszos¢ naukowcow uwaza, ze bez warstwy ozonowej

w stratosferze nasza planeta bytaby martwa.

Cwiczenie 7 O
Okresl, do ktérej warstwy atmosfery mozna by ostatecznie dotrze¢ danym , srodkiem
lokomoc;ji”. Potacz swoje ewentualne podréze kosmiczne z wtasciwa nazwa warstwy

atmosfery.

Cwiczenie 8 @
Pojawita sie mozliwos¢ odbycia turystycznych lotéw w kosmos. Juz teraz niektorzy
mieszkancy Ziemi kupuja bilety. Okresl, czy komercyjne loty kosmiczne moga mie¢
negatywny wptyw na srodowisko naturalne. Czy moga zmniejszy¢ ochronng funkcje

planety? Uzasadnij wypowiedz.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Znaczenie atmosfery dla Zycia na Ziemi

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

IIl. Dynamika procesoéw atmosferycznych: pionowa budowa atmosfery, zjawiska i procesy
w atmosferze, przestrzenne zréznicowanie elementéw klimatu, strefy klimatyczne i typy
klimatow.

Uczen:

1) wykazuje zwigzek miedzy budowgq atmosfery a zjawiskami i procesami
meteorologicznymi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e omawia znaczenie atmosfery dla zycia na Ziemi,

e wyjasnia, w jaki sposob poszczeg6lne warstwy atmosfery wplywajg na zycie na naszej
planecie,

 uzasadnia oddzialywanie promieniowania kosmicznego na Srodowisko geograficzne
Ziemi.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: burza mozgow, dyskusja, mapa mysli, metody operatywne (praca
z e-materialem: z grafikg interaktywnag, z tekstem, wykonywanie ¢wiczen)



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach, praca catego zespotu
klasowego

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat, mate
karteczki do zapisywania, arkusze papieru, pisaki

Materialy pomocnicze

Battan L.J., Pogoda, thtum. S. Moszkowicz, PWN, Warszawa 1979.
PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zaje¢ - prosi o przypomnienie budowy
atmosfery oraz charakterystycznych cech poszczegolnych warstw atmosfery (mozna
wykorzysta¢ schemat Pionowy profil temperatury i ciSnienia w atmosferze z cz¢Sci
~Przeczytaj’ e-materiatu).

o Nauczyciel podaje temat i cele lekcii.

» Nastepnie prosi uczniow o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem
lekcji: czego uczniowie chcieliby sie dowiedzie¢? co ich interesuje w zwigzku
z tematem lekcji?

» Nauczyciel zbiera przygotowane przez uczniow karteczki.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel dzieli uczniow na grupy - kazda grupa ma przygotowa¢ mape mysli do
podanego tematu lekcji.

» Uczniowie na poczgtku pracy w grupach zapoznaja si¢ z czescia ,Przeczytaj”
e-materiatu, filmem edukacyjnym oraz grafikg interaktywna.

» Dyskutujgc w grupach nad poznanym materialem, tworza mape¢ mysli do zagadnienia
»Znaczenia atmosfery dla zycia na Ziemi".

» Nauczyciel kontroluje prace uczniow, w tym samym czasie powinien zapoznac sie
z zapisanymi na karteczkach informacjami od uczniow.

» Nauczyciel powinien zastanowic sig, jak pokieruje dyskusjg na forum klasy, aby
uczniowie otrzymali odpowiedzi na zapisane na karteczkach pytania; mozna
podpowiedzie¢ grupom, na co jeszcze maja zwroci¢ uwage, gdzie szukac¢ informacij.

» Pouplywie wyznaczonego przez nauczyciela czasu przedstawiciele grup omawiajg
swoje mapy mysli.

» Po zakonczeniu prezentacji nauczyciel zadaje uczniom na forum klasy pytania
sprawdzajace stopien opanowania omawianych zagadnien (wedtug celow lekcii),

a jednoczesnie stwierdza, czy uczniowie uzyskali odpowiedzi na te pytania, ktore
wskazali na poczatku lekcji na karteczkach - dyskusja.

Faza podsumowujaca



» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zalozonymi celami; ocenia prace
uczniow, ich zaangazowanie.

» Nauczyciel wprowadza uczniow do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu -
uczniowie indywidualnie wykonujg ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz sie”

o Uczniowie dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami, uwagami dotyczgcymi lekcji - mowig,
co bylo dla nich ciekawe, nowe, trudne.

Praca domowa
» Wyjasnij, dlaczego zycie na Ziemi bez atmosfery nie bytoby mozliwe.
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny i grafike interaktywng mozna wykorzysta¢ na lekcjach powtérzeniowych

z dziatu dotyczacego atmosfery (zakres podstawowy i rozszerzony: IIl). Mogg zostac
wykorzystane takze podczas zaje¢ dotyczacych wspotodpowiedzialnosci za stan Srodowiska
przyrodniczego Ziemi (zakres podstawowy: XIII. 10).



