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Kolejnos¢ wykonywania dziatan na wyrazeniach

wymiernych

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W przyjetym sposobie zapisu czterech podstawowych dziatan znak dzialania wstawiamy
pomiedzy wyrazeniami, ktorych dotyczy. Na przyktad jesli dodajemy liczby 4 i 5, zapiszemy
to jako 4 4 5. W przypadku zapisu zawierajgcego wiecejdziatan, np. 5 — 7 + 4, potrzebna
jest jakas umowa co do kolejnosci ich wykonania. W naszym przyktadzie zgodnie z umowa
znak odejmowania dotyczy liczb 5 i 7, za$ znak dodawania odnosi si¢ do liczb (—2) (wynik
wykonanego wczesniej odejmowania) i 4. Inaczejbedzie, gdy np. wprowadzimy nawias

i zapiszemy 5 — (7 + 4).

Taki sposob zapisu dziatan i przyjeta kolejnos¢ ich wykonywania to pewien rodzaj umowy.
Warto wyszuka¢ np. w internecie wiadomosci o dwoch innych metodach zapisu dziatan:
zaprezentowanejw 1924 roku przez polskiego logika Jana Lukasiewicza notacji polskiej
(NP) oraz majgcej swoje zastosowania w naukach komputerowych wprowadzonejw potowie
XX wieku odwrotnejnotacji polskiej (ONP). Te dwa sposoby nie wymagajg stosowania
nawiasow.

Znamy podstawowe umowy dotyczgce stosowania kolejnosci dziatan przy wyrazeniach
arytmetycznych i algebraicznych. Pokazemy, jak je stosowac przy wyrazeniach wymiernych.

Twoje cele



» Zastosujesz znane Ci zasady zwigzane z kolejnoscig wykonywania dziatan
w zadaniach z wyrazeniami wymiernymi.
» Zaplanujesz optymalng kolejnos¢ obliczen w przykiadach.



Przeczytaj

Znamy ogolne umowy dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan na wyrazeniach
algebraicznych Przypomnijmy:

Reguta: Kolejno$¢ wykonywania dziatan

1. wyrazenia w nawiasach;

2. potegowanie i pierwiastkowanie;
3. mnozenie i dzielenie;

4. dodawanie i odejmowanie.

Nalezy rowniez pamietac¢ o podstawowych wilasnosciach dziatan na wyrazeniach
algebraicznych:

Reguta: Prawa dziatan

przemienno$¢ dodawania
A+B=B+ A
e przemienno$¢ mnozenia
A-B=B-A

e lgcznos$¢ dodawania

(A+B)+C=A+(B+0C)
e laczno$¢ mnozenia

(A-B)-C=A-(B-0C)

o rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania

A-(B+C)=A-B+A-C
» odejmowanie mozna zastgpi¢ dodawaniem wyrazenia przeciwnego
A—-B=A+(-B)

» dzielenie mozna zastapi¢ mnozeniem przez odwrotnosc

A:B:A-%


javascript:void(0);

Wykonujac dzialania na wyrazeniach wymiernych, mozemy stosowac¢ wszystkie powyzsze
prawa. Trzeba tez pamietac¢ podczas okreslania dziedziny wyrazenia o uwzglednieniu
zatozen wynikajgcych z niemoznoSci dzielenia przez 0.

Kazdy z ponizszych przykladow zawiera zapis rozwigzania. Stosujac odpowiednie prawa
dziatan, wiele z nich mozna rozwigza¢ innymi metodami - mozemy wybra¢ droge, ktora
nam najbardziej odpowiada.

Warto przez przegladnieciem rozwiazania, sprobowac wykonac przynajmniej czes¢
przykladow samodzielnie, by¢ moze inna niz przedstawiona tutaj metoda. Jesli wszystko
wykonamy poprawie, powinni$my uzyskac¢ zgodne z podanymi wyniki i zalozenia.

Przyktad 1
Obliczmy (% — %) i %.

o Na poczatek wykonamy odejmowanie w nawiasie.

(ﬁ_i). or

e Mnozenie zaczniemy od zapisania roznicy kwadratow w postaci iloczynu i skracania.
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=6(x + 3)

o OkreSlmy zatozenia, uwzgleniajgc wszystkie miejsca zerowe mianownikow (przed
skracaniem): z € R\ {0; 3}.

Przyktad 2

Obliczmy ( f_xl + 1) : (x + %)

» Na poczatek wykonajmy dodawania w nawiasach. Zauwazmy, ze utamek w drugim
nawiasie mozna skrocic.

(Z+1): (z+ 22 ) =

T
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» Dzielenie mozemy zastgpi¢ mnozeniem przez odwrotno$¢. Pamietajmy o skracaniu
tam, gdzie jest to mozliwe.
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« Podajmy potrzebne zatozenia: z € R \ {—1;0; 5;1}.

Przyktad 3

- 1 1
Obliczmy — + ——
T+

Jako pierwsze wykonamy dziatanie w mianowniku drugiego utamka.
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o Potraktujmy gtowna kreske ulamkowg w drugim utamku jako znak dzielenia
i zapiszmy to dzielenie jako mnozenie przez odwrotnosc:
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o Okres$lmy zatozenia: z € R \ {—2; —1}.

Przyktad 4



Oblicamy 2L — (¢ +2) - (2 — 54,

I @) (- ) = 0

x2—z—6

» Wykonajmy odejmowanie w ostatnim nawiasie.
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o Podstawmy uzyskany wynik.
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o Okreslmy zatozenia: x € R \ {—3; —2; 3}.
Przyktad 5

Obliczmy 7z + (ﬁ—fg —T— 7) : “’7—*9'67

» Drzielenie mozemy zastagpi¢ mnozeniem przez odwrotnosc.

Tt (2 -0 1) % -



:7x+(ﬁ—f;—x—7)- x7-f7 = (1)

o Wykonajmy obliczenia w nawiasie.
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o Wykorzystajmy uzyskany wynik.

z+7
(8—z)
=704 DU 2 )

e Mozemy teraz wytgczy¢ 7x przed nawias i dokonczyc¢ obliczenia.

o (1) =Tz(1+ L) =

r—

 Podajmy na koniec zatozenia: z € R\ {—7;0; 7}.

Przyktad 6

. T 4 8x T 4 8x z—4
Obhczmy ($+4 + T—4 - :132—16) ° 14 + <$_4 + :132—16) ° z+4

T 4 8 .z 4 8z Lz—4 _
y (33+4 + 73 w2—16) raw ($—4 + :n2—16) =1 = (9)
e Obliczmy wyrazenie w pierwszym nawiasie:

T 4 8z
r+4 + r—4 2—16
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Obliczmy wyrazenie w drugim nawiasie.
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Podstawmy uzyskane wyniki.
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Skorzystajmy teraz z prawa rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania wylgczajac
xz—4
z+4 "

przed nawias wspolny czynnik

.. r— z 4(3z+4 ..
(“’) - £L'+j11 ($+4 + (:vi4)(x)4)) - (’L’L’L)
Wykonajmy dodawanie w nawiasie:
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» Zakonczmy obliczenia, wykorzystujac otrzymany wynik.

o Okreslmy zalozenia uwzgledniajgc wszystkie etapy obliczen: z € R \ {—4;4}.

Stownik
dziedzina wyrazenia algebraicznego
zbior liczb rzeczywistych, dla ktorych wyrazenie algebraiczne ma sens liczbowy

wyrazenie algebraiczne

wyrazenie, ktore mozna zapisa¢ w postaci ilorazu wielomianow



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przedstawionymi w animacji przyktadami mnozenia i dzielenia wyrazen

wymiernych. Zwré¢ uwage na kolejnos$¢ wykonywanych czynnosci.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DAXLBxQcW

Film nawigzujacy do mnozenia oraz dzielenia wyrazen wymiernych.

Polecenie 2

Oblicz §2=¢ - (%=5 — 22+ 6).
Pamietaj o odpowiedniej kolejnosci dziatan i o skracaniu tam, gdzie to mozliwe.
Podaj zatozenia.

Polecenie 3

: 2z+1 _ 10z45 | . 2z+1
Oblicz ( z+5 251‘2) x5

Pamietaj o odpowiedniej kolejnosci dziatan i o skracaniu tam, gdzie to mozliwe.

Podaj zatozenia.


https://zpe.gov.pl/a/DAxLBxQcW

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz wynik dziatania % + mil . (:t:2 + 2z + 1).
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Cwiczenie 2
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Cwiczenie 3 @
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Cwiczenie 4

Wskaz wszystkie liczby rzeczywiste, ktore nalezy usunaé ze zbioru liczb rzeczywistych, aby

. . . . — 2 2
otrzymac dziedzine wyrazenia (ifl — 53:) : %.
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Cwiczenie 5

Potacz w pary wyrazenie i jego dziedzine.
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Cwiczenie 6

z € R\ {2;5}

zeR

z € R\ {-5;-2;2;5}

z e R\ {-2;2;5}

Uzupetnij tekst, przeciggajac odpowiedz we wtasciwe miejsce.

S 1 ar \ ., 1
« Wyrazenie (x+1 — m_1) :




Cwiczenie 7

Wskaz Q(), jesli 1 + 5t - (2° + & — 2) = 2® to

O Qz)=z+1

O Qz)==z+2

O Q) ==

O Qz)=z-2
Cwiczenie 8

a2 Q(z). et Q(e) + & - 25 = 3%

O Q@)= 2
O Q)= 2
O Q@)=+



Cwiczenie 9

Wskaz Q(z), jesli 1 — Q(z) - 2 = —2? — 4z — 3.

O Q)=z-2
O Qla)=a*—4
O Qa)=a*-2

O Qz)=z—-4



Dla nauczyciela

Autor: Michat Niedzwiedz
Przedmiot: Matematyka
Temat: Kolejno$¢ wykonywania dzialan na wyrazeniach wymiernych
Grupa docelowa:
III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:
II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy. Uczen:
7. mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

 stosuje zasady zwigzane z kolejnoscig wykonywania dziatan w zadaniach z wyrazeniami

wymiernymi,
» planuje optymalng kolejnos¢ obliczen w przyktadach.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
« konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
« mapa mysli;
o metoda kota i myszy.

Formy pracy:



e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

» Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z medium w sekcji ,Animacja”.
Faza wstepna:

» Prowadzacy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartosc sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggnig¢cia w trakcie lekcii.

o Uczniowie okreslaja kryteria sukcesu.

» Uczniowie metodg mapy mysli przypominajg kolejnos¢ wykonywania dziatan.

Faza realizacyjna:

» Uczniowie w parach zapoznaja si¢ z trescig sekcji ,Przeczytaj’, a nastepnie metodg kot
i mysz rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne w sekcji ,Sprawdz sie”. Mysz stara si¢ jak
najlepiej rozwigzac zadania, a kot sprawdza ich poprawnosc¢. Po 2 nieudanych prébach
kot ,tapie mysz”, ktora odpada z gry. Aby gra toczyla si¢ dalej - role uczniow odwracajg
sie i mysz staje sie kotem - procedura si¢ powtarza.

Faza podsumowujaca:

e Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

» Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 3 i 5 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:

» Drziedzina
o Wyrazenia wymierne


https://epodreczniki.pl/a/dziedzina/DBATGBivx
https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/DmG9rAguB

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzystac jako materiat stuzacy powtorzeniu przed sprawdzianem.



