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W jaki sposob zapisujemy rownania reakcji
chemicznych, w ktorych powstajg osady?



W jaki sposob zapisujemy rownania reakcji
| l chemicznych, w ktorych powstajg osady?
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W réwnaniach reakcji chemlcznych strzatka skierowana do gory (1) oznacza ulatnianie sie gazowego
produktu reakcji do atmosfery. Strzatka skierowana w dét () oznacza stracanie sie nierozpuszczalnego,
statego produktu (osadu) z roztworu, w ktérym zachodzita reakcja.

Zrodto: GDJ, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

W chemii, jako nauce, stosowane sg rozne symbole. Aby ulatwi¢ zapis rownan reakciji
chemicznych, wprowadzono odpowiednia symbolike. Pierwiastki chemiczne majg swoje
symbole literowe. Kationy i aniony oznacza si¢ poprzez wprowadzenie indeksu -

odpowiednio ,,+"1 ,—" Strzatki natomiast informuja, w ktora stron¢ biegnie dana reakcja.
W tym materiale dowiesz sig¢, jak zapisywac¢ rownania reakcji chemicznych, w ktorych
powstajg osady.

Twoje cele

e Przeanalizujesz, jak zapisywac réwnania reakcji chemicznych, w ktérych powstaja
osady.

e Zdecydujesz, ktorych oznaczen nalezy uzy¢ w przypadku reakcji, w ktorych
wystepuja osady.

» Na podstawie tablicy rozpuszczalnosci ocenisz przebieg reakcji straceniowych.



Przeczytaj

Czym s3 reakcje stragceniowe?

Reakcje chemiczne, w wyniku ktorych powstaja osady, sg to najczesciej reakcje
straceniowe. W wyniku takiej reakcji chemicznej, przynajmniej jeden z produktow jest
w formie stateji jest nierozpuszczalny w srodowisku reakciji.

Reakcja wymiany podwdjnej pomiedzy solami

Przykladem reakcji stragceniowejjest jedna z metod otrzymywania soli.

s0l1 +s6l2 — sol 3 +s6l4

Warunkiem przebiegu takiejreakcji chemicznejjest wytracenie jedne;jz soli (3 lub 4)

w postaci osadu. Wytrgcenie dwoch soli w postaci osadow doprowadzi do otrzymania
mieszaniny ciat statych, trudnej do rozdzielenia. W zwigzku z tym, w preparatyce
chemicznej zazwyczaj unika si¢ tego typu procesow, chyba ze ich celem jest po prostu
usuniecie wybranych jonow z roztworu. Pamietaj rowniez, ze przeprowadzajac reakcije
wymiany podwojnej: sol 1 + sol 2 — sol 3 + s0l 4, nalezy, jako substraty, stosowac sole
rozpuszczalne w warunkach procesu.

Aby graficznie oznaczy¢ w rownaniu reakcji chemicznej, ktora z soli wytrgca si¢ w formie
osadu, stosuje si¢ strzatke pionowg z grotem w dot ({).

Uzywajac odpowiedniej strzalki, mozemy powyzsze rownanie reakcji zapisac jako:

e 5011+ s6l2— s6l3+s06l4 | -w takim wypadku sdl 4 | bedzie wytracac sie
z roztworu jako osad;

e 5011+ s6l2— s0l3 ] +sol4 -w takim wypadku sél 3 | bedzie wytracac sie
z roztworu jako osad.

Rozpatrzmy to na przyktadzie.
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Przyktad 1

Uczniowie mieli za zadanie zapisa¢ réwnanie
reakcji chemicznej, w czasie ktorej otrzymuje sie
jodek otowiu(II). Wybrali dwie dobrze
rozpuszczalne sole, zawierajgce niezbedne jony
- azotan(V) otowiu(Il) oraz jodek potasu.
Nastepnie zapisali odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej z uwzglednieniem
odpowiedniej strzatki:

Pb(NO3), + 2 KI — Pbl, | + 2 KNO3

W powyzszym zapisie strzatka w dét ({)
pokazuje, ze mamy do czynienia ze zwigzkiem
w postaci osadu. Jodek otowiu(II) jest solg
trudno rozpuszczalng w wodzie, dlatego mozna
ja otrzymac w ten sposob.

Zapiszmy powyzsze rownanie reakcji w formie
jonowej:

Pb>m +2NO; +2K"+21 —Pbl, |+ 2K" +2NO3~

Ze wzgledu na niska rozpuszczalnos$¢ jodku
otowiu(II), nie zapisuje sie go w formie jonowej.

tatwo zauwazyc¢, ze w powyzszym rownaniu
reakcji chemicznej po jednej i po drugiej stronie
powtarzaja sie pewne jony, dlatego mozemy je
uproscic:

Pb + 2O + 2K' +21° - Pbl | + 2K + 2NO5




Po przepisaniu tego réwnania reakcji
chemicznej, otrzymujemy skréocone rownanie
jonowe:

Pb?*t +21° — Pbl, |

Z powyzszego rownania reakcji chemicznej
wynika, ze w roztworze reakcja chemiczna
zachodzi pomiedzy kationami otowiu(II)

a anionami jodkowymi.

Innym typem reakcji stragceniowej moze by¢ reakcja pomiedzy kwasem i solg,
schematycznie zapisana jako:

s6l 1 + kwas 1 — s012 | + kwas 2

W powyzszym przyktadzie sol 2 | wytrgca sie w postaci osadu, w zwigzku z tym zostata
oznaczona odpowiednig strzatka.
Wazne!

W reakciji tej rowniez kwas moze wytracic sie w formie osadu. W ten sposob wytrgca sie
np. H2 SIO3

Reakcja tego typu moze zachodzi¢ rowniez bez wytrgcenia osadu, ale tylko w sytuaci,
kiedy dodawany kwas jest mocniejszy od tego, ktorego reszta kwasowa buduje sol, albo
kiedy kwas, bedacy produktem, jest lotny lub rozpada si¢ na zwiazki lotne: HyS, H,SOs,
H,COs.

Reakcje pomiedzy solg a kwasem rozpatrzmy na przykladzie.



Przyktad 2

Uczniowie przeprowadzili eksperyment. Do
wodnego roztworu azotanu(V) srebra(l)
wkraplali powoli rozcienczony kwas solny.
Zaobserwowali wytracanie sie biatego osadu.
Zapisali odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej oraz sprawdzili w tablicy
rozpuszczalnos$ci wodorotlenkow i soli

w wodzie rozpuszczalnosé otrzymanego
produktu.

AgNO; + HCl,q) — AgCl | + HNOg

Otrzymany w wyniku tej reakcji chemicznej
chlorek srebra(I) jest solg trudno rozpuszczalng
w wodzie, dlatego zapisujemy go z odpowiednig
strzatka.

° Zapiszmy to réwnanie w formie jonowej:
Ag+ +NO3” +H30"+Cl” — AgCl | + H3;0" +NO3~

Ze wzgledu na niska rozpuszczalnosc¢ chlorku
srebra(l), nie zapisuje sie go w formie jonowej.

tatwo zauwazyc, ze w powyzszym réwnaniu po
jednej i po drugiej stronie powtarzaja sie pewne
jony, dlatego mozemy je uproscic:

Ag'+ NOT~ + Hy0" +Cl° — AgCl)+ He™ + NOg~




Po przepisaniu tego réwnania, otrzymujemy
skrécone réwnanie jonowe:

Agt +Cl” — AgCl]

Z powyzszego réwnania wynika, ze w roztworze
reakcja chemiczna zachodzi pomiedzy kationami
srebra(I) a anionami chlorkowymi.

Rozwazmy jeszcze jeden typ reakcji stragceniowej, w wyniku ktorej otrzymuje si¢ trudno
rozpuszczalne wodorotlenki:

s0l 1 + wodorotlenek 1 — so6l 2 + wodorotlenek 2 |

W wyniku tego typu reakcji chemicznej powstaje trudno rozpuszczalny wodorotlenek,
ktory mozna wytracic z roztworu w formie statej.
Wazne!

W reakcji moze wytracic¢ sie tez sol, a nie tylko wodorotlenek. Dodatkowo reakcja moze
tez zachodzi¢ bez wytracania osadu - w sytuacii, kiedy dodany wodorotlenek jest
silniejszy od tego (lub od tej zasady), ktérego jon znajduje sie¢ w soli 1.

Omowmy to na przykladzie.




W wyniku reakcji siarczanu(VI) miedzi(II)

z wodorotlenkiem sodu otrzymuje sie trudno
rozpuszczalny wodorotlenek miedzi(II) oraz
siarczan(VI) sodu.

Zapiszmy rownanie zachodzacej reakgji
w formie czasteczkowe;j:

CuSO,4 + 2 NaOH — Cu(OH), | + NaySO,

Z tresci zadania wiemy, ze wodorotlenek miedzi(
II) jest trudno rozpuszczalny, dlatego
zapisujemy przy nim strzatke w dot.

Zapiszmy rownanie reakcji chemicznej w formie
jonowej:

Cu®" + 804> +2Na™ +20H — Cu(OH), | + 2 Na* + SO,

Ze wzgledu na niska rozpuszczalnosc
wodorotlenku miedzi(II), nie zapisuje sie go
w formie jonowsej.

Znow tatwo zauwazyd, ze w powyzszym e
rownaniu reakcji chemicznej po jednej i po
drugiej stronie powtarzaja sie pewne jony,
dlatego mozemy je uproscic:

Cu®t + SO + 2Na* +20H - Cu(OH), | + 2¥a* + SO7°

Po przepisaniu tego réwnania reakcji
chemicznej, otrzymujemy skrécone réwnanie
jonowe:

Cu’" +2OH — Cu(OH), |




Z powyzszego rownania wynika, ze w roztworze
reakcja chemiczna zachodzi pomiedzy kationami
miedzi(II) a anionami wodorotlenkowymi.

Podsumowanie

W reakcjach stragceniowych produkty otrzymane w formie statej zapisuje si¢ ze strzatka
skierowana w dot (). Sygnalizuje ona, ze otrzymany zwiazek jest trudno rozpuszczalny
w roztworze w warunkach reakcji.

Wazne!

Stosowanie strzatki nie jest obowigzkowe, a jej brak nie prowadzi do utraty punktoéw na
egzaminie maturalnym, ale z pewno$cig utatwia zrozumienie przebiegu zachodzacego

procesu.

Stownik
reakcja straceniowa (stracanie)

wydzielanie skladnika roztworu w postaci trudno rozpuszczalnego osadu, powstajacego
w wyniku reakcji chemicznej
zwiazki trudnorozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie

zwigzki chemiczne, ktorych rozpuszczalno$¢ w wodzie w temperaturze 25°C jest nizsza
1 g substancji ,

NIZ 360 g wody substancje trudno rozpuszczalne stracajg si¢ ze stezonych roztworow
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Film samouczek

Polecenie 1
Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, omawiajgcym sposoby zapisu réwnan reakcji

chemicznych, w ktérych powstajg osady. Nastepnie wykonaj ¢wiczenia zamieszczone

ponizej.

Schemat 1:

s6l(1) + s61(2) — sél(3)] + sél(4)

AgNO; + NaCl — AgCl | + NaNO,

Ag" + NO3 + Na*+ CI'— AgCl | + Na*+ NOy

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIMCrkILOWDbZ2a

Film samouczek pt. ,W jaki sposob zapisujemy rownania reakcji chemicznych, w ktorych powstaja

osady?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Matgorzata Krzeczkowska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opowiada o zapisywaniu rownan reakcji chemicznych, w ktorych powstajg osady.



file:///preview/resource/R1MCrklLOWb2a

Cwiczenie 1

Pewna reakcje chemiczng przedstawiono w sposob jonowy skrdécony:

Ca’" + CO3* — CaCO;

Analizujac tablice rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw, zaproponuj dwa odczynniki

chemiczne, ktérych roztwory wodne nalezy zmieszaé w celu otrzymania tego produktu.

Odpowiedz:

Cwiczenie 2

Uczennica przeprowadzita dos$wiadczenie, polegajace na zmieszaniu odpowiednich
objetosci dwoch roztwordw o okreslonych stezeniach soli: jodku potasu oraz etanianu
(octanu) otowiu(II). Zaobserwowata wytracenie osadu barwy zéttej. Jakie jony obecne
sg W roztworze nad osadem? Zatdz, ze sole zmieszano w stosunku stechiometrycznym.

Podaj ich nazwy.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawne odpowiedzi.

Reakcja pomiedzy kwasem a solg moze zachodzi¢ réwniez bez wytracenia osadu,
(] aletylko w sytuacji, kiedy dodawany kwas jest stabszy od tego, ktérego reszta
kwasowa buduje sél.

Schemat reakcji straceniowej, zachodzacej pomiedzy kwasem i sola, moze
przybiera¢ nastepujaca postac: s6l 1 + kwas 1 — so6l 2 | +kwas 2.

[ ] Reakcje straceniowe s3 to reakcje, w wyniku ktérych powstaja osady.

W wyniku reakcji stragceniowej, przynajmniej jeden z produktéw jest w formie

O

statej i jest rozpuszczalny w srodowisku.

Cwiczenie 2 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz.

W celu wykrycia jonéw weglanowych Cng_, nalezy przeprowadzi¢ reakcje z wodnym
roztworem:

chlorku amonu.
chlorku sodu.

chlorku potasu.

o O O O

chlorku wapnia.




Cwiczenie 3

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz ,Prawda” lub ,Fatsz”.

Zdanie Prawda Fatsz

Gdy po stronie produktow, przy jednym ze zwigzkoéw
znajduje sie strzatka z grotem w dot, znaczy to, ze O O
wydziela sie gaz.

Skrécone jonowe rownanie reakcji przedstawia
zachodzaca w roztworze reakcje chemiczna.

Aby otrzymac chlorek srebra(I), nalezy zmieszaé ze soba
roztwory weglanu srebra(l) i chlorku sodu.

Dodanie kilku kropel wody amoniakalnej do roztworu
chlorku manganu(Il) powoduje wytracanie sie osadu O O
wodorotlenku manganu(II).



Cwiczenie 4

¢

Uczen otrzymat zadanie zaproponowania metody oddzielenia jonéw otowiu(II) od

jonéw wapnia, znajdujacych sie w tym samym roztworze. Stad zaproponowat, aby do

roztworu, zawierajacego jony Pb2" i Ca’", dodawac kroplami rozcienczony roztwoér

kwasu siarkowego(VI), az do catkowitego wytracenia osadu. Ocen, czy zaproponowana

przez ucznia metoda pozwoli na realizacje postawionego celu. Odpowiedz uzasadnij.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

aon ™™ NH; (Na® | K* Mg* Ca® Ba® Pb* Ag' Cu™ Sn* AP* Zn* Fe™ Fe* Mn®
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cror

CH,CoO"

VAV &AA&&&&A&

l - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

N | - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
. _ substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;

T wytraca sie przy odpowiednim steteniu roztworu

_ substancja rozkfada sig w wodzie
| lub nie zostata otrzymana

KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW

A - jasnoczerwony A - jasnozielony
A - czerwony A - zielony

A - brunatnoczerwony A - szaroniebieski
A - brazowy A = blekitny
A - jasnobrazowy & - niebieski
A - jasnozélty A - jasnorézowy
A - oty A - bialy

A - pomaranczowy A - czarny

Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkow w wodzie w temperaturze 25°C

Zr6dto: GroMar Sp. z0.0., rozpuszczalno$¢ na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory

osadéw na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative
analysis, ,J. Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 5 ®
Zaproponuj metode otrzymywania siarczku otowiu(II) w oparciu o reakcje soli z inng
sola.

e Zapisz rownanie reakcji chemicznej w formie czasteczkowej, jonowej oraz jonowej
skréconej.

e Zapisz przynajmniej dwie rézne pary roznych soli, ktérych mozna uzy¢ w tej

reakciji.

e Zaznacz produkt trudno rozpuszczalny (lub nierozpuszczalny) odpowiednim
symbolem.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

anion? ™ NHY 'Na* | K* Mg* Ca* Ba® Pb™ Ag' Cu® Sn* AP* Zn® Fe™ Fe™ Mn®

i AV VAVAVAVLY - Vi
JAV/AN

l | - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

: N | - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
cr i

- A AAA& - &AA& | lub nie zostala otrzymana

NO; KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW
s02 AAAUN 2 2 AU N A A\ - issroczerwony /) - ]a.snozieionv
so* A&A& A- czerwony A - 2Ie||:ll'|?} o
cop AMMAMN = = =AM — A A - brunatnoczerwony [ - szaroniebieski
= AAAAMAAAAAAD Ao A e

o: EVAVAVAV'Y VoV VY VOV NNy
cot ARAAAARA - AA Aoy /\ - junortion

CH,coor A i A i
A - pomaranczowy A - czarny

Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie w temperaturze 25°C

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., rozpuszczalno$é na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory
osaddéw na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative
analysis, ,J. Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6 ®
Uczen otrzymat zadanie zaproponowania metody oddzielenia jonéw otowiu(II) od

jonéw wapnia, znajdujacych sie w tym samy roztworze.

Korzystajac z tablicy rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli w wodzie, zastanow sie
i odpowiedz, jakiego anionu nalezatoby uzy¢, aby rozdzieli¢ te mieszanine i otrzymac
sol jednego kationu w formie osadu. Uzasadni¢ swdj wybdr w oparciu o odpowiednie

rownania reakcji zapisane w formie jonowej skroconej.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

anlon ™™ NH; (Na® | K* Mg* Ca® Ba® Pb* Ag' Cu™ Sn* AP* Zn* Fe™ Fe* Mn®

i AV VAVAVAVLY VAN

- substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

o ’TI- substancja praktycznie nierozpuszczaina w wodzie
e AN 7] e e pray odpowsednim spanrsnwors
" AN, ~ PP B
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Rozpuszczalno$c soli i wodorotlenkéw w wodzie w temperaturze 25°C
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., rozpuszczalnosé na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory

osadoéw na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative
analysis, ,J. Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @®
Do octanu wapnia (etanianu wapnia) wkraplano powoli wodorotlenek potasu.
Zaobserwowano wytracenie biatego osadu. Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli w wodzie, zapisz rownanie reakcji, jaka zaszta w roztworze. Zapisz
rownanie reakcji w formie czasteczkowej, jonowej oraz jonowej skréconej. Zaznacz

produkt trudno rozpuszczalny odpowiednim symbolem.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

ariomy O™ NH 'Na* | K* Mg® Ca® Ba® Pb* Ag' Cu™ Sn® AP* Zn® Fe* Fe® Mn® l

i AV N VAVAVAVY VAN

- substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

I N |- substancja praktycznie nierozpuszczaina w wodzie
oF |

. _ substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
Br A & T wytraca sie przy odpowiednim steteniu roztworu

F = | _ substancja rozkfada sig w wodzie
lub nie zostata otrzymana

= A AAAA-AAAA

NO; KOLORY POWSTAIJACYCH OSADOW
s0X & & & A m e A A s ‘& A - jasnoczerwony A = ja.snozielonv
S0} VAVAVAVAN A - cervony A - ZIeInn?} N
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Si0) — A&AA&&&&A&&A A - brazowy A - bigkitny
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Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkow w wodzie w temperaturze 25°C
Zrodto: GroMar Sp. z0.0., rozpuszczalno$¢ na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory

osadéw na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative
analysis, ,J. Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 O
W roztworze znajdowaty sie azotan(V) magnezu i azotan(V) zelaza(IlI). Nastepnie do
roztworu wkroplono siarczek sodu. Korzystajac z tablicy rozpuszczalnosci, zastanéw sie,
czy wytraci sie osad. Odpowiedz, czy w wyniku strgcenia osadu mozna rozdzieli¢ te
mieszanine kationdw poprzez wydzielenie przynajmniej jednego kationu. Odpowiedz
uzasadnij odpowiednimi réwnaniami reakgcji.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

ariomy O™ NH 'Na* | K* Mg® Ca® Ba® Pb* Ag' Cu™ Sn® AP* Zn® Fe* Fe® Mn® l
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Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkow w wodzie w temperaturze 25°C

Zrodto: GroMar Sp. z0.0., rozpuszczalno$¢ na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory
osadéw na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative
analysis, ,J. Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Zapisz rownania jonowe skrécone otrzymywania ponizszych wodorotlenkow i soli.

1. Wodorotlenku zelaza(III)
2. Wodorotlenku glinu
3. Ortofosforanu(V) srebra(I)

4. Chromianu(VI) baru

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

anionco™ NH2 ‘Na*  K* Mg Ca® Ba® Pb® Ag' Cu™ Sn* AP* Zn* Fe™ Fe® Mn*
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- substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

; - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
o

Br AVAN

_ substancja trudno rozpuszczalna w wodzie;
wytraca sie przy odpowiednim steieniu roztworu
: substancja rozklada sie w wodzie
lub nie zostata otrzymana
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Rozpuszczalno$c soli i wodorotlenkéw w wodzie w temperaturze 25°C

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., rozpuszczalnosé na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory
osadoéw na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative
analysis, ,J. Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec
Autor: Marcin Sz. Matecki, Krzysztof Btaszczak
Temat: W jaki sposob zapisujemy rownania reakcji chemicznych, w ktorych powstajg osady?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy:
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

5) pisze rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z wodg
w formie jonowej pelneji skrocone;j.

Zakres rozszerzony:
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

9) pisze rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z wodg
w formie jonowej peineji skrocone;.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie¢.

Cele operacyjne:
Uczen:

» pisze rownania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej, jonowej pelneji jonowe;
skroconej, w ktorych powstaja osady;

 stosuje odpowiednie oznaczenia w rownaniach w przypadku reakciji, w ktorych
wystepuja osady.

e na podstawie tablicy rozpuszczalno$ci ocenia przebieg reakcji stragceniowych



Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

 analiza materiatu zrodtowego;

o eksperyment chemiczny;

e Cwiczenia uczniowskie;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca zbiorowa;
e pracaw grupach;
e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu/ smartfony, tablety;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

 tablicainteraktywna/tablicai kreda;

 aplikacja Mentimeter.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla okltadke e-materialu. Nastepnie zadaje
uczniom pytanie: co oznaczajg strzatki w chemii? Nastepnie rysuje strzatki prawo,
lewo, dot oraz omawia z uczniami ich znaczenie przy zapisie rownan reakcji
chemiczne;j.

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia ,reakcja
straceniowa”. Nauczyciel moze wykorzystac aplikacje Mentimeter z uzyciem
smartfonow /tabletow.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie analizujg tresci w e-materiale, ktore dotyczg metod otrzymywania
substanciji wytrgcajacych sie w reakcjach chemicznych w postaci osadu. Po minionym
czasie, nauczyciel inicjuje dyskusie.

2. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej film samouczek - zapis rownan reakcji
na poziomie czasteczkowym, jonowym pelnym oraz jonowym skroconym.

3. Eksperyment chemiczny - ,Otrzymywanie osadow w reakcjach chemicznych” zgodnie
z instrukcjg zamieszczong w materialach pomocniczych. Nauczyciel dzieli uczniow na
trzy grupy zadaniowe:

e Igrupa-soll+sol2;
e Il grupa-soll+kwasl;
o IlI grupa - sol1+wodorotlenek 1.

4. Uczniowie pobierajg ze stotu laboratoryjnego odpowiedni sprzet i szklo laboratoryjne
oraz odczynniki chemiczne, przeprowadzajg eksperyment. Nauczyciel rozdaje karty
pracy ucznia oraz tabele rozpuszczalnosci wodorotlenkow i soli. Uczniowie
samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze, obserwuja zmiany podczas
eksperymentu, wyciagajg wnioski, wszystko zapisuja w kartach pracy. Nauczyciel
monitoruje przebieg pracy uczniow. Liderzy prezentuja efekty pracy na forum klasy
i zapisujg odpowiednie réwnania reakcji chemicznych na tablicy. Nauczyciel
weryfikuje pod wzgledem merytorycznym wypowiedzi uczniow i ewentualnie wyjasnia
niezrozumiale kwestie.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”. W razie watpliwosci lub problemoéw nauczyciel wspiera
uczniow.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel zadaje uczniom pytanie: jak mozna zdefiniowac
reakcje strgceniowa? W jaki sposob oznaczamy substancje, ktoéra w reakcji chemicznej
wytracita sie w postaci osadu? Jakie znasz metody otrzymywania substancji
wytracajgcych sie w postaci osadu?

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzystac¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem/tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale - ,Sprawdz sie”



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez uczniéw podczas samodzielnej pracy na
lekcji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotgczonych do medium. Medium moze by¢ rowniez
wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego oraz wykorzystane przez uczniow
nieobecnych na lekcji w celu uzupetnienia swoich luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jak mozna zdefiniowac reakcje straceniowg?

» W jaki sposob oznaczamy substancije, ktora w reakcji chemicznej wytracita si¢ w postaci
osadu?

» Jakie znasz metody otrzymywania substancji wytrgcajacych si¢ w postaci osadu?

2. Karty charakterystyk substanciji.
3. Tabele rozpuszczalnosci wodorotlenkow i soli.
4. Doswiadczenie: ,,Otrzymywanie osadow w reakcjach chemicznych”

Sprzet i szklo laboratoryjne: probowki, statywy do probowek, tapy do probowek, pipety,
zlewki

Odczynniki chemiczne: roztwory wodne nastepujacych substancji: azotan(V)wapnia +
weglan sodu; fosforan(V) potasu + siarczan(VI) miedzi(II); wodorotlenek potasu 0,1 glncl’é
siarczan(VI) glinu.

+

Instrukcja wykonania:

« Umieé¢ w probowce 2 cm?® pierwszej substancji, a nastepnie dodaj 2 cm? drugiej
substancji (substancje wskazuje nauczyciel).
e Obserwujzmiany.

5. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 57.02 KB w jezyku polskim



