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Na tace srédpolnej wystepuje wiele réznych gatunkéw roslin, takich jak trawy, chabry i maki. Zwigzane
Z nimi r6znymi zalezno$ciami sa zwierzeta (owady, kregowce) oraz grzyby i organizmy glebowe, tworzac
zrownowazony potnaturalny ekosystem o wielkiej réznorodnosci biologicznej. Utrzymuje sie on dzieki

stosowanym od wiekéw sposobom uzytkowania - koszenia lub wypasu.

Zrodto: Pixabay, domena publiczna.

Roznorodnos¢ gatunkowa oznacza wszystkie gatunki wraz cato$cig réoznic miedzy nimi.
Kazdy gatunek ma swoje potrzeby i miejsce w krazeniu materii w biosferze. Roznorodnos¢
ekosystemowa dotyczy zroznicowania wszelkich siedlisk, nisz, zespotow biologicznych
(biocenoz) oraz procesow ekologicznych zachodzgcych miedzy gatunkami oraz miedzy
organizmami a Srodowiskiem ich zycia. Pod pojeciem roznorodnosci ekosystemowej kryja
sie takze roznice pomiedzy poszczegolnymi ekosystemami, np. 1gka, brzegiem rzeki i lasem
na wzgorzach.

Twoje cele

e Poznasz ekosystem tgki i jego roznorodnos¢ gatunkowa.
» PrzeSledzisz zaleznoSci w ekosystemie.

» Wyjasnisz, od czego zalezy roznorodnos¢ gatunkowa i ekosystemowa.



Przeczytaj

Faka jest ekosystemem i, jak kazdy ekosystem, sktada sie z biotopu (abiotycznych
warunkow srodowiskowych) i biocenozy (zespotu organizmoéw zyjacych w tych
warunkach). Obie te czeSci taczg liczne zaleznosci, z ktorych podstawowe to: krazenie
materii i przeplyw energii.

PRZEPLYW ENERGII PRZEZ EKOSYSTEM
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producenci

Podstawg wiekszosci ekosystemdw sg producenci - na tace to rosliny. Okreslenie ,producenci” odnosi sie do
ich roli w produkcji zwigzkédw organicznych do zaspokojenia wtasnych potrzeb. Nadmiar pokarmu jest
wykorzystywany na potrzeby konsumentdéw i reducentéow (destruentdéw). Energia stoneczna uzyta do
fotosyntezy jest zamieniona na energie chemiczng pokarmu i wykorzystywana oraz tracona na kolejnych
poziomach piramidy troficznej (pokarmowej).

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Réznorodnos¢ gatunkowa na tace

Faki powstaly w duzej mierze dzieki dziatalnosci cztowieka. Aby wypasac¢ bydlo, wycinano
lasy, umozliwiajgc tym samym rozw¢j trawom. Jednoczesnie wypasanie (lub pozniej zbior
siana) ksztaltowaty sktad ekosystemu. Na tgkach rosng przede wszystkim jednoliscienne
trawy: wysokie i niskie, kepkowe i roztogowe, oraz rosliny motylkowate (bobowate). Oprocz
nich wystepuje tam wiele innych roslin, dostosowanych do panujacych warunkow. Ich
roznorodny sktad gatunkowy zalezy od cech biotopu: wysokosci nad poziomem morza,
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uksztaltowania terenu, wilgotnosci, temperatury i wiatru. Laki jako zbiorowiska roslinne sg
wrazliwe na zmiane¢ sposobu uzytkowania: nawozenie, melioracje, zaniechanie
uzytkowania. W tym ostatnim przypadku na tace tworzy sie¢ zbita ,mata” z nieroztozonej,
martwej masy organicznej, utrudniajgca wiosenny rozwoj traw. Na europejskich tgkach
typowymi trawami s3: tymotka tgkowa (Phleum pratense), wyczyniec lgkowy (Alopecurus
pratensis) (nazywany lisim ogonem, bo jego kwiatostany rudzieja), kostrzewa tgkowa
(Festuca pratensis), kupkowka pospolita (Dactylis glomerata), zycica trwala (Lolium
perenne), wiechlina tgkowa (Poa pratensis) i tomka wonna (Anthoxanthum odoratum)
(nadaje sianu charakterystyczny zapach).

Typowe trawy europejskich tak.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Oprocz traw w skiad biocenozy tgki wchodza tez rosliny dwuliScienne. Czegsto kwitng one
wczesng wiosng, zanim trawy osiggng maksymalny wzrost, lub pod koniec sezonu
wegetacyjnego, gdy trawy zaczynajg obumierac. Typowe dla gk kwietnych sg rosliny

z rodziny motylkowatych (bobowatych), jak koniczyny (Trifolium), wyki (Vicia), groszek zotty
(Lathyrus pratensis). Na tagkach wilgotnych rosna: firletka (Lychnis), szczaw (Rumex),
niezapominajki (Myosotis) i rdest wezownik (Polygonum bistorta). Wszedzie spotkamy jaskry
(Ranunculus), a na suchych miejscach rogownice polng (Cerastium arvense) i dzwonki
(Campanula). Szeroko reprezentowana jest rodzina rozowatych z wigzowkg btotna
(Filipendula ulmaria), pieciornikiem gesim (Potentilla anserina) i przywrotnikiem
pasterskim (Alchemilla monticola). Z rodziny ztozonych na lgkach rosna: ztocienie
(Chrysanthemum sp.), rumian (Anthemis maritima), chaber blawatek (Centaurea cyanus)

i ostrozenie (osty) (Cirsium sp.), a z baldaszkowatych: marchew zwyczajna (Daucus carota),
barszcz zwyczajny (Heracleum sphondylium) i znany nam z kuchni kminek zwyczajny
(Carum carvi).
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Koniczyna ( Trifolium pratense).

Zrédto: Erwin Nowak, Pixabay, domena publiczna.

Bogactwu roSlin na tgkach odpowiada roznorodnos¢ zwierzat, ktore sie nimi odzywiaja.
Najwieksza grupa na tgkach sg stawonogi: owady (gtownie motyle, szaranczaki, pszczoty

i trzmiele) oraz polujace na nie pajeczaki (do pajeczakow naleza tez kleszcze, kryjace sie

w wysokiej trawie). Rzadziej wystepuja ptazy (zaba trawna), gady (jaszczurki, weze) i ssaki -
zwierzeta trawozerne, takze zajace, krety i gryzonie. Niewiele gatunkow ptakow jest
zwigzanych z ekosystemami Igk: pokarm znajduja tu bociany, myszotowy czy kosy; gniazduja
czajki, derkacze i bazanty. Na przelotach wielkie stada gesi czy szpakow znajdujg na tgkach
pozywienie i miejsce odpoczynku.

Zwierzeta na tace zajmujg rézne nisze ekologiczne. Gniazdujg w zaroslach i buszujg w trawach, szukajac
pozywienia. Miedzy zwierzetami tgkowymi wystepuja liczne zaleznos$ci pokarmowe.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

taka to nie tylko rosliny czy zwierzeta na powierzchni. Pod powierzchnig rosng korzenie
traw i innych roSlin, tworzgc wraz z zyjacymi wsrod nich organizmami kolejny ekosystem.
Waznym elementem biocenozy sg szczatkozercy i destruenci, ktorzy rozktadajac martwa
materie¢ i odchody, przywracaja pierwiastki do obiegu. Ich dziatanie przyczynia si¢ do
powstania warstwy prochnicy zapewniajgcej zyznos¢ gleby, czyli jej dlugotrwata
uzyteczno$¢. W warstwie prochniczej zyja olbrzymie iloSci bakterii, grzybow,
pierwotniakow, owadow i ich larw, a takze Slimaki i dzdzownice. Drazac korytarze,
napowietrzaja glebe. Prochnica, powstajgca przy udziale bakterii tlenowych, tworzy
gruzelki ze stalych skltadnikow otoczone wodg. Dzieki temu wilgoc jest dtuzej dostepna dla
roslin, a w przestrzeniach miedzy gruzetkami krazy powietrze. Z kolei bujna roslinno$¢ taki



z silnie rozwinietymi systemami korzeniowymi zapewnia bakteriom miejsce i obfitos¢
szczatkow organicznych. Dodatkowo bakterie azotowe, zyjace w brodawkach na
korzeniach roslin motylkowych, dostarczajg im przyswajalne zwigzki azotu.

Korzenie roslin rozpychaja glebe; korzenie roslin motylkowatych (bobowatych) z bakteriami w brodawkach
korzeniowych dodatkowo wzbogacajg ja w azot przyswajalny dla roslin. DzdZzownice sg pokarmem kretow;
larwy owadow, nicienie i roztocza glebowe tworza sie¢ pokarmowa. Z kolei reducenci (grzyby, bakterie

i protisty) rozktadajg odchody i szczatki, zasilajac glebe w sole mineralne, skad mogg je pobrac rosliny.
Zrédto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

R6znorodnos¢ ekosystemowa

ZaleznoSci pokarmowe wystepuja w kazdym ekosystemie: naturalnym, poinaturalnym

i sztucznym, w tancuchach spasania i detrytusowych, takze na tgkach. kaka to zbiorowisko
roslinne z duzym udziatem traw i bylin, na ktéorym nie wystepuja drzewa i krzewy. Takie
ekosystemy sg uzaleznione od biotopu: poziomu wod gruntowych, typu gleby, warunkow
klimatycznych, dlatego charakteryzuje je wielka bior6znorodnosc.

W zaleznosci od sposobu powstawania i uzytkowania mozna tgki podzieli¢ na:

 uzytkowane rolniczo;

e przejSciowe - tzw. nieuzytki, wystepujg tam, gdzie zakonczono uzytkowanie rolnicze,
a w ekosystemie zaczyna si¢ - sukcesja wtorna, ktora konczy sie wyksztatceniem lasu;

e naturalne.

Sukcesja wtorna na terenach porolnych prowadzi do powstania ekosystemu rozniacego sie
od tego, ktory wystepowal pierwotnie, poniewaz na skutek dziatalnosci cztowieka nastgpita
zmiana warunkow srodowiska (np. zyznosci gleby) jak i sktadu gatunkowego ekosystemu.
Poczatkowo tereny te porastaja trawy i byliny, z czasem pojawiaja si¢ krzewy i drzewa, co
zmienia warunki siedliskowe na tym obszarze. Gatunki roslin konkurujg o zasoby, a to, ktore
z nich wygraja, wptywa na to, jakie gatunki konsumentéw oraz destruentow zasiedlg nisze.
Z czasem ustala sie rownowaga dynamiczna nowego ekosystemu.

Stownik
biocenoza

(gr. bios - zycie, koinos - wspolny) wszystkie populacje, ktore zamieszkujg dany teren
i mogg na siebie oddziatywac

biotop
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nieozywiona czesS¢ ekosystemu, ktora stanowi przestrzen zyciowa dla organizmow
zywych

dwuli$cienne rosliny

rosliny okrytonasienne, ktorych zarodek ma dwa liscienie, pojawiajgce sie po
wykietkowaniu; stanowig one zapas pokarmu w poczatkowym okresie rozwoju zarodka
i u niektorych gatunkéw czasowo sa zdolne do fotosyntezy

jednoliscienne rosliny

rosliny okrytonasienne, ktorych zarodek wytwarza jeden liscien, pobierajacy substancije
odzywcze z bielma (tkanki migkiszowej powstajacej w procesie podwojnego
zaptodnienia)

tancuch detrytusowy

(fac. detritus - roztarty, zuzyty) tancuch pokazujacy droge zwigzkow organicznych
z rozdrobnionej, martwej materii organicznej do kolejnych konsumentow; np. gleba -
dzdzownica - kura - lis

tancuch spasania

tancuch pokarmowy pokazujacy droge zwigzkow organicznych od roslin do
konsumentow kolejnych rzedow; np. ziemniak - stonka - bazant - lis

nisza ekologiczna

n-wymiarowa przestrzen, na ktorg sktada sie catkowity zakres czynnikow biotycznych
i abiotycznych witasciwych dla danego organizmu (definicja wg Hutchinsona)

sukcesja

(fac. succedo - nastepuje) — proces kolejnych zmian sktadu gatunkowego i struktury
biocenozy, prowadzacy do osiggniecia stabilnego stanu w rownowadze ze Srodowiskiem



Grafika interaktywna

Réznorodnos$¢ gatunkowa i ekosystemowa.

Zrédto: Pixnio, Englishsquare.pl Sp. z 0.0., domena publiczna.

Polecenie 1

W ktérych biocenozach widoczny jest pietrowy uktad organizméw? Wybierz sposréd
podanych.

) taki

(] zadrzewienia érédpolne

(] krzewy

(] gleba

(] las

Polecenie 2

Opisz dwa przyktady symbiotycznych zaleznos$ci wystepujacych w opisanych ekosystemach.

[

Polecenie 3

Zastanow sie, jakie dziatania cztowieka mogg sprzyjac bioréznorodnosci. Zapisz swoje

pomysty.

|




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Woybierz prawidtowe dokonczenie zdania:

Réznorodnos$¢ gatunkowa to...

() zréznicowanie gatunkéw miedzy jednym ekosystemem, a innym.

() zréznicowanie gatunkéw w ekosystemie.

() zréznicowanie osobnikéw w obrebie gatunku.

() zréznicowanie pomiedzy ekosystemami.




Cwiczenie 2 @)
Okresl prawdziwosé ponizszych stwierdzen.

Prawda Fatsz

taki jako ekosystemy czesto
zaleza od wtasciwego
. . . O O
uzytkowania, np. koszenia
czy wypasu.

Sktad gatunkowy taki zalezy
w duzej mierze od
zréznicowanego sktadu O O
gatunkowego organizméw
glebowych.

Ptaki sg najliczniejsza grupa
zwierzat natakach, gdyz
maja tam obfitos¢ miejsc O O
gniazdowania.

tancuchy pokarmowe na
tace musza zaczynac sie od O O
producenta - rosliny.

Cwiczenie 3
Przyporzadkuj gatunki roslin do odpowiednich rodzin.

Marchew zwyczajna, kminek zwyczajny,

Motylkowate (Fabaceae) barszcz zwyczainy

. Koniczyna takowa, wyka ptasia, groszek
Rézowate (Rosaceae) ynata 26%? P &

Pieciornik gesi, przywrotnik pasterski,

Baldaszkowate (Apiaceae) wiazéwka btotna



Cwiczenie 4

Uporzadkuj w kolejnosci stadia sukcesji wtdérnej na tace, ktéra przestata by¢ uzytkowana
rolniczo.

Zmieniaja sie warunki siedliskowe (dostep do zasobéw srodowiska).

taka - réznorodne trawy i byliny wraz z gatunkami, ktére je wykorzystuja.

Nowe gatunki wygrywaja konkurencje, zwiekszajac swojg liczebnos¢.

Zmienia sie sktad konsumentow i destruentéw.

Na tace pojawiaja sie krzewy i szybko rosnace drzewa.

Ustala sie rownowaga dynamiczna miedzy elementami nowego ekosystemu - lasu.
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Cwiczenie 5 @

Kret europejski (Talpa europaea).
Zrédto: Didier Descouens, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Poréwnaj budowe ciata kreta i turkucia podjadka, a nastepnie okresl ich dwie wspélne cechy

przystosowujace zwierzeta do ich $rodowisk zycia.

| )

Cwiczenie 6 @

Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania.

Procentowy wskaznik liczebnosci populacji przy zatozeniu, ze liczebno$¢ populacji w 1970 r. wynosita 100%.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ktora grupa kregowcoédw najbardziej, a ktéra najmniej stracita na liczebnosci?

|

Woyciagnij wniosek na podstawie przedstawionych wynikéw badan.

|

Informacja do ¢wiczen7i 8

Wigkszos¢ zagrozonych gatunkow motyli znajduje sie¢ w potudniowych regionach Europy.
Motylom najbardziej zagraza utrata siedlisk w zwigzku z rolnictwem (zaré6wno



intensyfikacja, jak i nieuzytkowanie) oraz izolowaniem populacji. Mapa przedstawia
bogactwo gatunkow motyli w Europie. Zageszczenie okreslono jako liczbe gatunkoéw na
sze$ciokat o powierzchni 864 km? na podstawie danych z monitoringéw krajowych.

Bogactwo gatunkéw motyli w Europie.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @
Okresl, w jakim regionie Polski wystepuje najwiecej motyli. Podaj prawdopodobng przyczyne

tego rozmieszczenia.

[

Cwiczenie 8 O
Intensyfikacja rolnictwa oznacza m.in. pozyskiwanie nowych terenéw pod uprawe

(zaorywanie tak, osuszanie mokradet) oraz uzywanie chemicznych srodkéw ochrony zbioréw.

Wyjasnij, jaki zwigzek te dziatania maja z bogactwem gatunkéw motyli.

[




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: biologia
Temat: R6zZnorodnos¢ gatunkowa i ekosystemowa

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw biologicznych.
Uczen:

4) wykazuje, ze réznorodnos¢ organizmow jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

Xl. R6znorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

1) przedstawia typy réznorodnosci biologicznej: genetyczng, gatunkows i ekosystemowag;
Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

XVIII. R6znorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

1) przedstawia typy réznorodnosci biologicznej: genetyczng, gatunkows i ekosystemowag;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Poznasz ekosystem tgki i jego roznorodnos¢ gatunkowa.
o PrzeSledzisz zaleznosci w ekosystemie.
» Wyjasnisz, od czego zalezy roznorodnos¢ gatunkowa i ekosystemowa.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



e zuzyciem komputera;

o dyskusja;

» Cwiczenia interaktywne;

« analiza grafiki interaktywnej;

mapa mysli.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia uczniom
e-materiat ,Ro0znorodnosc¢ gatunkowa i ekosystemowa”. Prosi uczestnikow zajec
o rozwigzanie ¢wiczenia nr 7 (z pytaniem o region Polski, w ktorym wystepuje
najwiecej motyli) z sekcji ,Sprawdz si¢” na podstawie tresci w sekcji ,,Przeczytaj”
2. Uczniowie samodzielnie poszukujg informacji zwigzanych z tematem lekcji
1 przygotowuja je na zajecia.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel prosi, by uczniowie w parach opracowali mapy
mysli zwigzane z tematem. Wybrane pary przedstawiajg swoje propozycje, ochotnik
zapisuje je na tablicy. Pozostali uczniowie odnosza si¢ do odnotowanych sugestii,
uzupetniajgc je o swoje pomysty.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel wySwietla grafike zamieszczona w sekcji ,,Przeczytaj’,
przedstawiajacq przeplyw energii przez ekosystem, i wspoélnie z uczniami analizuje ja,
na podstawie tresci przeczytanych w ramach przygotowania do lekcji.

2. Praca w grupach z tre$cig e-materialu. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy.
Kazda grupa na podstawie e-materialu przygotowuje zestaw pieciu pytan. Nauczyciel
obserwuje prace uczniow, w razie potrzeby stuzy pomocg. Zwraca uwage, aby pytania



byly problemowe, a nie pamieciowe. Koryguje wypowiedzi uczniow.

Nauczyciel tworzy nowe grupy tak, aby w kazdej znalazta si¢ jedna osoba z kazdej grupy
poprzedniej. Kazdy cztonek zespotu zadaje pytanie przygotowane przez swoj zespot,
pozostali odpowiadajg na nie.

3. Praca z grafika interaktywna pt. ,R0zZnorodno$¢ gatunkowa i ekosystemowa”.
Nauczyciel wyswietla grafike interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy.
Prosi podopiecznych, by zwrocili uwage na zaleznosci pomiedzy elementami
ekosystemu. Uczniowie, pracujac w parach, formutuja wyjasnienie, jakie dziatanie
czlowieka mogg sprzyja¢ bior6éznorodnosci (polecenie 3). Nastepnie ochotnicy
przedstawiaja swoje wyjasnienia na forum klasy, a nauczyciel ocenia ich poprawnosc¢.

4. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenie nr 8
(dotyczace zwigzku intensyfikacji rolnictwa z bogactwem gatunkow motyli) z sekcji
»Sprawdz sie”. Nastepnie w 4-osobowych grupach omawiaja prawidlowe rozwigzanie.
Po uplywie wyznaczonego czasu wskazany przez nauczyciela przedstawiciel grupy
prezentuje odpowiedz wraz z jej uzasadnieniem. Klasa ustosunkowuje si¢ do nie;j.
Nauczyciel udziela uczniom informacji zwrotne;j.

5. Uczniowie w 4-osobowych grupach wykonuja ¢wiczenie nr 5 (dotyczace przystosowan
ciata kreta i turkucia podjadka do ich srodowisk zycia), a po uptywie wyznaczonego
czasu dzielg si¢ swoimi odpowiedziami na forum klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenie nr 2 (typu ,prawda/falsz”) z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Nastepnie przygotowuja podobne zadanie dla osoby z pary: wymyslaja trzy prawdziwe
lub falszywe zdania dotyczace tematu lekcji. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie otrzymane
od kolegi lub kolezanki.

2. Nauczyciel wySwietla temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”,
podsumowuje omawiany na lekcji materiat, wyjasnia watpliwosSci uczniow.

Praca domowa:

1. Wyobraz sobie, ze masz okazj¢ przeprowadzi¢ wywiad z naukowcem - specjalista
w dziedzinie, ktorej dotyczy e-materiat. Sformutuj pytania, ktore chcialbys mu zadac.

Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania grafiki interaktywne;j:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ grafike interaktywna do pracy przed lekcja. Uczniowie
zapoznaja sie z jego trescig i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten sposob, zeby



moc samodzielnie rozwigza¢ zadania.



