Interpolacja polowa w praktyce

Wprowadzenie

Przeczytaj

Film samouczek

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Interpolacja polowa w praktyce

Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/photos/narz%C4%99dzia-techniczne-analogowe-5548616/,
domena publiczna.

Geografia jest naukg badajacg zjawiska i procesy o charakterze spotecznym, ekonomicznym
i fizyczno-geograficznym. Wlasciwosci wspomnianych zjawisk opisywane s3 za
posrednictwem danych statystycznych i opisowych badz wynikoéw pomiaréw bedacych
efektem badan terenowych. Gesto$¢ terenowa takich pomiaréw odpowiada zazwyczaj sieci
punktow i posterunkow pomiarowych lub technicznym mozliwo$ciom uzytego sprzetu. To
sprawia, ze ustalanie cech rozkladu przestrzennego zjawisk, ktore majg charakter ciagty,
czyli charakteryzujg sie ciggla przestrzenng zmiennoscig natezenia, bazuje zazwyczajna
ograniczonejliczbie pomiaréw punktowych.

W geografii najpardziej sugestywna formg przekazu informaciji jest mapa. Powstaje zatem
pytanie, jak geografowie rozwigzali problem opracowania i prezentacji wymienionych
zjawisk na mapie? Sprobujmy sie tego dowiedziec.

Twoje cele

Zdefiniujesz podstawowe pojecia odno$nie do typoéw danych.

Zapoznasz si¢ z metodg interpolacji polowej danych ciggtych.

Wdrozysz metody interpolacji do opracowania i wizualizacji danych pomiarowych.
Wyjasnisz sposob postepowania w metodzie interpolacji polowej danych ciagtych.




Przeczytaj

Wszystkie zjawiska, ktore znajduja si¢ w kregu zainteresowan geografii, moga byc¢
opisywane przy uzyciu danych jakosciowych, czyli cech niemierzalnych, ktorych nie
mozna wyrazi¢ liczbowo, badz danych ilosciowych, czyli posiadajgcych okreslong wartoSc.
Ze wzgledu na sposob ich prezentacji przestrzennej dzielimy je na dane dyskretne, czyli
odnoszace sie do okreslonego punktu, linii lub poligonu (obszaru), lub dane ciagle, kiedy
natezenie badanej cechy ulega ciggtej zmianie w przestrzeni. Koncowym efektem analizy
struktury badanych zjawisk ciggtych jest zazwyczaj mapa, poniewaz pozwala na
odwzorowanie ksztattu, wielkoSci i wzajemnych relacji przestrzennych, w tym umozliwia
zobrazowanie ich cech jakosciowych i iloSciowych.

Do zjawisk ilosciowych o charakterze cigglym zaliczamy np. dane rejestrujace
uksztaltowanie terenu, opady, temperature powietrza, rozklad ciSnienia atmosferycznego,
natezenie halasu czy tez zréznicowanie pola predkosci wiatru i wiele innych. Rozktad
przestrzenny takich zjawisk jest zwykle opisywany za po$rednictwem ograniczonejliczby
pomiaréw punktowych (danych dyskretnych) odpowiadajacych lokalizacji posterunkow
pomiarowych. Uzyskanie najpardziej wiarygodnego obrazu ich cigglego, przestrzennego
rozktadu wymaga wykorzystania metod pozwalajagcych na oszacowanie wartosci pomiedzy
istniejgcymi punktami pomiarowymi, czyli metod interpolacji, ktore umozliwiajg
uzupelnienie danych w zasiegu obszarow nieobjetych pomiarami.

Metoda interpolacji polowej w praktyce

W niedalekiej przesztosci, poprzedzajgcej okres stosowania wyspecjalizowanych
programow komputerowych, interpolacja cigglych, ilosciowych danych pomiarowych byta
wykonywana manualnie. Typowym przyktadem tego typu opracowan sa mapy:
hipsometryczne, temperatury czy opadow oraz wiele podobnych. Obecnie stosowane sg
wyspecijalizowane techniki komputerowe. Pozwalaja one na zautomatyzowanie i znaczne
skrocenie czasu potrzebnego do odpowiedniego przygotowania danych i ich interpolacij,
a w konsekwencji prezentacji. Wbrew pozorom, podobnie do metody manualnej, jako$¢
takich opracowan nie zalezy tylko i wytgcznie od klasy wykorzystywanych narzedzi
(oprogramowania i uzytych algorytmow), w tym jakoSci pomiaréw terenowych, ale

w rownym - jesli nie wiekszym - stopniu od wiedzy i profesjonalizmu osob wykonujacych
takie analizy. Zar6wno metody manualne, jak i metody komputerowe, bazujg na tych
samych, kluczowych zatozeniach. To uzasadnia potrzebe zapoznania si¢ ze sposobem
wykonywania interpolacji metodg manualng. Znajomos¢ przebiegu procesu interpolaciji
podporzadkowanej konkretnym zatozeniom i rozwigzaniom metodycznym pozwala bowiem
na uchwycenie kluczowych kwestii decydujacych o jakosci, a zatem poprawnosci
uzyskanych wynikow.
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Klasyczna metoda interpolacji polowej nawigzuje do metod geodezyjnych
wykorzystywanych w pomiarach i opracowaniu map wysokosciowych. Ma ona na celu
opracowanie odwzorowania powierzchni reprezentujgcej rozktad przestrzenny zjawiska
ciggtego, najczesciejw postaci izarytm (izolinii). Czesto uzyskane w ten sposob rozklady sa
przeksztalcane do formatu warstwy rastrowej z wykorzystaniem np. oprogramowania GIS.

Metoda bazuje na wykorzystaniu cech geometrycznych nieregularnej siatki zbudowane;j
z trojkatow taczacych sasiadujgce punkty pomiarowe (siatki interpolacyjnej). Zaktada sie
przy tym, ze rozklad warto$ci spetnia tzw. regule Toblera, tj. teze, ze wszystkie zjawiska
mierzone punktowo, ktore reprezentuja t¢ samg ceche ciaggly, sa ze soba powigzane, czyli
podlegaja autokorelacji. Stad mozna uznac, ze zmiana natezenia zjawiska pomiedzy
sasiadujacymi punktami tworzgcymi siatke trojkatow nastepuje w sposob liniowy.
Wyznaczenie tzw. wartosci interwalowych, czyli odpowiadajacych wartosciom kolejnych
izarytm tgczacych punkty o takim samym natezeniu zjawiska, wykonywane jest na zasadzie
proporcjonalnego podzialu boku trojkata Igczacego dwa punkty wezlowe, dzielgc 6w
odcinek na liczbe czesci, ktora odpowiada roznicy wartosci natezenia zjawiska w ten
Sposob, ze:

» w przypadku, kiedy wartosci w punktach weztowych sg catkowite, uzyskujemy rowne
co do dtugosci odcinki w liczbie odpowiadajacej roznicy wartosci w punktach
weztowych lezgcych na okreslonym boku trojkata,

o w przypadku, kiedy wartosci w punktach weztowych s3 okreslone przez liczby
rzeczywiste, uzyskujemy liczbe rownych co do dtugosci odcinkéw odpowiadajaca
wartosci catkowitej roznicy wartosci w punktach weztowych na okreslonym boku
trojkata oraz dwa odcinki o dtugosciach wynikajacych z proporciji roznicy wartosci
w punktach weztowych i sgsiadujacej wartosci catkowitej w stosunku do dtugosci
odcinka wyznaczajgcego interwat izarytmy o wartosci ,,1"

Sposob postepowania w interpolacji polowej ilustrujg grafiki ponize;.
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Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

W praktyce wyzej opisane postepowanie stuzace wyznaczeniu przebiegu izarytm

o okresSlonym interwale polega na tym, ze proporcjonalny podziat boku trojkata
wyznaczonego przez punkty weztowe sprowadza si¢ do zasady, ze odcinek dzielagcy dwa
wezly dzielimy na takg liczbe czesci, ktora odpowiada liczbie znaczgcejbedgcejroznica
wartosci wyznaczajacych okreslony bok trojkata, czyli jesli ta réznica wynosi np. 1,8, to bok
dzielimy na 18 rownych czeSci, gdzie 10 czeSci odpowiada interwatowi 17 i ustalamy
punkty podziatu odpowiadajace kolejnym izarytmom.

Zalozenia metody interpolacji polowej sprawiaja, ze uzyskane wyniki interpolacji, w sensie
prawidlowego rozktadu zjawiska ciaglego, zalezg od jakoSci pomiarow terenowych. Chodzi
przede wszystkim o to, ze punkty pomiarowe musza by¢ zlokalizowane w sposob
wyznaczajacy odcinki i powierzchnie o liniowym rozktadzie badanego zjawiska. Dla
przykladu, wykonujgc pomiary hipsometryczne, nalezy lokalizowa¢ punkty w miejscach
zalamania stokOw oraz wystepowania lokalnych ekstremow. Ilustruje to zamieszczony profil
powierzchni terenu pokazujacy sposob rozmieszczenia tzw. tyczek (pikiet), czyli miejsc
prawidtowo zlokalizowanych pomiarow, oraz ilustracja pokazujaca, jak takie pomiary
przekladaja sie na opracowanie rozktadu zjawiska na mapie.

Pomiary terenowe najczesciej sa realizowane w ukladzie regularnej siatki kwadratowej albo
(jak pokazuje ponizszy rysunek) siatki rozproszonejlub w uktadzie sgsiadujacych profili
liniowych.

m n.p.m.

tzw. tyczki, czyli miejsca lokalizacji pomiaru

m
Profil terenu obrazujacy sposdb wykonywania pomiaréw na potrzeby interpolacji polowej. Tyczki, zwane tez

pikietami, ustawiane sg w miejscach, ktére pozwalajg na wyodrebnienie fragmentéw powierzchni terenu
0 W miare rownomiernej, liniowej zmianie wysokosci.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Prawidlowo wykonana interpolacja polowa okreslonej przestrzeni w zasiegu zjawiska
ciggtego powinna prowadzi¢ do uzyskania powtarzalnych lub identycznych rysunkow
rozkladu izarytm. OczywiScie skala mapy i mozliwo$¢ wyrysowania na mapie stref o bardzo
duzych wahaniach wartosci zjawiska bedzie limitowa¢ zastosowanie tej metody.

W przypadku, kiedy nie jest mozliwe wyrysowanie kolejnych izarytm, na mapach stosuje si¢
odpowiednie sygnatury (znaki kartograficzne) informujgce o wystepowaniu stref
nieciggtosci i skokowejzmianie wartosci. Przykladem mogg by¢ mapy hipsometryczne, na
ktorych stosuje sie sygnatury uskokow, watow, nasypow i in., ktore stuza do wyznaczenia
stref, w ktorych nastepuje pozaskalowa, czyli niedajaca sie¢ odwzorowac¢ w skali mapy
zmiana warto$ci interpolowanego zjawiska.

Sposob wykreslania izarytm sprawia, ze na podstawie ich rozkladu na mapie w tatwy sposob
mozna lokalizowac strefy o stalej (rowny odstep pomiedzy izarytmami), zmniejszajacej si¢
(zwigkszajacy sie odstep pomiedzy izarytmami) lub rosngcej (zmniejszajacy sie odstep
pomiedzy izarytmami) intensywnosci zjawiska, np. spadku terenu na mapie
hipsometryczne;j.

Mapy izarytm, tak jak na przyktad mapa hipsometryczna, maja szereg zastosowan. Pozwalaja
na wyliczanie spadkow terenu (tempa przestrzennejzmiany natezenia zjawiska

z odlegtoscia, mierzac jg prostopadle do izarytm), tworzenie profili o okreslonym kierunku
obrazujgcych fluktuacje zjawiska, okreslanie ekspozycji zboczy, czyli uktadu okreslonych
stref powierzchni cigglejw stosunku do stron Swiata lub innych obiektow, wyznaczanie
stref koncentracji splywu po powierzchni, czy badanie wspolzaleznoS$ci z innymi
zjawiskami (zalezno$¢ opadow od wysokosci n.p.m., wystepowanie stref roslinnosci,
natezenie hatasu w zaleznosci od kondygnaciji budynku).



Polecenie 1

Przeanalizuj grafike. Jesli rozumiesz, jak jest wykonywana interpolacja polowa, to sprobuj
ustali¢, co sie wydarzy, jesli zmienimy wartosc¢ ,10” gérnego wezta siatki na wartosc¢ 16" lle
izarytm o catkowitych wartosciach parzystych bedzie mozna wykresli¢ w zasiegu siatki, jakg
wartos¢ bedzie miata taka izarytma lub te izarytmy i jaki bedzie jej lub ich przebieg?
Odpowiedz zilustruj na odrecznym rysunku.

14-10=4

15

izarytma 16-14=2

Idea aproksymaciji wartosci i wykreslania izarytm o okreslonym interwale w metodzie interpolacji polowej
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

2,7

6,2-2,7=3+0,3+0,2 45-27=1+03+0,5

4

6,2 5

6,2-45=1+02+0,5

Idea aproksymacji wartosci i wykreslania izarytm o okreslonym interwale w metodzie interpolacji polowej

5

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Stownik
dane ciggte

dane reprezentujgce zjawiska, ktorych wartosc¢ ulega cigglej zmianie w przestrzeni;
w odwzorowaniu kartograficznym tworzg ciggta powierzchnie reprezentujgca rozktad




wartosci analizowanego zjawiska

dane dyskretne

dane reprezentowane przez obiekty punktowe, liniowe lub obszarowe (w GIS tzw.
warstwy wektorowe)

dane iloSciowe

dane, ktére mozna wyrazi¢ w postaci bezposrednio mierzalnej, tj. liczbowejlub
wzglednej, jak np. wskazniki

dane jakosciowe
typ danych, ktérych cechy s3 niemierzalne i nie pozwalajg si¢ wyrazi¢ liczbowo
interpolacja

procedura szacowania wartosci zjawiska pomiedzy punktami o znanej jego wartosci

w zasiegu obszaru objetego pomiarami, ktére mozna opisac¢ z wykorzystaniem
okreslonych funkcji matematycznych (metody deterministyczne) lub statystycznych
(metody stochastyczne); odnosi si¢ rowniez do metod analizy przestrzenne;j

w srodowisku GIS stuzgcych ocenie wartosci cech w kazdym punkcie powierzchni na
podstawie ograniczonejliczby punktéw probkowania (pomiarowych), ktorych efektem
jest obraz w postaci ciaglej powierzchni rastrowej lub mapy izarytm; przyktadem
interpolacji bazujacejna autokorelaciji i liniowej zmianie wartosci pomiedzy punktami
pomiarowymi jest interpolacja polowa

izarytma

ogolna nazwa linii (izolinii) fgczacych punkty o okreslonej wartosci zjawiska; w zaleznosSci
od jego typu stosowane s3 indywidualne nazwy, jak np.: izohipsa - linia wyznaczajaca
punkty o tej samej wysokosci, izobata - linia wyznaczajaca punkty o tej samej glebokosci;
w zaleznosci od typu zjawiska stosuje si¢ indywidualne nazwy dla izarytm

siatka interpolacyjna

w interpolacji polowej siatka niepokrywajgcych sie trojkgtow wyrysowana w oparciu
o punkty pomiarowe, ktére sa wierzchotkami poszczegélnych tréojkatow; metoda
wykonywania pomiaréow polowych okresla regularnos$¢ siatki

warstwa rastrowa

siatka warstwy rastra o okreslonej rozdzielczosci terenoweji okreslonym uktadzie
odniesienia geograficznego, gdzie srodek pola odpowiada lokalizacji pomiaréw
terenowych realizowanych metoda pomiaréw regularnych






Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z grafikg interaktywna. Okresl gtéwne etapy opracowania planu batymetrycznego
jeziora z wykorzystaniem metody interpolacji polowej. Wykresl izobaty o interwale rownym 5
metréw, o wartosciach 5, 10, 15 i 20 metréw. Jakie znaczenie dla przebiegu interpolacji, o ile
to istotne, ma przebieg linii brzegowej jeziora? Poréwnaj uzyskany obraz ze ,wzorcowym”
wynikiem interpolacji. Sprébuj wskazad réznice i ustali¢ przyczyny stwierdzonego stanu
rzeczy.

Siatka interpolacyjna
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Prawidtowo przeprowadzona interpolacja powinna prowadzi¢ do analogicznego wyniku, czyli

izobaty powinny miec¢ podobny, jesli nie identyczny przebieg.



Interpolacja polowa w praktyce - opracowanie planu batymetrycznego jeziora
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

INTERPOLACJA POLOWA

OPRACOWANIE PLANU
BATYMETRYCZNEGO METODA
INTERPOLAC)I POLOWE]

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DhKherinl

Nagranie filmowe lekcji dotyczy interpolacji polowe;.



https://zpe.gov.pl/a/DhKherin1

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Jaka jest réznica miedzy danymi jako$ciowymi i ilosciowymi? Podaj przyktady danych
jakosciowych i ilosciowych.

Cwiczenie 2

Interpolacja polowa bazuje na zatozeniu liniowej zmiany zjawiska. Okresl warunki
wykonywania pomiaréw terenowych, ktére pozwalaja na zastosowanie takiej metody
interpolacji w praktyce.




Cwiczenie 3

Zataczony rysunek przedstawia fragment tréjkatnej siatki interpolacyjnej. Wyrysuj w jej
zasiegu przebieg izarytmy o wartosci 15. Zilustruj sposéb postepowania, podajac wyliczenia

i ilustrujac postepowanie.

16
19

17

14 11 15

Fragment trdjkatnej siatki interpolacyjnej
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.




Cwiczenie 4

Kolejne izohipsy majg wartosci: 5, 10, 15, 20 i 25 m. Mierzona prostopadle dzielgca je
odlegtos¢ wynosi odpowiednio: 150, 170, 190, 210i 230 m.

Podaj, czy na odcinku miedzy izohipsami 5 i 25 m n.p.m. nastepuje wzrost, czy spadek
notowanego nachylenia terenu.

Okresl, czy spadek terenu w strefie miedzy izohipsami 5i 10 m n.p.m. jest wiekszy niz w strefie
miedzy izohipsami 20i 25 m n.p.m.




Cwiczenie 5 O

llustracja prezentuje pomiary batymetryczne jeziora. Narysuj profil gtebokosci do dna wzdtuz
linii jak na rysunku. Zastosuj skale pozioma zgodnga z zastosowang na rysunku, a skale
pionow3q 1:5, czyli jeden centymetr bedzie odpowiadat 5 metrom.

llustracja pomiaréw batymetrycznych jeziora
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Cwiczenie 6 @

Korzystajac z zatagczonej mapy topograficznej, zaznacz w jej zasiegu trzy profile wskazujace
odpowiednio na miejsca o jednolitym - statym, malejagcym i rosnagcym spadku wraz
z odlegtoscia.

Mapa topograficzna

Zrédto: Public Domain, [online], dostepny w internecie:https: /commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=641544,
dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=641544.



Cwiczenie 7 @
Zaznacz stwierdzenia prawdziwe.
(] Izolinie bazuja na danych jakosciowych.

(] Izohiety sa podstawa do generowania map topograficznych.

Interpolacja polega na uzupetnieniu brakujgcych danych na podstawie sasiadujacych
wartosci.

O

(] Interpolacja jest synonimem stowa generalizacja.

Cwiczenie 8 @
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O

1. Interpolacja jest synonimem stowa generalizacja. O

2. Interpolacja polega na uzupetnieniu brakujacych danych
na podstawie sgsiadujgcych wartosci.

3. Izolinie bazujg na danych jako$ciowych.

4. Izohiety sg podstawa do generowania map
topograficznych.

O O O
O O O

Cwiczenie 9 @



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Jerzy Lechnio

Przedmiot: geografia

Temat zajec: Interpolacja polowa w praktyce

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wiedza geograficzna.

1. Rozumienie specijalistycznych poje¢ i postugiwanie si¢ terminami geograficznymi.

2. Rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki procesow zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokalne;j,
regionalnej, krajoweji globalne;.

5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w poznawaniu
Swiata i identyfikowaniu ztozonych problemow Srodowiska geograficznego.

IL UmiejetnoSci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwaciji i pomiarow w terenie, opracowanie i prezentacja wynikow,
analizowanie pozyskanych danych oraz formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

2. Analizowanie i wyjasnianie zjawisk i procesow geograficznych oraz zréznicowania
przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego Swiata.

3. Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.
II1. Ksztaltowanie postaw.

1. Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanejna poszukiwanie prawdy, dobra
i piekna.

Tres$ci nauczania:

I. Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza Zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii



informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbiorow,
analizy i prezentacji danych przestrzennych.

Uczen:

3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jakosciowych
Srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
« kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

» dowiaduje sig, jakie typy danych wykorzystywane sg do prezentacji kartograficzne;j
zjawisk,

e poznaje podstawowe pojecia i zatozenia metodyczne interpolaci,

» rozpoznaje typy danych i potrafi okresli¢ ich wptyw na przebieg interpolaci,

» wykonuje samodzielnie interpolacje metodg polowa.

Strategie nauczania: flipped classroom, asocjacyjna, problemowa, operacyjna
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE, praca z instrukcja
Formy zajeé: praca indywidualna / praca z klasa

Srodki dydaktyczne: e-material, atlas, komputer, projektor multimedialny, tablety,
kalkulator, mapa pomiarow batymetrycznych, przybory kreslarskie, zeszyt przedmiotowy,
kalka techniczna.

Materialy pomocnicze:
L. Ratajski, Metodyka kartogratii spoteczno-gospodarczej, PPWK, Warszawa 1973.

M. Pienigzek, B. Szejgiec, M. Zych, A. Ajdyn, G. Nowakowska, Graficzna prezentacja danych
statystycznych. Wykresy, mapy, GIS. GUS, Warszawa 2014.

PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

» Przedstawienie celow lekciji.



» Wprowadzenie do tematu lekcji - krotkie omowienie (przypomnienie) tematyki
w zakresie typow danych, metod i technik prezentacji danych ciggtych i zastosowan
interpolacji — rozmowa i dyskusja; uczniowie sygnalizujg problemy i kwestie
niezrozumiate, jakie napotkali, studiujgc e-material, stawiaja pytania, nauczyciel
wyjasnia kwestie problematyczne, stawia pytania sprawdzajace, czy uczniowie
zrozumieli ide¢ interpolacii.

Faza realizacyjna

e Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest samodzielne
opracowanie mapy batymetrycznejjeziora wg schematu opisanego w grafice
interaktywne;j.

» Prezentacja uczniom grafiki interaktywneji/lub filmu samouczka w celu zapoznania
uczniow z zasadami i przebiegiem interpolacji polowej - uczniowie wykonuja
polecenia do grafiki interaktywnej; nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ odpowiedzi.

» Indywidualna praca, podczas ktorejuczniowie opracowujg plan batymetryczny jeziora
z wykorzystaniem metody interpolacji polowej (nauczyciel moze udostepniac
czesciowo opracowane materialy odpowiadajace kolejnym etapom wykonywania
interpolaciji tak, aby dostosowac¢ tempo dojScia do wyniku koncowego i realizowanego
scenariusza lekcji, mozliwe jest przygotowanie przez nauczyciela innego, mniej
czasochlonnego zestawu materialow do ¢wiczenia) - zalgcznik.

» Wyswietlenie na ekranie opracowanejwersji ,wzorcowego” planu batymetrycznego,
omowienie roznic i poprawnosci wynikéw opracowan ucznioéw, proba wyjasnienia
przyczyn wystepujacych roznic rysunku batymetrii.

» Podsumowanie majgce na celu wskazanie najistotniejszych cech interpolacji polowej
i jej zastosowan.

o Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusji i prezentaciji.

e Prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu
i przedstawienie rezultatow.

Plik o rozmiarze 355.22 KB w jezyku polskim
Faza podsumowujaca

« Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i odpowiedzi uczniow.
e Ocena aktywnoSci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa:

» Dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale (np. ¢wiczenie 8).
e Zapoznanie si¢ z pozostalymi informacjami z e-materiatu.



e Praca pisemna na temat: ,Zastosowania interpolacji polowej do prezentaciji zjawisk
geograficznych na przykladzie map z atlasu geograficznego” - uczen na podstawie
atlasu geograficznego i informacji z roznych zrodet identyfikuje mapy opracowane
z wykorzystaniem metody interpolacji polowej, a nastepnie probuje sformutowac
generalne wnioski dotyczace zakresu zastosowania metody.

Wskazowki metodyczne opisujagce rézne zastosowania danego multimedium:

e zawarta w e-materiale grafika interaktywna i film samouczek moga by¢ wykorzystane
do samodzielnego rozszerzania i poglebiania wiedzy przez ucznia w domu i w czasie
lekcji majgcejna celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczacego metod
kartograficznych i geoinformacyjnych.

« metoda moze by¢ wykorzystana do samodzielnego, kartograficznego opracowania
przez uczniow materialow w formie danych wykorzystywanych na innych lekcjach.



