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W trakcie tego materiatu pokazemy praktyczne zastosowania reguly mnozenia, mi¢dzy
innymi budujac modele kombinatoryczne do doSwiadczen polegajgcych na losowaniu.
Naszym celem bedzie obliczenie, ile jest obiektow spetniajgcych okreslone warunki.

Przed rozwigzywaniem tych zadan warto przypomniec¢ sobie pojecia: dzielnika liczby
naturalnej, reszty z dzielenia liczb naturalnych oraz rozktadu liczby naturalnej na czynniki
pierwsze.

Twoje cele

» Bedziesz doskonali¢ umiejetno$¢ postugiwania sie regulg mnozenia.

e Znajomo$¢ reguty mnozenia pozwoli Ci obliczag, ile jest wynikow losowania
spetniajacych zadane warunki.

» Nauczysz si¢, jak wykorzystywac regute mnozenia do rozwigzywania zadan
dotyczacych liczby dzielnikow dodatniejliczby catkowite;j.

» Dzigki zastosowaniu reguty mnozenia uzasadnisz wzor okreslajacy liczbe dzielnikow
liczby catkowite;j.




Przeczytaj

W ponizszych przyktadach wykorzystywac bedziemy definicj¢ reguly mnozenia.
Na wstepie przypomnimy pojecia:

« dzielnika liczby naturalne;j,
 reszty z dzielenia liczb naturalnych
» rozkladu liczby naturalnejna czynniki pierwsze.

Definicja: Reszta z dzielenia liczb catkowitych

Resztg z dzielenia dodatniejliczby catkowitejn przez dodatnia liczbe catkowita d
nazywamy takg nieujemna liczbe calkowitg r mniejszg od d, ze

n =d - k + r, dla pewnejliczby catkowitej k.

Np. resztg z dzielenia liczby 19 przez 5 jest 4, poniewaz prawdziwa jest rownos¢
19=5-3+4,gdzie0 <4 <5.

Uwaga. Jako reszte r z dzielenia przez dodatnia liczbe catkowita d mozna tez rozwazac
liczby catkowite spelniajgce warunek —d < r < d.

Jesli reszta r z dzielenia liczby n przez liczbe d jest rowna 0, to liczbe catkowity d
nazywamy dzielnikiem liczby catkowitej n.

Definicja: Dzielnik liczby catkowitej

Dzielnikiem dodatniejliczby catkowitej n nazywamy taka dodatniag liczbe catkowita d, ze
n = d - k, dla pewnejliczby catkowitej k.

Np. liczba 7 jest dzielnikiem liczby 1001, poniewaz prawdziwa jest rownos¢

1001 = 7 - 143.

Definicja: Rozktad liczby naturalnej na czynniki pierwsze

Rozktadem liczby naturalnej na czynniki pierwsze nazywamy przedstawienie liczby
naturalnej w postaci iloczynu liczb pierwszych; zapis ten zawiera potegi liczb
pierwszych o wyktadnikach, ktére sa dodatnimi liczbami catkowitymi.

Np. rozktadem na czynniki pierwsze liczby 28200 jest 28200 = 23 - 3! . 52 . 471,

Przyktad 1

Wybieramy liczbe a ze zbioru {1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9}, nastepnie liczbe b ze zbioru
{9,10,11,12,13,14, 15,16} i na koniec liczbe c ze zbioru {15, 16,17, 18,19, 20}.

Ile jest takich trojek (a, b, ¢), ze iloczyn a - b - ¢ jest podzielny przez 5?
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Zauwazmy, ze iloczyn abc jest podzielny przez 5 wtedy i tylko wtedy, gdy co najmnie;
jeden z jego czynnikow dzieli sie przez 5.

Dalsza czesS¢ rozwigzania przeprowadzimy na dwa rozne sposoby.
I sposab:
Rozpatrzmy nastepujace trzy roztaczne przypadki:

1. kazda z liczb a, b, c dzieli sie przez 5,
2. dokladnie dwie sposrdd liczb a, b, ¢ dzielg si¢ przez 5,
3. tylko jedna sposrod liczb a, b, ¢ dzieli si¢ przez 5.

Ad 1. W przypadku pierwszym liczby a, b, ¢ spetniajg warunki: a = 5,b € {10, 15}.

Ad 2 W przypadku drugim sposréd liczb a, b, c wybieramy dwie podzielne przez 5
rozpatrujac nastepujgce trzy roztaczne przypadki:

Ad 2.1 tylko liczby a i b s3 podzielne przez 5; wtedy a = 5,b € {10, 15},
c € {16,17,18,19},

Ad 2.2 tylko liczby a i ¢ s3 podzielne przez 5; wowczas a = 5,b € {9,11,12,13,14, 16},
c € {15, 20},

Ad 2.3 tylko liczby b i ¢ sg podzielne przez 5, wtedy a € {1,2,3,4,6,7,8,9},b € {10,15}
,c € {15,20}.

Ad 3. Dokladnie jedng liczbe podzielng przez 5 wybieramy sposrod liczb a, b, ¢
rozpatrujgc kolejne trzy roztaczne przypadki:

Ad 3.1 tylko a dzieli sie przez 5; wtedy a = 5,b € {9,11,12,13,14, 16},
c € {16,17,18,19},

Ad 3.2 tylko b dzieli sie przez 5; wtedy a € {1,2,3,4,6,7,8,9},b € {10,15},
c € {16,17,18,19},

Ad 3.3 tylko c dzieli sie przez 5, co oznacza, ze a € {1,2,3,4,6,7,8,9},
be{9,11,12,13,14,16}, c € {15,20}.

Korzystajac z reguly mnozenia oraz z reguty dodawania, obliczamy liczbe trojek (a, b, c)
spetniajgcych warunki zadania w kazdym z powyzszych przypadkow:

l.trokal-2-2 =4,
2.trokal-2-44+1-6-248:2-2 =52,
3.trokal-6-4+8-2-4+8-6-2=184.
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Stad liczba wszystkich szukanych trojek (a, b, ¢) jest rowna
4 4+ 52 4 184 = 240.

IT sposoéb:

Zauwazmy, ze wobec okreslenia liczb a, b, ¢ liczba wszystkich mozliwych trojek (a, b, c)
jestrowna9 -8 -6 = 432.

W tak otrzymanym zbiorze sg dwa roztgczne podzbiory:

e zbidr tych trojek (a, b, ¢), dla ktérych iloczyn a - b - ¢ dzieli sie przez 5,
e zbidr tych trojek (a, b, ¢), dla ktorych iloczyn a - b - ¢ nie dzieli si¢ przez 5.

Poniewaz iloczyn a - b - ¢ nie dzieli si¢ przez 5 wtedy i tylko wtedy, gdy kazda z liczb
a; b; ¢ jest niepodzielna przez 5, wiec jest to mozliwe, gdy a € {1,2,3,4,6,7,8,9},
be {9,11,12,13,14,16}ic € {16,17,18,19}.

Na podstawie reguty mnozenia stwierdzamy, ze w tej sytuacji mamy 8 - 6 - 4 = 192
mozliwosci.

Oznaczmy przez z liczbe tréjek (a, b, ), ktore spetniaja warunki zadania. Z reguty
dodawania wynika, ze z + 192 = 432, skad * = 432 — 192 = 240. Zatem doktadnie tyle
jest szukanych trojek (a, b, ¢).

Przyktad 2

W pojemniku znajduje si¢ siedem kul, ponumerowanych od 1 do 7. Z tego pojemnika
losujemy cztery razy jedng kule, za kazdym razem zwracajyc ja z powrotem do pojemnika.
Ile jest wszystkich takich wynikow tego doswiadczenia, ze dokladnie raz wylosujemy kule
Z numerem parzystym?

Wynik doéwiadczenia zanotujemy jako czteroelementowy ciag (a, b, ¢, d), gdzie:

» a towynik pierwszego losowania,
e bto wynik drugiego losowania,

e ctowynik trzeciego losowania,

» dto wynik czwartego losowania,

Zauwazmy, ze mozliwe sg cztery roztaczne przypadki:

1. a jest liczbg parzystg; wtedy a € {2,4,6},b,¢,d € {1,3,5,7},
2. bjestliczba parzysta, wtedy b € {2,4,6},a,¢,d € {1,3,5,7},
3. cjestliczba parzystg; wtedy ¢ € {2,4,6},a,b,d € {1,3,5,7},
4. d jest liczbg parzystg; wtedy d € {2,4,6},a,b,c € {1,3,5,7}.
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Korzystajgc z reguty mnozenia, obliczamy liczbe wynikow spetniajacych warunki zadania
w kazdym z powyzszych przypadkow:

1.3:4-4-4=192,
2.4-3-4-4=192,
3.4-4-3-4=192,
4.4-4-4-3=192.

Korzystajgc z reguty dodawania, obliczamy liczbe wszystkich wynikow, ktore spetniajg
warunki zadania

192 4192 + 192 4 192 = 768.

Przyktad 3

Mamy do dyspozycji trzy pudetka: czerwone, zielone i niebieskie. W czerwonym pudetku
jest 9 kul, ponumerowanych od 1 do 9, w zielonym jest 7 kul, ponumerowanych liczbami
od 1 do 7, aw niebieskim jest 8 kul, ponumerowanych od 1 do 8. Z kazdego pudetka
losujemy jedng kule. Ile jest wszystkich mozliwo$ci wylosowania w ten sposob takiej trojki
liczb, ktorych suma kwadratow jest podzielna przez 37

Wynik doéwiadczenia zanotujemy jako trzyelementowy ciag (c, z,n), gdzie:

e ctowynik losowania z czerwonego pudetka,
» ztowynik losowania z zielonego pudeika,
» n to wynik losowania z niebieskiego pudetka.

Mamy wiec obliczy¢, ile jest mozliwych trojek liczb (¢, 2z, n) jest liczbg podzielna przez 3.

Przypomnijmy, ze reszta z dzielenia liczby catkowitej przez 3 jest rowna 0, 1 lub 2.
W kazdym z tych przypadkow liczbe naturalng mozna zapisa¢ w postaci odpowiednio: 3k
, 3k + 1,3k + 2.

Ponadto:

(3k)" = 9k = 3 - (3k?),

(3k+ 1) = 9k> + 6k + 1 = 3(3k> + 2k) + 1,
(3k+2)° =9k + 12k +4=3- (3k* + 4k +1) + L.

Zatem kwadrat kazdejliczby podzielnej przez 3 jest rowniez liczba podzielng przez 3,
natomiast kwadrat kazdejliczby niepodzielnej przez 3 daje z dzielenia przez 3 reszte 1.

Wynika stad, ze suma c? + 2? + n? jest liczba podzielng przez 3 w jednym z dwéch
roztagcznych przypadkow:
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1. kiedy kazda z liczb c, z, n dzieli si¢ przez 3,
2. kiedy kazda z liczb c, z, n jest liczbg niepodzielng przez 3.

Ad 1. W przypadku pierwszym: ¢ € {3,6,9}, z € {3,6},n € {3,6}.
Ad 2. W przypadku drugim: ¢ € {1,2,4,5,7,8},z € {1,2,4,5,7},n € {1,2,4,5,7,8}.

Korzystajgc z reguty mnozenia, obliczamy liczbe wynikow spetniajacych warunki zadania
w kazdym z powyzszych przypadkow:

1.3-2-2=12,
2.6-5-6 = 180.

Wobec tego trojke liczb spetniajacg warunki zadania wylosujemy na 12 4 180 = 192
sposoby.

Przyktad 4

Wykazemy, ze liczba 123123 ma dokltadnie 32 dodatnie dzielniki catkowite.

Zauwazmy, ze liczbe 123123 mozna roztozy¢ na czynniki pierwsze np. w ponizszy sposob
123123 = 123 -1001 = (3-41) - (7-11-13) =3-7-11-13-41.

Wobec tego kazdy dodatni dzielnik catkowity liczby 123123 jest liczba postaci

3*. 70117137 - 41°,

gdzie a, B, v, 0, € s3 nieujemnymi liczbami catkowitymi, z ktorych kazda moze
przyjmowac jedynie dwie wartosci: 0, 1.

Dzielnikami liczby 123123 s3 np.
21 =3t 71.11°9.13°. 419,

123 =31.70.110.13%. 411,
231 =3t .7t 111 13%. 419,
17589 = 3' . 70 . 111 - 13 . 411,

Oznacza to, ze kazdemu dodatniemu dzielnikowi catkowitemu liczby 123123 da si¢
wzajemnie jednoznacznie przyporzadkowa¢ piecioelementowy ciag {«, 3,7, d,€}
wykladnikow, zgodnie z kolejno$cia zapisang w rozkladzie

32.78.117.137 - 41¢.

W ten sposob:
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o liczba21 = 3! - 7' . 11°.13° . 41° jest reprezentowana przez ciag (1, 1,0, 0, 0) oraz
temu ciggowi odpowiada liczba 21,

o liczba123 = 3'-7°9.11°.13%. 41! jest reprezentowana przez ciag (1,0, 0,0, 1) oraz
temu ciggowi odpowiada liczba 123,

o liczba231 =371 .111.13%.41° jest reprezentowana przez cigg (1,1,1,0,0) oraz
temu ciggowi odpowiada liczba 231,

o liczba 17589 = 3 - 70. 11! . 13! . 417 jest reprezentowana przez ciag (1,0,1,1,1)
oraz temu ciggowi odpowiada liczba 17589.

Wynika stad, ze dodatnich dzielnikow catkowitych liczby 123123 jest doktadnie tyle, ile
opisanych wyzej ciagéw (e, 8,7, 0, €). Poniewaz kazda z liczb «, 3, 7, o, € moze
przyjmowac dokladnie dwie wartosci, wiec korzystajac z reguty mnozenia, stwierdzamy,
ze takich ciggow jest2-2-2-2-2 = 32.

Zatem liczba 123123 ma 32 dodatnie dzielniki catkowite.

Wazne!

Kazda dodatnig liczbe catkowita n mozna przedstawi¢ w postaci rozktadu na czynniki
pierwsze, to znaczy, ze istnieja takie parami rozne liczby pierwsze py, pa, ..., pi oraz
nieujemne liczby catkowite oy, as, . . ., ag, ze

(e% (0% (0%
n=1p;" Dy Dyt

Rozumujac analogicznie jak w powyzszym przyktadzie, stwierdzamy, ze dodatnich
dzielnikow catkowitych liczby n jest dokladnie tyle, ile roznych ciggow postaci

(B1, B2, - - -, Br) w liczbach nieujemnych, ograniczonych warto$ciami odpowiednio
a1,09,...,0L.

Z reguly mnozenia wynika, ze takich ciggow jest
(a1 +1)-(ag+1)-...-(ap+1).

Zatem liczban = p7" - p3°-...-p,* ma dokladnie (g +1) - (as +1) ... (o + 1)
dodatnich dzielnikow catkowitych.

Korzystajgc z tego spostrzezenia ustalimy np., ze:

o liczba2020 = 22-5'-101'ma (2 +1)- (1 +1)-(1+1) =3-2-2 = 12 dodatnich
dzielnikow catkowitych,

o liczba 16200 =2%-3*-52ma(3+1)-(4+1)-(2+1) =4-5-3 = 60 dodatnich
dzielnikow catkowitych,
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o liczba 46464 =27 -3' - 112ma (7 +1)- (1 +1)-(2+1) = 8-2-3 = 48 dodatnich
dzielnikow catkowitych.
Stownik
reguta dodawania

jezeli zbiory A;, A,, ..., A, sa parami rozitgczne, to liczba elementoéw zbioru
A;UAsU...U A, jest réwna sumie liczb elementéw kazdego ze zbiorow
Al,Az, e ,AnI

Ay U Ay U...UA,| = |A1| + |42+ ...+ |4,
reguta mnozenia

Liczba wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia polegajgcego na wykonaniu po
kolei n czynnosci, z ktorych pierwsza moze zakonczyc¢ sie na jeden z k; sposobow, druga
- najeden z ks sposobow, trzecia - na jeden z k3 sposobow i tak dalej do n-tej czynnosci,
ktora moze zakonczy¢ si¢ na jeden z k,, sposobow, jest rowna ky - kg - ... - ky

ciag

funkcja, ktorej dziedzing jest zbior wszystkich dodatnich liczb catkowitych lub pewien
jego podzbior, a warto$ciami sg liczby rzeczywiste




Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przedstawiong ponizej animacja. Przeanalizuj zaprezentowane w niej
rozwigzanie zadania, w ktérym pokazane jest, jak wyznaczy¢ liczbe wszystkich kwadratow,
ktorych boki zawierajg sie w liniach siatki prostokata o wymiarach 7 x 12.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DjaKrMdRr

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcejregulty mnozenia i tego jak wyznaczy¢ ilos¢
obiektow spetniajacych okreslone warunki.

Polecenie 2

Korzystajagc z oméwionego przyktadu, rozwigz samodzielnie nastepujace zadanie.

Rozpatrujemy wszystkie prostokaty, ktérych boki zawierajg sie w liniach siatki dzielacej na
kwadraty jednostkowe prostokat ABCD, w ktérym |AB| = 10,
naturalng wiekszg od 10.

BC| = n, gdzie n jest liczba

Wykaz, ze wsrdd tak otrzymanych prostokatéw jest doktadnie 551 — 165 kwadratéw.


https://zpe.gov.pl/a/DjaKrMdRr

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Wybieramy liczbe a ze zbioru {1, 2, 3,4, 5}, nastepnie liczbe b ze zbioru {1, 2, 3,4, 5,6},

w trzecim kroku liczbe ¢ ze zbioru {1, 2, 3,4, 5, 6, 7} i na koniec liczbe d ze zbioru
{1,2,3,4,5,6,7,8}. lle jest takich czwérek (a, b, ¢, d), ze iloczyn abed jest nieparzysty?

O 256
O 192
O 81

O 144

Cwiczenie 2 @)
Mamy do dyspozycji dwa pudetka: biate i czarne. W biatym pudetku jest 10 kul,
ponumerowanych od 1 do 10, a w czarnym jest 11 kul, ponumerowanych liczbami od 1 do 11.
Z kazdego pudetka losujemy jedng kule.

Przyjmujemy nastepujace oznaczenia:

A - zbiér wszystkich takich wynikéw powyzszego losowania, ze iloczyn wylosowanych
numerow jest liczba niepodzielng przez 5,

B - zbior wszystkich takich wynikdéw powyzszego losowania, ze iloczyn wylosowanych
numeroéw jest liczba niepodzielng przez 7,

C - zbidr wszystkich takich wynikéw powyzszego losowania, ze iloczyn wylosowanych
numerow jest liczba nieparzystsa,

D - zbiér wszystkich takich wynikéw powyzszego losowania, ze iloczyn wylosowanych
numerow jest liczbg podzielng przez 3 .

Potacz w pary podane nizej liczby.

| D 54
C] 7
| B| 30

| A 90




Cwiczenie 3 @
Opisane ponizej liczby uporzadkuj rosnaco.

Liczba wszystkich dodatnich dzielnikéw catkowitych liczby 1026. =
Liczba wszystkich dodatnich dzielnikéw catkowitych liczby 1023. =
Liczba wszystkich dodatnich dzielnikow catkowitych liczby 1025. =
Liczba wszystkich dodatnich dzielnikow catkowitych liczby 1024. =

Cwiczenie 4
Oblicz, ile dodatnich dzielnikéw catkowitych ma liczba 20592. Kolejne cyfry rozwiniecia
dziesietnego otrzymanego wyniku wpisz w okienku ponizej.

Cwiczenie 5

W pojemniku znajduje sie dziesie¢ kul, ponumerowanych od 1 do 10. Z tego pojemnika
losujemy trzy razy jedng kule, za kazdym razem zwracajac jg z powrotem do pojemnika.
Oblicz, ile jest wszystkich takich wynikéw tego doswiadczenia, ze co najmniej raz wylosujemy
kule z numerem podzielnym przez 3.

O 343

O 900

O 999

(O 657



Cwiczenie 6
Wszystkich dodatnich, parzystych dzielnikow liczby 3536 jest:

[ ] tyle samo, co wszystkich dodatnich dzielnikéw liczby 1410.
[ ] tyle samo, co wszystkich dodatnich dzielnikéw liczby 216.
(] tyle samo, co wszystkich dodatnich dzielnikéw liczby 384.

[ ] tyle samo, co wszystkich dodatnich dzielnikéw liczby 2000.

Cwiczenie 7 @
W kopercie znajduje sie 11 kartek, ponumerowanych kolejno od 1 do 11. Z tej koperty
losujemy cztery razy jedng kartke, zwracajac jg po kazdym losowaniu do koperty. Oblicz, ile
jest wszystkich mozliwosci wylosowania w ten sposdéb takiej czworki liczb, ktérych suma
kwadratéw jest podzielna przez 4. Wpisz w okienku ponizej kolejne cyfry rozwiniecia
dziesietnego otrzymanego wyniku.

Cwiczenie 8 @
Rozpatrujemy wszystkie liczby naturalne trzycyfrowe, ktére maja doktadnie trzy dodatnie
dzielniki catkowite. Woéwczas suma najmniejszej i najwiekszej z takich liczb:

(] jest mniejsza niz 1100.
(] jest liczba parzysta.
[ ] jestliczba podzielna przez 3.

(] jest wieksza niz 1050.



Dla nauczyciela

Autor: Pawel Kwiatkowski
Przedmiot: Matematyka

Temat: Regula mnozZenia - jak wyznaczy¢ ilo§¢ obiektow spelniajacych okreslone
warunki?

Grupa docelowa:
Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe:

XlI. Kombinatoryka. Zakres podstawowy. Uczen:

1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

2) zlicza obiekty, stosujac reguty mnozenia i dodawania (takze tacznie) dla dowolnej liczby
czynnosci w sytuacjach nie trudniejszych niz:

a) obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze w ich
zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie jedna cyfra 1 i doktadnie jedna cyfra 2,

b) obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze w ich
zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie jedna cyfra O i doktadnie jedna cyfra 1.

Zakres rozszerzony 1) oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajacych okreslone kryteria,

z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze tacznie) oraz wzordéw na liczbe: permutacji,
kombinacji i wariacji, rowniez w przypadkach wymagajagcych rozwazenia ztozonego modelu
zliczania elementéw;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
Uczen:

e bedzie doskonali¢ umiejetnoS¢ postugiwania sie regulg mnozenia;
» bedzie obliczac, ile jest wynikow losowania spelniajacych zadane warunki;



e nauczy sie, jak wykorzystywac regute mnozenia do rozwigzywania zadan dotyczacych
liczby dzielnikow dodatniejliczby catkowitej;

Dzieki zastosowaniu reguty mnozenia uzasadnisz wzor okreslajgcy liczbe dzielnikow liczby
catkowite;j.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
» gra dydaktyczna;
o dyskusja.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji
LPrzeczytaj.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prezentuje temat: ,Reguta mnozenia - jak wyznaczy¢ ilo$¢ obiektow
spelniajgcych okreslone warunki?” oraz cele zaje¢, omawiajgc lub ustalajgc razem
z uczniami kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

U

1. Nauczyciel prosi, aby wybrany uczen przeczytal polecenie numer 1 z sekcji ,Animacja’
- ,Zapoznaj si¢ z przedstawiong ponizej animacjg. Przeanalizuj zaprezentowane w niej



rozwiazanie zadania, w ktorym pokazane jest, jak wyznaczy¢ liczbe wszystkich
kwadratow, ktorych boki zawierajg sie¢ w liniach siatki prostokata o wymiarach 7 x 127
Nastepnie prosi uczniow, aby zapoznali si¢ z materialem. Po ustalonym wczesniej
czasie pyta czy byly watpliwosci z jego zrozumieniem i thumaczy je.

2. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz si¢”. Zapowiada uczniom, ze w kolejnym
kroku bedg rozwigzywac¢ ¢wiczenia numer 11 2, i beda to robi¢ wspolnie. Wybrana
osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik udziela
odpowiedzi. Reszta uczniéw ustosunkowuje si¢ do niej, proponujgc swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacie,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

3. W kolejnym kroku uczniowie realizuja w parach ¢wiczenia 3-5, po ich wykonaniu
porownujg otrzymane wyniki z inng para.

4. Uczniowie indywidualnie wykonujg ¢wiczenia nr 6-8, ale nastepnie konsultujg swoje
rozwiazania z innym uczniem i zapisuja na kartce problemy, ktére mieli podczas ich
wykonywania.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.
2. Nauczyciel przypomina temat zaje¢: ,Reguta mnozenia - jak wyznaczyc¢ ilos¢ obiektow
spetniajgcych okreslone warunki?” i podsumowuje przebieg zaje¢. Wskazuje mocne

i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie zapoznajg sie z medium w sekcji ,Animacja” i rozwiazuja polecenia z nim
zZwigzane.

Materialy pomocnicze
» Regula mnozenia, reguta dodawania
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Animacja” mozna potraktowac jako zadania domowe dotyczace
analizy problemu w temacie ,Reguta mnozenia - jak wyznaczy¢ ilo$¢ obiektow
spetniajgcych okreslone warunki?”.


https://epodreczniki.pl/a/regula-mnozenia-regula-dodawania/DF7GDx8s9

