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Czy mozna si¢ hustac ze stoniem?

Oczywiscie, ze tak!

Dzieki prawidlowo ustawionemu punktowi podparcia w dzwigni dwustronnejkazdy moze
hustac sie ze stoniem. Punkt podparcia musi by¢ blizej stonia niz Ciebie.

Regula ta, zwana zasadg dzwigni Archimedesa gtosi, ze dwa przedmioty na hustawce bedg
w rownowadze, gdy odlegltosci od punktu podparcia bedzie odwrotnie proporcjonalne do
ich ciezarow.
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W tym materiale sprawdzimy jak nalezy ustawi¢ punkt podparcia, aby czteroletnia Julia
mogta hustac sie ze stoniem.

Twoje cele

e Odroznisz wielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne.
e Sprawdzisz, czy zmienne sg odwrotnie proporcjonalne.



Przeczytaj

Przyktad 1

Obliczymy jak daleko od punktu podparcia musiataby usig$¢ czteroletnia Julia wazaca
18 kg, aby mogta husta¢ sie ze stoniem wazacym 4, 5 t. Spdjrzmy na dane podane na
ponizszym rysunku.
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Rozwiazanie

Dzwignia dwustronna pozostaje w rownowadze, gdy spetniony jest warunek

Qi-di=Q2-d>
4,5t = 4500 kg
4500-2 =18 -z

9000 =18 -z




x = 500
Odpowiedz
Julia musiataby usigs¢ 500 m od punktu podparcia.

Zauwazmy, ze moglibySmy zapisa¢ dane z zadania w nastepujacy sposob:

4500 kg - 2 m

18 kg - zm

Mnozg¢ wierszami otrzymamy
4500-2 =18 -z

9000 =18 - z

x = 500

Odpowiedz

Julia musiataby usigs¢ 500 m od punktu podparcia.

Faktycznie, odlegtosci od punktu podparcia bedg odwrotnie proporcjonalne do ciezarow
cial. Im wieksza odlegtos¢ od punktu podparcia, tym mniejszy ciezar.

Definicja: Proporcjonalnos¢ odwrotna

Proporcjonalno$cia odwrotng nazywamy zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami
zmiennymi z, y, okreslong wzorem




gdzie a jest liczba r6zng od zera.

O zmiennych z, y mowimy, ze sq odwrotnie proporcjonalne. Wspotczynnik a nazywamy
wspolczynnikiem proporcjonalnos$ci odwrotne;j.

Wazne!

Iloczyn odpowiadajgcych sobie warto$ci dwoch wielkosci odwrotnie proporcjonalnych
jest staty. W zastosowaniach praktycznych zaktadamy, ze wielkosci odwrotnie
proporcjonalne sa dodatnie.

Przyktad 2

Julia pokonuje pieszo droge do szkotly z predkoscig 4 kTm w ciggu 30 min. Ile czasu

zajetoby Julce pokonanie takiej samej drogi, gdyby jechata na hulajnodze z predkoscig
10 k29
Rozwiazanie

x - czas (w godzinach) pokonania drogi z domu do szkoty, gdyby Julka jechata hulajnoga.
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4. % =10-z,czyliz = %
Przypomnijmy, ze % h = % h =12 min.
Odpowiedz

Julia pokonataby droge do szkoty w ciggu 12 minut, gdyby jechata hulajnoga.



Na podstawie ponizszej tabeli przedstawmy, w jaki sposob zmiana wartosci predkosci
wplywa na zmian¢ wartosci czasu.
Zalezno$¢ czasu od predkosci

Predkos¢ [52 ] 4 10 12 20 2 3
Czas [h] 0,5 0,2 - 0,1 1 2
Droga [km)] 2 2 2 2 2 2
Przypomnijmy wzor:
s=wv-t

Zauwazmy, ze droga (s) jest wielkos$cig statg (nie zmienia sig), czyli jej wartoS¢ jest
wspotczynnikiem proporcjonalno$ci odwrotnej. Natomiast predkos¢ (V) i czas (t) sa
wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi. Jesli jedna wielko$¢ maleje, to druga tyle samo
rosnie.

W powyzszym przykladzie: jesli predkosc¢ zwiekszymy 2, 5 raza, to czas przejazdu skroci si¢
2, 5 raza.

4dm .2 5=k .5 710k

30min : 2,5 = 30 min - 2 = 12 min.

Przypomnijmy rodzaje proporcjonalnosci:
e proporcjonalnos¢ prosta,

e proporcjonalnos¢ odwrotna.

Przeanalizujmy ponizsze zadania z proporcjonalnoscia prosta i odwrotna, aby utrwali¢
i zapamietac roznice miedzy nimi wystepujace.

o Cukiernik przygotowuje 2 torty, na ktore zuzywa tuzin jajek. Nastepnie dostat
zamowienie na kolejne 3 torty. Ile facznie jajek zuzyje?

 Zapas skladnikow na torty dla 80 porcji wystarczy na 6 dni. Na ile dni wystarczy tych
zapasow, jesli liczba porcji wzro$nie o 16 (zaktadamy, ze porcje tortu pozostajg takie
same)?

Przyktad 3

Cukiernik przygotowuje 2 torty Pavlova, na ktore zuzywa tuzin jajek. Nastepnie dostat
zamowienie na kolejne 3 tory Pavlova. Ile tacznie jajek zuzyje?
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Rozwiazanie

Tuzin to 12 sztuk.

2 torty - 12 jajek

5 tortow - x jajek

Ze wzrostem ilosci tortow, wzrasta ilo$c¢ jajek zuzytych do wypiekow. W danym
przyktadzie wielkoSci sg wprost proporcjonalne.

Mnozymy ,na krzyz”, czyli
2-z=25-12, czyliz = 30.
Odpowiedz

tacznie cukiernik zuzyt 30 jaj.

Przyktad 4


https://pl.freepik.com/zdjecia/jedzenie
javascript:void(0);

Zapas skladnikow na torty, z ktorych mozna wykona¢ 80 porcji wystarczy na 6 dni. Na ile
dni wystarczy tych zapasow, jesli liczba porcji wzrosnie o 16 (zaktadamy, ze wielkoS¢
porcji jest taka sama)?
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Rozwiazanie

80 porcji - 6 dni

96 porcji - y dni

Ze wzrostem ilosci porcji, maleje ilo$¢ dni na jakie wystarczy zapasu sktadnikow.

Zatem wielkosci sg odwrotnie proporcjonalne.


https://pl.freepik.com/zdjecia/jedzenie

Mnozymy ,wierszami”, czyli
80-6 =96y, czyliy = 5.

Odpowiedz

Na 5 dni wystarczy zapasow sktadnikow na torty, z ktérych mozna wykona¢ 96 porcii.

Stownik
proporcjonalnos¢ prosta

proporcjonalnoscig prosta nazywamy zalezno$¢ miedzy dwiema wielkoSciami zmiennymi
Yy, ¢, okreslong wzorem

y=a-zx,
gdzie a jest liczbg r6zng od zera, zwang wspolczynnikiem proporcjonalnosci
wprost proporcjonalne

jesli dwie wielkosci dodatnie zmieniaja si¢ w tym samym stosunku, to méwimy, ze te dwie

wielkosci s3 wprost proporcjonalne



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w prezentacji multimedialnej, a nastepnie
wykonaj samodzielnie Polecenie 2i 3.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DEvdbUsSq

Polecenie 2

Ekipa robotnikéw sktadajaca sie z 30 oséb wymienia tory tramwajowe w ciggu 55 dni. Jesli

w przysztym roku kalendarzowym zaplanowano wymiane toréw tramwajowych o takiej samej
dtugosci w ciggu 33 dni, to ilu pracownikéw dodatkowo trzeba bytoby zatrudnic¢ (wydajnos¢
robotnikéw jest taka sama)?
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Polecenie 3

Uzupetnij prawidtowo ponizszy tekst. Wpisz poprawne liczby.

Wielkos$¢ b jest odwrotnie proporcjonalna do wielkosci a, gdzie
a = 20, gdy b = 40.
Podaj:

- wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotnej:

- wartoé$¢ adlab = 16:

-wartos¢ bdlaa =

rlkln—l
.o




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij zdania przeciggajac odpowiednie wyrazenia.

Dtugos¢ boku tréjkata i wysokos$¢ opuszczona na ten bok w tréjkacie, o ustalonym polu to

,,,,,,,,,,,,,,

‘ wprost proporcjonalne ’ ‘ odwrotnie proporcjonalne ’ ‘ wprost proporcjonalne ’

‘ wprost proporcjonalne ’ ‘ odwrotnie proporcjonalne ’ ‘ odwrotnie proporcjonalne ’

Cwiczenie 2 ®

Uzupetnij tabele tak, aby zmienne z, y byty odwrotnie proporcjonalne. Wpisz poprawne
liczby.

Wartosci
zmiennych

z ~1 20 2 1,5 2,4

v il 6 Il




Cwiczenie 3 ¢

Trase z miejscowosci A do miejscowosci B samochdd pokonuje w ciggu 3 godzin, jesli jedzie
z predkoscig 80 kTm Samochdd pokona te sama trase w ciggu 2 h 40 min, jesli predkos$é
samochodu wynosi:

O 1063 &2
O 96 &
O 90 &
O 100 &2
Cwiczenie 4

Zapas zywnosci w stotéwce wystarczy dla pewnej liczby oséb na 30 dni. Gdyby przyjechato o
30 oséb wiecej, zapas ten wystarczytby na 12 dni. Oblicz, ile oséb przebywa w schronisku.

O 12
O 50
() 75

O 20

Cwiczenie 5

Duze koto zebate o obwodzie 62,8 cm napedza mniejsze koto zebate. Jaki jest promien
matego kota, jesli na pewnym odcinku duze koto wykona 13 obrotéw, a mate 30 petnych
obrotow?

Wynik zakoduj podajac cyfre jednosci i dwie kolejne cyfry po przecinku przyjmujac, ze

T =3,14.




Cwiczenie 6

Pieciu pracownikéw wykonuje pewng prace w ciggu 10 h. Oblicz ile pracownikow
(pracujacych z taka sama wydajnoscia) wykona te samg prace w ciagu 3 h 20 min.

Cwiczenie 7 @

Zapas zywnosci w schronisku wystarczy dla k oséb na 16 dni. Oblicz, na ile petnych dni
wystarczy zywnosci w schronisku, jesli w schronisku bedzie o 50% osdb wiecej, a dzienna
porcja zywieniowa nie ulegnie zmianie.

Cwiczenie 8 @

Pawet ukonczytby prace budowlane w czasie o 30 godzin krétszym niz zrobitby to Gawet.
Pracujac razem wykonaliby prace budowlane w ciggu 20 godzin. lle godzin potrzebowatby
kazdy z nich na samodzielne prace budowlane?



Dla nauczyciela

Autor: Monika Dudek

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Uczen:

13) postuguje sie funkcja f(x) = %, w tym jej wykresem, do opisu i interpretacji zagadnien
zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi, rowniez w zastosowaniach
praktycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

 stosuje wielkoSci odwrotnie proporcjonalne, rozwigzujgc zadania z kontekstem
realistycznym;

o sprawdza, czy zmienne s3 odwrotnie proporcjonalne;

» rozpoznaje wielkosci odwrotnie proporcjonalne.

Strategie nauczania:
o konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e burza mozgow.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel definiuje pojecie wielkosci odwrotnie proporcjonalnych korzystajac
z wprowadzenia.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalaja kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg przyktady 3 i 4 z sekcji ,,Przeczytaj”. Uczniowie podaja roznice
miedzy proporcjonalnoscig prostg, a odwrotna. Nauczyciel wyjasnia ewentualne
watpliwosci.

2. Uczniowie w grupach 3-osobowych lub 4-osobowych zapoznajg si¢ z prezentacja
multimedialng. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci, ktore pojawily sie po
zapoznaniu si¢ z materiatem.

3. Uczniowie w grupach wykonujg polecenie 2, 3 z sekcji ,Prezentacja multimedialna”

4. Nastepnie nauczyciel proponuje, aby uczniowie stworzyli zadania dotyczace wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych.

5. Uczniowie wymieniaja si¢ zadaniami z innymi grupami.

6. Uczniowie rozwigzuja zadania na kartce.

7. Wybrani uczniowie prezentujg na forum tresci swoich zadan. Pozostate grupy podaja
rozwiazanie do danych zadan. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ zadan. W razie
watpliwosci udziela odpowiedzi na zadane przez uczniéw pytania.

8. Pod koniec zaje¢ uczniowie przekazuja nauczycelowi zadania wraz z rozwigzaniami.
Nauczyciel moze oceni¢ ucznioéw za prace na lekcii.

9. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 4-7 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie odczytuje temat lekciji: ,Wielkosci odwrotnie proporcjonalne”
i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow.



2. Chetni uczniowie podsumowujg lekcje. Jesli jest potrzeba, to nauczyciel uzupetnia
informacje.

Praca domowa:

Uczniowie rozwigzuja te ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz sie”, ktorych nie zdazyli wykona¢ na
lekcii.

Materialy pomocnicze:

e Maszyny proste. Wyznaczanie masy ciata przy uzyciu dzwigni dwustronne;
» Wielko$ci wprost proporcjonalne

Wskazowki metodyczne:

Prezentacj¢ multimedialng moze zastosowac w trakcie lekcji powtorzeniowej przed
sprawdzianem.

Prezentacja moze zosta¢ wykorzystana na lekcji, na ktorejbedzie omawiana
proporcjonalno$c¢ prosta.
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