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Zrédto: dostepny w internecie: https:/lovepik.com/image-605724391/blue-big-data-internet-banner-poster-
background.html [dostep 12.07.2022].

Czy to nie ciekawe?

Wyobrazmy sobie, ze bierzesz do reki schemat instalacji elektrycznej w swoim domu lub
schemat urzadzenia elektrycznego. Jesli chcesz poznac znaczenie narysowanych tam
symboli - zapraszamy do zapoznania sie z tym e-materiatem.
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Rys. a. Schemat prostego radioodbiornika.

Zbudowanie wtasnego radia wydaje sie trudne, ale tylko jesli nie rozumiemy symboli uzytych na schemacie.
Gdy wiemy, co oznaczaja, to zadanie upodobnia sie do ukfadania klockéw LEGO.

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Twoje cele
Pracujgc z tym e-materiatem:

e poznasz symboliczne oznaczenia elementow obwodu stosowane na schematach;
» przeanalizujesz przeznaczenie wybranych elementow elektrycznych

i elektronicznych,;
 zastosujesz zdobyta wiedze do rozwigzania zadan.




Przeczytaj

Warto przeczytac

Obwad elektryczny to ukitad potaczonych ze soba elementow, umozliwiajacy przeptyw
pradu. Schemat obwodu jest jego symbolicznym obrazem, narysowanym w celu przekazania
informacji dotyczgacej szczegotow jego budowy. Aby schemat byt prosty i czytelny, elementy
obwodu oznacza si¢ na nim za pomocg umownych symboli (Rys. 1.).
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Rys. 1. Prosty obwodd elektryczny i jego schemat.
Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Niekiedy jeden element ma kilka zamiennie uzywanych oznaczen, tak jak pokazano to na
Rys. 2.

Symbole masy Symbole uziemienia

L

Rys. 2. R6zne symbole "masy" i uziemienia.
Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Najczesciej element obwodu nalezy takze opisa¢, podajgc jego parametry. Na przyktad nie
wystarczy narysowac¢ symbol opornika - trzeba poda¢ rowniez wartoSc¢ jego oporu.



Jednym z najprostszych obwodow elektrycznych jest przedstawiony na Rys. 3. obwod
ztozony ze zrodla napiecia, przewodow i opornika. Na pokazanym przykladzie symbol
zrodla (okrag z dwiema rownoleglymi liniami, w tym jedng przerywang) oznacza, ze jest to
zrodto pradu statego. Symbol z falg w kotku oznaczatby zrodto pragdu zmiennego.

Rys. 3. Jeden z najprostszych obwodéw elektrycznych.
Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Nieco bardziej rozbudowanym przyktadem obwodu elektrycznego jest obwod
przeznaczony do badania tzw. charakterystyk napieciowo-pradowych réznych elementow.
Na Rys. 4. elementem takim jest zarowka oznaczona okregiem z dwiema skrzyzowanymi
liniami. Na rysunku tym pojawiajg sie¢ rowniez: amperomierz i woltomierz (0znaczone
okregami z literami odpowiednio: A i V), a takze bateria lub akumulator (w miejscu
poprzedniego zrodia pradu).
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Rys. 4. Ukfad do pomiaru charakterystyki pradowo-napieciowej zaréwki.
Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https: /creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Ostatni przyklad to najprostsze radio - radio krysztatkowe (Rys. 5.). Jego zalet3 jest
niezaleznos$¢ od zasilania: calg energi¢ odbiornik czerpie z anteny (oznaczonejliterg A).
Byto to tez wadg takiego odbiornika - byt mato czuty i selektywny oraz wymagat duzej
anteny i dobrego uziemienia. Na schemacie widzimy kilka nowych elementow. Uktad L-Cl1
pozwala na selekcje fal o wybranej czestotliwosci. Symbol L oznacza cewke, a C1 -
regulowany kondensator - wilasnie dzigki regulacji jego pojemnosci mozemy wybierac
czestotliwos¢ odbieranych fal. Nastepnie mamy diod¢ oznaczong symbolem D, prostujaca
prad przemienny indukowany przez fale radiowe wychwytywane przez antene. Nastepnie
widzimy zwykly kondensator C2, ktoérego zadaniem jest wygladzenie sygnatu i wreszcie
stuchawki E. Jesli mieszkasz blisko nadajnika radiowego, mozesz sprobowac zbudowac
takie radio w domu!
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Rys. 5. Najprostsze radio krysztatkowe.
Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Stowniczek
Charakterystyka napieciowo-pradowa

(ang. voltage-current characteristics) - zaleznos¢ napiecia na koncach elementu od
natezenia pradu plynacego przez ten element.
kondensator elektryczny

(ang.: electric capacitor) uktad dwoch przewodnikow (zwanych elektrodami lub
oktadkami kondensatora) rozdzielonych cienka warstwg dielektryka, majacy zdolno$¢

gromadzenia tadunku elektrycznego.
dioda

(ang. diode) - element elektroniczny, ktory przewodzi prad elektryczny w sposob
niesymetryczny, tj. bardziej w jednym kierunku niz w przeciwnym. Istota dziatania
wiekszosci diod jest przewodzenie pradu w jednym kierunku (zwanym kierunkiem
przewodzenia) i znaczne blokowanie jego przeptywu w drugim (kierunku zaporowym).
Wiasciwos¢ te wykorzystuje sie do prostowania napi¢cia przemiennego oraz

demodulacji sygnatow w odbiornikach radiowych.



Grafika interaktywna

Kategorie oznaczen elementéw obwodu stosowanych na
schematach

Liczba réznych elementow elementow obwodu umieszczanych na schematach jest
ogromna. Dlatego celowe jest ich grupowanie w kategorie. Takg kategorie mogtyby
stanowic - to przykiad - Zrodia swiatta. Mialyby wtedy oznaczenia w postaci podobnych
elementow graficznych, ktore roznityby sie szczegodtami. Te szczegotly pozwalatyby
odroznic rézne rodzaje zrodta swiatta: zarowe, halogenowe, LED i inne.

Dziewie¢ kategorii oznaczen

Zacznij od zabawy: przypisz angielskim nazwom dziewi¢ciu kategorii nazwy polskie. Nie
korzystaj ze stownika. Zapisz za to, ile czasu Ci to zajeto i ile masz trafnych przypisan.
Nastepnie zapoznaj sie z grafikg, wykonaj kolejne polecenia. Na koncu znajdziesz podobne
zadanie - sprawdzisz, czy pojdzie Ci lepie;j.



Polecenie 1
Wstaw polskie nazwy dla kategorii elementéw obwodu, odpowiadajgce nazwom angielskim.

Nazwa angielska Nazwa polska

Sources, connectors

Diodes (semiconductor)

Linear components

________________________________________________

Transformers

________________________________________________

Transistors

________________________________________________

Semiconductor devices

________________________________________________

Basic logic blocks

________________________________________________

Mechanical switches

________________________________________________

Vacuum tubes

________________________________________________

elementy poétprzewodnikowe ’ ‘ przetaczniki mechaniczne ’ ‘ tranzystory ’

elementy liniowe ’ ‘ bramki logiczne ’ ‘ transformatory ’ ‘ lampy prézniowe ’

zrédta, ztacza ’ ‘ diody pétprzewodnikowe ’

Grafika Interaktywna

Ponizsza grafika zawiera, oprocz wymienionych wczesniej dziewieciu kategorii, jeszcze
dziesigta: ,Inne elementy”. W ten sposob dysponujesz zestawem najczesciej stosowanych
symboli do oznaczania elementéw obwodow elektrycznych. Sa one wykorzystywane

w oprogramowaniu typu CAD (ang: Computer Aided Design - Projektowanie wspomagane
komputerowo), ktore stuzy do projektowania réznych uktadow i systemow elektrycznych.
Klikajgc w liczby w kotkach obok rysunku, obejrzysz opis danego zestawu elementow
obwodu.
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Zrédto: Filip Dominec, domena publiczna.

Czesto wystepujace oznaczenia
Polecenie 2

W tabeli pokazano oznaczenia najczesciej uzywanych reprezentantéw osmiu kategorii
(sposrod dziesieciu omawianych w grafice). Na tej podstawie podpisz kategorie nieco
uproszczona jej nazwa.
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bramki logiczne  diody  tranzystory  zarowki  przetaczniki  bezpieczniki

rezystory  transformatory  zrodta lampy

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.



Angielski nie jest trudny

Polecenie 3

Wykonaj to samo, co w poleceniu 2, ale tym razem po angielsku.
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Polecenie 4

Mozesz teraz wréci¢ do pierwszego polecenia i sprawdzi¢, czy uzyskasz lepszy wynik - wiecej
trafnych przypisan i krétszy czas wykonania.

Niezaleznie od tego, sprawdz sie w podobnym zadaniu, cho¢ w nieco trudniejszej formie.
Potacz w pary nazwy polskie i angielskie.

Vacuum tubes elementy potprzewodnikowe
Sources, connectors tranzystory
Transistors przetaczniki mechaniczne
Transformers lampy prézniowe
Linear components Zzrodta, ztacza
Basic logic blocks elementy liniowe
Diodes (semiconductor) transformatory
Semiconductor devices bramki logiczne

Mechanical switches diody poétprzewodnikowe



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

W jakim celu rysuje sie schematy elektryczne?

By wyrazic siebie.

By rozwigzac problem.

By wyjasni¢ zasade dziatania.

By przekaza¢ informacje.
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Cwiczenie 2 @)

Przyporzadkuj nazwy symbolom elementéw obwodu elektrycznego.
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1 Tranzystor NPN

tacznik grupowy (pot. wtacznik

2 Swiatta z dwoma przyciskami)

3 Dioda Zenera

4 Przewdd potaczeniowy

5 Silnik pradu statego

6 Wytacznik nadpradowy (pot.
bezpiecznik automatyczny)

7 Dioda LED ($Swiecaca)

8 Przewadd trojzytowy

9 Zrédto pradu statego (np. akumulator)

10 Wypust oswietleniowy (np. do

przytaczenia zyrandola)



Zrédto pradowe (utrzymujace state

1 natezenie pradu)
12 Zaréwka

13 Uziemienie
14 Opornik

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.
https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.



Cwiczenie 3 >

Pogrupuj ponizsze elementy obwodu, przypisujac je do wskazanych kategorii.
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Potprzewodniki
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Osprzet domowej instalacji elektrycznej :]

Zrodta

Odbiorniki




Potaczenia

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.
https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Cwiczenie 4 @]
Narysuj schemat obwodu elektrycznego pokazanego na rysunku. Poréwnaj swoj

rysunek z naszg odpowiedzia.

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, dostepny w internecie: https:/pl.freepik.com/wektory/tlo [dostep
12.07.2022].




Cwiczenie 5 Q®

Rozwigz krzyzowke.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

1. Element, ktérego symbolem na schematach jest linia prosta.
2. Potoczna nazwa przewodu.

3. Amerykanski fizyk, ktérego odkrycie jest podstawg dziatania diody o symbolu
zawierajacym litere L (niekiedy w lustrzanym odbiciu).

4. Znak oznaczajacy element obwodu elektrycznego na schemacie.
5. Urzadzenie oznaczane na schematach literg G w kétku.
6. Element, ktéry w zaleznosci od konstrukcji oznaczamy na schematach w koétku lub bez.

7. Jeden z elementéw potprzewodnikowych, ktérego symbol zawiera dwie strzateczki.



Cwiczenie 6 Q®

Analizujac ponizsze schematy obwodoéw elektrycznych i opierajac sie o swoja
dotychczasowa wiedze wskaz, ktére z nich zawierajg poprawnie wtaczone oba mierniki.
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Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.
https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Cwiczenie 7
Jaka moze by¢ najwieksza moc kazdej z czterech jednakowych zaréwek, aby nie
doprowadzi¢ do przekroczenia natezenia pradu, przy ktorym bezpiecznik odtacza

zasilanie?

B/5 A

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.
https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.
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Cwiczenie 8 ®
Korzystajac z informacji zawartych na schemacie ponizej, oblicz natezenie pradu

przeptywajacego przez baterie B1.

B:SEM=6V,R =1Q

B, SEM=12V,R =2Q

O O

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.
https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.




Dla nauczyciela

Imie¢ i nazwisko
autora:

Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa
programowa:

Ksztaltowane
kompetencje
kluczowe:

Tomasz Sobiepan

Fizyka
Symbole uzywane na schematach instalacji elektrycznych
III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk
oraz wskazywanie ich przykladoéw w otaczajacej
rzeczywistosci.

Zakres rozszerzony

TreS$ci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach.

VIIL Prad elektryczny. Uczen:

11) opisuje sie¢ domowq jako przyktad obwodu rozgatezionego;
wyjasnia funkcje bezpiecznikow roznicowych i przewodu
uziemiajacego.

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,

« kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.



Uczen:

1. pozna symboliczne oznaczenia elementow obwodu
Cele operacyjne: stosowane na schematach;
2. przeanalizuje przeznaczenie wybranych elementow
elektrycznych i elektronicznych,;
3. zastosuje zdobyta wiedze do rozwigzania zadan.

Strategie nauczania: = gamifikacja
Metody nauczania gra edukacyjna
Formy zajec: praca w grupach, praca indywidualna

Srodki dydaktyczne: = grafika interaktywna, zestaw zadan

Materialy e-materiat: ,Symboliczne oznaczenia elementow obwodu
pomocnicze: stosowane na schematach”

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca:

Zaciekawienie uczniow wg czesci ,,Czy to nie ciekawe?”.

Uzgodnienie z uczniami celow do osiagniecia na lekcji.

Przed lekcja uczniowie powinni zapoznac si¢ z grafikg interaktywng, aby zapamietac jak
najwig¢cej symbolicznych oznaczen elementow, stosowanych na schematach
elektrycznych.

Faza realizacyjna:

Uczniowie pracuja w trzyosobowych grupach. Jedna osoba zadaje pytanie, druga
odpowiada, a trzecia jest arbitrem. Zadajgcy pytania pokazuje symbole w wybranej przez
siebie kolejnosci, a odpowiadajgcy podaje nazwe elementu. Mozna pokazywac palcem
na ekranie, a potem myszka sprawdzac rozwigzanie lub przygotowac¢ oddzielna
prezentacje komputerowa.

Uczniowie zamieniajg sie rolami tak, ze kazdy, po kolei, odpowiada na pytania. Grupa
wybiera najlepszego zawodnika, ktory nie popetnia btedow i jest najszybszy. Bedzie on
reprezentowat grupe podczas zawodow finalowych na arenie klasy.

Runda finatlowa odbywa si¢ na zasadach teleturnieju ,Jeden z dziesieciu”. Poprzedni,
ktory udzielit dobrej odpowiedzi wyznacza nastepnego odpowiadajgcego. Pierwszy raz
odpowiada ten, ktory zglosit si¢ najszybciej. Nauczyciel wyswietla symbol,

a odpowiadajgcy podaje nazwe elementu. Na odpowiedz ma 5 sekund. Ten, kto
przekroczyt czas lub udzielil blednej odpowiedzi, odpada z gry. Poprawna odpowiedz
oznacza dopisanie punktu na konto odpowiadajacego. Gra toczy si¢, az pozostang w niej
2 osoby i wtedy zwycieza ten, kto ma wiecej punktow.

Faza podsumowujaca:



Nauczyciel wrecza nagrody zwyciezcom.

Uczniowie odnoszg si¢ do postawionych sobie celow lekciji, ustalajg ktore osiggneli,

a ktore wymagajq jeszcze pracy, jakieji kiedy. W razie potrzeby nauczyciel dostarcza im
informacje zwrotna ksztattujaca.

Praca domowa:

Odnalez¢ w Internecie 5 symboli elementow obwodow elektrycznych lub
elektronicznych, ktorych nie zawiera grafika interaktywna.

Wskazowki

tod
:)ne;S:. y:::zzne Grafika moze by¢ uzyta jako material pomocniczy lub
PIStI3 ] biblioteka symboli na kazdejlekcji z dziatu ,prad elektryczny”.
zastosowania danego

multimedium



