/miana stezenia roztworu

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotanie do wcze$niejszej wiedzy ucznia

zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sktada sie z nastepujacych sekciji:

 tekstu glownego, zawierajacego segmenty

o

o

o

»Jak nazywa sie proces, podczas ktorego dodajemy rozpuszczalnika do roztworu?”;
»Jak zmienia si¢ stezenie roztworu po jego rozcienczeniu?”;

»Jak nazywamy proces, podczas ktorego w roztworze zwigksza si¢ ilo$¢ substanciji
rozpuszczonej lub zmniejsza si¢ ilo$¢ rozpuszczalnika?”;

»Jak zmienia si¢ stezenie roztworu po jego rozcienczeniu?”;

»,Czy mozemy obliczy¢ stezenie roztworu powstalego w wyniku zmieszania dwoch
roztworow?”;

e podsumowania;

e stownika;

e Cwiczen.

Ponadto materiat obejmuje osiem ilustracji (fotografii, obrazow, rysunkow), 10 polecen
w ramach tekstu gtownego, porzadkujacych na biezgco informacje, oraz 10 ¢wiczen
sprawdzajacych zdobyte wiadomosci - w tym dziewiec¢ interaktywnych.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminow ,rozcienczanie roztworu’, ,zatezanie

roztworu”, ,koncentraty spozywcze”, ,stezenie procentowe” oraz ,ocet”.



Zmiana stezenia roztworu

W zyciu codziennym czesto korzystamy z koncentratéw. Wsrod nich mozna wskaza¢
potprodukty do przygotowywania positkow, takie jak np. koncentraty

spozywcze (koncentrat pomidorowy, kostki bulionowe), a takze szampony i plyny do
prania i plukania tkanin. Przygotowanie koncentratu polega zazwyczaj na usuni¢ciu
czesSci wody z roztworu okreslonej substancji. To z kolei zwigzane jest ze zmiang jego
stezenia. Umiejetno$¢ obliczania stezen ulatwia zatem poprawne przygotowywanie
roztworow stosowanych w domu badz w pracy.

B

Wiekszos$¢ uzywanych przez nas w kuchni przypraw i soséw to koncentraty lub produkty z nich przygotowane

- za sprawg mniejszej objetosci i masy sg znacznie tatwiejsze w transporcie i przechowywaniu
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

 definicje stezenia procentowego roztworu;
e sposob obliczania masy poszczegolnych skladnikoéw roztworu, znajac jego stezenie
procentowe;
 definicje gestosci roztworu i mozliwosci wykorzystania tej wielkosci fizycznejdo
obliczania masy roztworu o podanej objetosci.
Nauczysz sie

» obliczac¢ stezenie procentowe roztworu po jego zatezeniu lub rozcienczeniu;

e szacowac zmiang stezenia procentowego roztworu po jego zatezeniu lub
rozcienczeniu;

» planowag, jakie czynnosci nalezy przeprowadzic, aby rozcienczy¢ lub zatezy¢

roztwor.


javascript:void(0);

1. Jak nazywa sie proces, podczas ktorego
dodajemy rozpuszczalnik do roztworu?

Lekarz lub pielegniarka czesto przygotowuja lek do iniekcji poprzez dodanie obojetnego dla organizmu
rozpuszczalnika do roztworu substancji czynnej
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podczas wielu czynnosci kazdego dnia, dodajemy do réznych cieczy (roztwordow substancii)
wode lub inny rozpuszczalnik. By¢ moze zdarzyto Ci si¢ np. przygotowywac napar z lisci
herbaty (tzw. esencije). Czesto jest tak, ze napar ten jest zbyt mocny. Dlatego niewielkg jego
ilos¢ przelewa sie do filizanki i uzupeinia wodg. Czy wiesz, ze dodanie niewielkiejilosci
wody do farby, utatwia jej aplikacje pedzlem? A moze zdarzyto Ci si¢ ugotowac zbyt gesta
zupe i ,ratunkiem” byto wlasnie dolanie wody?

Czynnos¢, ktorg wykonujemy, dodajac wody (lub innego rozpuszczalnika) do gotowego juz
roztworu, nazywa si¢ rozcienczaniem.

Wiesz juz, ze kazdy roztwor skiada sie z rozpuszczalnika i przynajmniej jednej substancii
rozpuszczonej. W procesie rozcienczania roztworu zwiekszamy ilo$¢ (mase)
rozpuszczalnika, nie zmieniajac iloSci (masy) substancji rozpuszczone;.

Jak myslisz, co si¢ dzieje ze stezeniem procentowym rozcienczanego roztworu?


javascript:void(0);
javascript:void(0);

2. Jak sie zmienia stezenie roztworu po jego
rozcienczeniu?
Zmiana iloSci (masy) rozpuszczalnika powoduje zmiane ilosci (masy) roztworu. DomysSlasz si¢

juz zapewne, ze bedzie to rzutowalo na zmiang stezenia roztworu.
Polecenie 1

Przeanalizuj ponizszg grafike i wyjasnij, w jaki sposdb rozcienczanie roztworu wptywa na
wartosc jego stezenia procentowego. Sprawdz swojg odpowiedz.

Model procesu rozciericzania roztworu
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Innym mozliwym sposobem rozcienczenia roztworu jest usunig¢cie substanciji
rozpuszczonej. Zabieg ten jest dos¢ trudny do wykonania i mozliwy tylko w przypadku
stezonych roztworow. Polega on na ochtodzeniu roztworu do temperatury, w ktorej
rozpuszczalno$c¢ substancji rozpuszczonejjest na tyle niska, ze nastepuje wydzielanie si¢
jej z roztworu. Po usunieciu, roztwor zawiera jej mniej, a stezenie procentowe samego

roztworu jest nizsze od wyjsciowego.



Polecenie 2

Oblicz stezenie procentowe cukru w napoju, ktéry powstat przez dodanie 200 cm3wody
(o gestosci rownej 1 %) do 20 g soku o stezeniu cukru 50 %. Wynik podaj z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

W przypadku watpliwosci, przeanalizuj petne rozwigzanie zadania.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Oblicz, ile wody nalezy doda¢ do 30 g roztworu soli kuchennej o stezeniu 6 %, aby powstat
roztwor o stezeniu 3 %.

W przypadku watpliwosci, przeanalizuj petne rozwigzanie zadania.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 4

Podczas infekcji gardta zaleca sie ptukanie rozcienczonym roztworem wody utlenionej, czyli
3-procentowym roztworem nadtlenku wodoru. Roztwor do ptukania otrzymuije sie,
rozcienczajac wode utleniong w stosunku objeto$ciowym

1:50. Oblicz, z doktadnoscia do jednej tysiecznej procenta, stezenie roztworu wody utlenionej
po rozcienczeniu. Zatéz, ze gestos¢ wody utlenionej i wody uzytej do jej rozcienczenia jest
rowna 1 %.

W przypadku watpliwosci, przeanalizuj petne rozwigzanie zadania.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Jak nazywamy proces, podczas ktorego
w roztworze zwieksza sie ilos¢ substancji
rozpuszczonej lub zmniejsza sie ilos¢
rozpuszczalnika?

Zdarza nam si¢ czasem podczas picia herbaty lub innego napoju stwierdzic¢, ze nie s3 one
wystarczajgco stodkie. Wtedy dosypujemy do nich kolejng porcje cukru. Tak samo
postepujemy z zupa, ktorg uwazamy za nie do$¢ stong — dodatkowo ja dosalamy. W kazdym
przypadku dostarczamy substancji rozpuszczonej do jej roztworu. Podczas tych zabiegow
ilos¢ wody si¢ nie zmienia. Czynnos¢, ktorg wykonujemy, jest przyktadem zatezania.


javascript:void(0);

llo$¢ soli uzytej do przygotowania positku ma duze znaczenie dla jego waloréw smakowych. Dlatego kucharz
zawsze smakuje roztwor przed jego uzyciem i w razie potrzeby dodaje kolejng porcje soli
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W laboratoriach analitycznych czasami ilo§¢ badanej substancji w roztworze jest tak mata, ze
proby jej wykrycia mogg sie nie powiesc. Dlatego bardzo czesto przed dokonaniem analizy

z badanego roztworu odparowuje si¢ cze$¢ rozpuszczalnika. Jest to tez czesty proces
stosowany w przemysle spozywczym, np. podczas produkcji cukru, dzemow, zageszczonych
wywarow lub sokow. Odparowanie czesci rozpuszczalnika z roztworu, podobnie jak
wprowadzenie do roztworu dodatkowejilo$ci substanciji rozpuszczonej, prowadzi do jego
zatezenia.

W pracowniach chemicznych czesto pojawia sie potrzeba odparowania rozpuszczalnika z roztwordw. Zabieg
ten mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzenia zwanego wyparka
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.



4. Jak sie zmienia stezenie roztworu po jego
zatezaniu?

Polecenie 5

Przeanalizuj ponizsza grafike i wyjasnij, w jaki sposéb odparowanie czesci rozpuszczalnika
z roztworu wptywa na wartosc jego stezenia procentowego. Sprawdz swojg odpowiedz.

‘ ‘

T

Model procesu zatezania roztworu poprzez odparowanie rozpuszczalnika
Zrédto: Tomorrow Sp. zo. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6

Przeanalizuj ponizsza grafike i wyjasnij, w jaki sposéb wprowadzenie wiekszej ilosci substanciji
rozpuszczonej do roztworu wptywa na wartosc jego stezenia procentowego. Sprawdz swoja
odpowiedz.

Model procesu zatezania roztworu poprzez dodanie do niego kolejnej porcji substanciji
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 7

Do 450 g roztworu cukru o stezeniu 10 % dodano 10 g cukru. Oblicz stezenie procentowe
powstatego roztworu. Przedstaw wynik po zaokragleniu do liczby catkowite;j.

W przypadku watpliwosci, przeanalizuj petne rozwigzanie zadania.

Odpowiedz:

Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 8

Z 740 g roztworu o stezeniu 1 % odparowano 220 g wody. Oblicz stezenie procentowe
powstatego roztworu. Wynik przedstaw z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

W przypadku watpliwosci, sprawdz petne rozwigzanie zadania.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Czy mozemy obliczy¢ stezenie roztworu
powstatego w wyniku zmieszania dwoéch
roztworow?

Zdarza nam si¢ czasami mieszac¢ ze soba roztwory tej samej substancii. Jesli stezenie obu
roztworow jest jednakowe, to roztwor po zmieszaniu tez bedzie wykazywat to samo
stezenie.

Ocet

spirytusowy 10%
-,

10-procentowy ocet - niezaleznie od tego, gdzie zostat wyprodukowany - zawsze zawiera jednakowg mase
kwasu octowego w okreslonej masie wody
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 9

Oblicz, jakie stezenie bedzie miat otrzymany roztwér. Zmieszano ze soba dwa roztwory cukru:
50 g roztworu o stezeniu 5 % i 40 g roztworu o stezeniu 12 %. Wynik podaj z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

W przypadku watpliwosci, sprawdz petne rozwigzanie zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

» Stezenie roztworu mozna zmienia¢ poprzez jego rozcienczanie badz zatezanie.

o W efekcie rozcienczania, stezenie roztworu maleje, a w wyniku zatgzania - ro$nie.

e RoztwoOr mozna rozcienczyc¢ przez dodanie do niego rozpuszczalnika.

o Zwigkszenie stezenia roztworu nastepuje po odparowaniu rozpuszczalnika lub dodaniu
porciji substancji rozpuszczone;j.

» Stezenie roztworu, ktory powstanie w wyniku zmieszania roztworow tej samej
substanciji, ale o innych stezeniach, bedzie roznic si¢ od stezen roztworow uzytych do
zmieszania (roztworoéw wyjsciowych).

Praca domowa



Polecenie 10.1

Opiekunka chorego przygotowywata mu lek. Na amputce z lekiem byto napisane: 10 ml
8-procentowego roztworu substancji czynnej. Zgodnie z przepisem nalezato zawartos$¢
amputki zmiesza¢ z 90 ml wody, doktadnie wymieszac i podawac trzy razy dziennie po 5 ml.
Przez nieuwage opiekunka dodata 110 ml wody. Oblicz, jakg objetos¢ roztworu leku powinna
teraz podawac pacjentowi, aby dostarczy¢ mu wtasciwg dawke leku.

Przy obliczeniach zatdz, ze gestos$¢ wody i wszystkich roztwordéw leku z zadania wynosi 1 %
(1 o)

cm

Pamietaj, ze 1 ml = 1 cm?®.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

rozcienczanie roztworu

obnizenie stezenia roztworu, np. w wyniku dodania do niego rozpuszczalnika
zatezanie roztworu

zwiekszenie stezenia roztworu w wyniku dodania do niego dodatkowej ilosci substancii
rozpuszczonejlub odparowania czesci rozpuszczalnika
koncentraty spozywcze

produkty zywnos$ciowe, z ktorych usunig¢to znaczng czes¢ wody (rozpuszczalnika);
uzyskuje si¢ je przez suszenie lub zageszczanie surowcow spozywczych (lub ich
mieszanin) oraz dodatkowe utrwalanie; koncentraty spozywcze mogg wystepowac

w formie suchej, sproszkowanej (np. kostki bulionowe, mleko w proszku) lub w formie
ptynneji polptynnej (np. mleko zageszczone, zageszczone soki owocowe, koncentrat
pomidorowy)

stezenie procentowe




stosunek masy substanciji rozpuszczonejdo masy roztworu, w ktorym substancja ta si¢
znajduje, wyrazony w procentach; stezenie procentowe mozna obliczy¢ z wzoru

(C’ = Z - 100 %); na podstawie warto$ci stezenia procentowego, mozemy ocenic, ile
czesci masowych substancji rozpuszczonej przypada na 100 czeSci masowych roztworu

ocet

wodny roztwor, w ktorym substancje rozpuszczong stanowi tzw. kwas octowy; stezenie
procentowe octu rowne jest zwykle 10 % (choc¢ zdarzajg si¢ rOwniez roztwory o stezeniu 6
%); do jego charakterystycznych wiasciwosci nalezg ostry zapach i kwasny smak

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & O @

Cwiczenie 1 @

Przyporzadkuj oznaczeniom odpowiednie nazwy czynnosci i procesow.

proces:

O
O

czynnosci

roztwor roztwér
0 mniejszym stezeniu o0 wiekszym stezeniu

O— czynnosci
[ )

proces: rozcienczanie

dodanie rozpuszczalnika, usuniecie czesci substancji rozpuszczonej  zatezanie

dodanie substancji rozpuszczonej, odparowanie rozpuszczalnika

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 3
Do 100 g 10-procentowego roztworu cukru dodano 100 g wody. Oblicz, jakie jest stezenie
powstatego roztworu. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

O 1%
O 5%
O 10%

O 20%

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 G
Uzupetnij tekst.

W laboratorium chemicznym sporzadzono 100 g wodnego roztworu chlorku sodu o stezeniu 3

%. W roztworze tym znajduje sieg‘ ’ g chlorku sodu i ‘ g wody.

Aby z opisanego roztworu uzyskac roztwor chlorku sodu o stezeniu 1 %, nalezy

’ roztworu wyjsSciowego ‘ ’ g wody. Przeprowadzony proces

zmiany stezenia roztworu to‘ ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 C
Uczniowie mieli za zadanie rozcienczy¢ cztery roztwory cukru, poprzez dodanie do nich
odpowiednich ilosci wody destylowanej. Do podanych opiséw zmian stezen roztwordow
dokonanych przez uczniéw, dopasuj masy otrzymanych przez nich roztworéw.

. .. Masa otrzymanego
Zmiana stezenia roztworu cukru

roztworu
20 g roztworu o stezeniu 30 % rozcieficzono, uzyskujac roztwér |
ostezeniu3%. .
60 g roztworu o stezeniu 20 % rozcieficzono, uzyskujac roztwer |
ostezeniu10%. ¢
100 g roztworu o stezeniu 15 % rozcienczono, uzyskujac roztwér |
ostezeniu12%. ¢
80 g roztworu o stezeniu 25 % rozcieficzono, uzyskujac roztwér |
o stezeniu 15 %. ,
‘ 120¢g ’ ‘ 53g || 25¢ ‘ 60g ] ‘ 180 g ’ ‘ 133¢g ] ‘ 125¢ ’ ‘ 200¢g ’
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 5 O

Ocen poprawnos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz Prawda, jesli uznasz, ze stwierdzenie jest
prawdziwe, lub Fatsz, jesli jest fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Aby ze 150 g roztworu chlorku sodu o stezeniu 5 %
uzyskac roztwér o stezeniu 7,5 %, z roztworu O O
wyjsciowego nalezy odparowac 50 g wody.

Roztwor uzyskany po odparowaniu 40 g wody z 200 g
roztworu o stezeniu 10 %, bedzie miat stezenie réwne O O
25 %.

Masa 10-procentowego roztworu, otrzymanego przez
odparowanie odpowiedniej ilosci wody z 40 g 5-
procentowego wodnego roztworu tej samej substancji, O O
réwna jest 20 g.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 »
Roztwor cukru o stezeniu 30 % okazat sie zbyt rozcienczony do sporzadzenia dzemu z owocow.
Nalezato przygotowac roztwor o stezeniu co najmniej 70 %. Oblicz, ile tyzek cukru nalezy

doda¢ do 700 g roztworu o stezeniu 30 %, aby otrzymacd roztwor o pozgdanym stezeniu. Na
jednej tyzce miesci sie 5 g cukru. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

(O 14tyzek
() 981yzek
() 8tyzek
O 42tyzki
() 140tyzek

() 187tyzek

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 O

Uczniowie mieszali ze sobg wodne roztwory tej samej substancji. Dopasuj wartosci stezen
odpowiadajacych otrzymanym roztworom.

Roztwor 1 Roztwér 2 Stezenie roztworu koncowego
Cp, =20 % c=2%
m,=295g¢g m,=70¢g |
C,=60% .

mr:2g mszzogmrozp,:30g

______________________________________________

______________________________________________

‘ 55,1 %

3,2%

‘ 4,32 % ‘ 20,49 %

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

‘ 40,77 %

‘15%

‘ 25,48 %




Cwiczenie 8 »
300 g roztworu pewnej substancji o stezeniu 50 % oziebiono. Po pewnym czasie
wykrystalizowato sie 7 g substancji rozpuszczonej. Oddzielono jg od reszty roztworu. Oblicz,
jakie jest stezenie powstatego roztworu. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

2,3%

7%

48,8 %

14,3 %

o o O O O

14,6 %

O 47,6%

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9 @

Uczen przygotowat 50 g wodnego roztworu substancji x o stezeniu 5 %. Roztwér ten byt mu
potrzebny do wykonania pewnej analizy. Okazato sie jednak, ze stezenie roztworu jest zbyt
duze. Aby uczen moégt wykorzystac roztwoér substancji x we wspomnianej analizie, powinien
miec stezenie rowne 3 %.

Zaprojektuj doswiadczenie, ktére pozwoli na otrzymanie 3-procentowego roztworu z roztworu
5-procentowego o masie 50 g, wiedzac, ze uczen ma do dyspozycji wode destylowana,
substancje x (o statym stanie skupienia) oraz niezbedny sprzet laboratoryjny.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i zapisz instrukcje przeprowadzenia doswiadczenia.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10 @

Mleko skondensowane powstaje w wyniku zatezania mleka krowiego, za pomocg usuniecia
z niego okreslonej objetosci wody, ktéra stanowi w mleku rozpuszczalnik.

Ponizej zamieszczono schemat produkcji mleka skondensowanego na skale przemystowa oraz
opisano skréotowo etapy jego produkcji. Dopasuj opis do odpowiedniego miejsca na schemacie.

' ﬁ’| 1. evaporation |_>| 2. concentration |_>| 3. inoculation |_>
bbb
Milk e

4. vacuum packing

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

The milk is flash-heated to about 185 °F
(85 °C) for several seconds. It is then

inoculation .
piped to the evaporator where the
water is removed.
The milk is then concentrated under
. vacuum pressure until it measures
concentration

between 30-40 % solid. It now has
a syrupy consistency.

The milk is cooled and then inoculated
with approximately 40 % powdered
lactose crystals. The milk is then
agitated to stimulate crystallization. It is
this sugar that preserves the condensed
milk.

vacuum packing

. The milk is piped into sterilized cans
evaporation
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