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Naukowcy od lat zastanawiajg si¢, czy maszyny sg w stanie osiggngc¢ poziom inteligencii
przecietnego cztowieka. Potrzebne jest zatem pewnego rodzaju kryterium, ktore pomoze
stwierdzi¢, czy zaprojektowana maszyna jest inteligenta. W potowie XX wieku jeden z ojcow
sztucznejinteligencji zaproponowat sposob, ktory nazywamy dzi$ testem Turinga.

Twoje cele

e Zapoznasz si¢ z zatlozeniami testu Turinga.
» Dowiesz si¢ o pierwszych maszynach, ktore przeszly test Turinga.
e Poznasz globwne wady testu Turinga.




Przeczytaj

Zatozenia testu Turinga

Czy maszyny potrafig mysle¢? Takim pytaniem
zaczyna si¢ praca naukowa poswiecona sztucznej
inteligencji autorstwa Alana Turinga. Zostata
opublikowana w 1950 roku i przedstawia ona sposob
oceny zdolnosci maszyny do okazywania inteligencji
na poziomie cztowieka.

Turing zaproponowat, aby jeden uczestnik
eksperymentu przeprowadzil rozmowe niezaleznie,
z 0sobg i z maszyng, nie wiedzac, z kim ma do
czynienia. Rozmowa powinna by¢ przeprowadzona
w formie tekstowej, aby wynik testu nie byt zalezny
od umiejetnosci wypowiadania stow. Nastepnie
oceniajacy ma wskazac, ktora rozmowa bylta

przeprowadzana z czltowiekiem, a ktora z maszyna.

-
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Alan Turing w latach 30. Jezeli nie bedzie on w stanie udzieli¢ wiarygodnej

Zrédto: domena publiczna. odpowiedzi, to oznacza, ze maszyna zdala test
Turinga.
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Wazne jest, ze wynik testu nie zalezy od poprawnosci odpowiedzi udzielanych przez
maszyne. Liczy sie¢ to, jak bardzo sg one zblizone poziomem i formg do odpowiedzi



udzielonej przez cztowieka. Pierwotnie dodatkowym zalozeniem rozmowy byto, ze
oceniajacy powinien zadawac pytania, ktore pomogg mu zidentyfikowac pte¢ rozmowcy,
jednak obecnie wymog ten jest czesto pomijany.

Historia testu

Pierwszym programem, ktory przeszed? test Turinga byt robot stworzony przez Josepha
Weizenbauma w 1966 roku. Nazywat si¢ ELIZA i jego dziatanie polegato na wyszukiwaniu
pewnych konkretnych kluczowych stow w otrzymywanych wypowiedziach. Jezeli takie
stowo zostato odnalezione, to program wtedy formutowat zdanie, ktore do niego w pewien
sposob nawigzywato. W przeciwnym wypadku maszyna odpowiadata jakas ripostg, albo
powtarzata jeden z poprzednich komentarzy.

W 1972 roku powstat robot o nazwie PARRY stworzony przez Kennetha Colby. Jego dziatanie
byto podobne do maszyny Josepha Weizenbauma, lecz charakteryzowato si¢ tym, ze
probowato imitowac¢ zachowanie cztowieka ze schizofrenig. Nastepnie PARRY byt
testowany w Srodowisku psychiatrow, ktorzy mieli stwierdzi¢, czy rozmowa byta
przeprowadzona z pacjentem, czy z komputerem.

Dzi$ czatboty sg wykorzystywane gtownie w serwisach konsultingowych i informacyjnych.
Czasem pojawiaja si¢ one réwniez pod postacia ztosliwego oprogramowania, ktére miedzy
innymi wytudza wrazliwe informacje od osob na stronach do randkowania.

Wady testu Turinga

Test Turinga jest jednak daleki od idealnego sposobu oceny inteligencji maszyny. Ma sporo
znaczgcych wad, ktore dowodzg jego zawodnosci. Oto niektore z nich:

» Test Turinga nie sprawdza tak naprawde tego czy maszyny s3 inteligentne i s3 w stanie
myslec. Jedyne co robi, to sprawdza, czy dana maszyna jest w stanie imitowac
zachowanie cztowieka na bardzo wysokim poziomie. Nie musi ona rozumie¢ sensu
i tre$ci otrzymywanej wypowiedzi, aby skonstruowac¢ odpowiedz. Wystarczy, ze
komputer bedzie postepowat zgodnie z zaprogramowang listg krokow, aby przejs¢ test.
Bardzo dobrym przykladem jest wspomniany wcze$niej robot ELIZA, ktory opieral si¢
na wyszukiwaniu kluczowych stow.

» Test ten nie sprawdza bardzo inteligentnych zachowan takich jak rozwigzywanie
problemow, czy wymyslanie oryginalnych pomystow. W teorii, jezeli maszyna okazataby
sie bardziejinteligentna od przecietnego cztowieka, to nie zdataby tego testu. Musi
ona jak najlepiejimitowac wiedze i btedy popelniane przez cztowieka, a to oznacza
obnizenie swojej potencjalnej inteligenciji. Z tego powodu test Turinga nie moze by¢
uzywany do oceny maszyn inteligentniejszych od ludzi.
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» Wynik testu moze zaleze¢ nie tylko od inteligencji danej maszyny, ale rowniez od
samego oceniajgcego. Stopien jego ekspertyzy w dziedzinie technologii, czy ludzkich
zachowan moze znaczgco wptynac na jego ocene. Przecietny cztowiek moze byc¢
tatwiejszy do przekonania.

» Mialy miejsce sytuacje, w ktorych oceniajgcy stwierdzil, ze rozmawia z maszyna, kiedy
tak naprawde rozmawiatl z drugim cztowiekiem. Jest to dowdd na to, ze niektore
odpowiedzi cztowieka mogg nie wydawac si¢ wystarczajaco ludzkie. Ostatecznie moze
miec to duzy wplyw na rezultat testu.

RAzne wariacje testu Turinga

Test Turinga jest dzis bardzo czesto wykorzystywany, lecz w nieco innych wariacjach
wzgledem oryginalnego konceptu. Jedng z nich sg testy CAPTCHA znajdujace si¢ na
niektorych stronach internetowych. Uzytkownik najczesciej ma za zadanie przepisac
losowo wygenerowany tekst z obrazka, aby potwierdzi¢ bycie cztowiekiem. Wygenerowany
obrazek jest zazwyczaj w losowy sposob znieksztatcony, aby utrudni¢ zadanie algorytmom
rozpoznajagcym pismo. Zapobiega to naduzyciom ze strony zautomatyzowanych botow.

Jedna z wariacji testu Turinga zaproponowana przez Chrisa McKinstry, zaklada, ze jedyne
pytania, ktore oceniajacy moze zada¢ swojemu rozmowcy, to takie, na ktore jest on w stanie
odpowiedzie¢ uzywajac wytgcznie stow tak, nie, prawdalub fatsz. W teorii taki sposob
przeprowadzania rozmowy jest o wiele bardziej skoncentrowany na faktycznejwiedzy

i inteligencii.

Istnieje rowniez wersja testu Turinga, w ktérej miejsce osoby oceniajacejzajmuje komputer.
Ma on to samo zadanie, czyli po przeprowadzeniu rozmowy z komputerem i cztowiekiem
musi wskaza¢ ktory rozmowca jest maszyng. Jest to jedna z ciekawszych wariacji tego testu.

Stownik
czatbot

program komputerowy, ktorego zadaniem jest imitacja cztowieka w rozmowie z udzialem
komputera



Audiobook

Polecenie 1

Zapoznaj sie z audiobookiem, a nastepnie zastandw sie nad rolg testu Turinga w rozwoju

sztucznej inteligenciji.

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PR1BkqB2G

»Eugene Goostman ma 13 lat i pochodzi z Odessy. Kiedys byt zwyklym chtopcem, ale w
czasie grania na komputerze zostal zamieniony w wirtualny byt, zwany botem. Od tej
pory mozna porozmawiac¢ z nim tylko za poSrednictwem monitora i klawiatury”. Kim
jest Eugene, o ktorym mozna przeczytac¢ na stronie Laboratorium Sztucznej Inteligencji

Uniwersytetu Princeton?

Goostman nie jest zadnym medycznym kuriozum - to w istocie program komputerowy,
ktory zostal napisany przez zespot naukowcow z Petersburga. To tak zwany chatbot,
czyli program, ktorego gtownym zadaniem jest prowadzenie rozméw. Proste chatboty
sa szeroko wykorzystywane w sklepach internetowych i odpowiadaja na najczescie;j
zadawane przez uzytkownikow pytania. Latwo mozesz zgadna¢, ze boty te nie zdatyby
testu Turinga. Czy Eugene jest pod tym wzgledem wyjatkowy?

Eugene od samego swojego powstania brat udzial w wielu konkursach, ktore na celu
miaty odnalezienie programu, ktory pozytywnie zdalby test Turinga. 7 czerwca 2014, 60
lat po Smierci Turinga, 33% sedziow uznato Goostmana za cztowieka. Tym samym

uznano, ze chatbot zdat ten test.

Czy to oznacza, ze czeka nas przetom w kwestii sztucznejinteligencji? Niestety, nie jest
to takie proste.

Tworcy chatbota swiadomie zdecydowali sie¢ da¢ swojemu programowi osobowos¢
trzynastolatka - dzigki temu jest wystarczajaco mtody, by nie wiedzie¢ wszystkiego, ale
nie na tyle, by nie wiedziec¢ niczego. Jednak pomimo tych zatozen podczas rozmow z
Eugenem pojawiajg si¢ problemy, a tym samym sceptycy podwazajg to, czy bot
rzeczywiscie zdat test. Program radzi sobie z prostymi pytaniami, chociaz watpliwosci
budzi to, ze postuguje si¢ jezykiem angielskim na nienaturalnie wysokim poziomie.
Trudniejsze pytania sprawiajg chatbotowi trudnosci - stara si¢ on zmienic¢ temat tak, by

ukry¢ fakt, ze nie jest w stanie odpowiedzie¢. Eugene nie poradzil sobie rowniez z


https://zpe.gov.pl/b/PR1BkqB2G

odczytaniem stowa z btedem, ktory sedzia popetnit, wprowadzajgc pytanie. Mata
literowka uniemozliwita sztucznejinteligencji prawidtowe przeprocesowanie
komunikatu - zatem zrobienie czegos, z czym czlowiek nie miatby wigkszego
problemu.

Testy byty przeprowadzane w jezyku angielskim, ale na podstawie ttumaczenia
przykladowejrozmowy zastanow sie, czy latwo odgadng¢, Ze nie rozmawia sie z
czlowiekiem.

Scott Aaronson: Co jest wieksze — pudetko na buty czy Mount Everest?

Eugene: Nie moge teraz zdecydowac. Pomysle o tym. [ zapomniatem zapytac, skad

jestes...
Scott Aaronson: lle nog ma wielbtad?

Eugene: Co$s miedzy 2 a 4. Moze 3? :-))) Swoja drogg, dalejnie wiem, czym si¢ zajmujesz.

Czy moze to przeoczytem?

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 1

Poszukaj chatbotéw na stronach, z ktérych korzystasz. Przetestuj ich mozliwosci. Wypisz

ponizej jakie sg ich mocne i stabe strony?




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢
Ocen prawdziwo$¢ stwierdzenia, ze czatboty czasem pojawiajg sie pod postacia ztosliwego
oprogramowania.

() fatsz

() prawda

Cwiczenie 2 ®
Wskaz format zadawania pytan przez oceniajacego w wariacji testu Turinga zaproponowanej
przez Chrisa McKinstry.

O Pytania na ktore rozmoéwca jest w stanie odpowiedzieé¢, uzywajac wytacznie stéw:
tak, nie.

O Pytania na ktére rozmoéweca jest w stanie odpowiedzieé¢, uzywajac wytacznie stéw:
prawda, fatsz.

O Pytania na ktére rozmoéweca jest w stanie odpowiedzieé¢, uzywajac wytacznie stéw:
mniej, bardziej lub wcale.

O Pytania na ktére rozméwca jest w stanie odpowiedzie¢, uzywajac wytacznie stow:
tak, nie, prawda lub fatsz.




Cwiczenie 3
Zaznacz, ktore zdania sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Robot o nazwie PARRY zostat stworzony w 1972 roku. O O

W trakcie przeprowadzania testu Turinga miaty miejsce
sytuacje, w ktorych oceniajacy stwierdzit, ze rozmawia
Z maszyna, kiedy tak naprawde rozmawiat z drugim O O
cztowiekiem.

O
O

Test CAPTCHA nie jest wariacja testu Turinga.

Wynik testu Turinga nie zalezy od poprawnosci odpowiedzi
udzielanych przez maszyne.

O
O

Cwiczenie 4
Dokoncz zdanie.
Dziatanie robota EL/ZA polegato na...

() wyszukiwaniu przystéwkéw w otrzymywanych wypowiedziach.
() losowym wybieraniu odpowiedzi na zadawane pytania.
() imitowaniu zachowania cztowieka ze schizofrenia.

() wyszukiwaniu pewnych kluczowych stéw w otrzymywanych wypowiedziach.

Cwiczenie 5
Wskaz poprawng definicje czatbota.

() Program komputerowy, ktéry ma inteligencje na poziomie przecietnego cztowieka.

O Program komputerowy, ktérego zadaniem jest imitacja zachowania cztowieka ze
schizofrenia.

Program komputerowy, ktorego zadaniem jest imitacja drugiego cztowieka
w rozmowie z udziatem komputera.

() Program komputerowy, ktérego zadaniem jest poméc ludziom w randkowaniu.



Cwiczenie 6

Wskaz wszystkie wady testu Turinga.

0

Stopien ekspertyzy osoby oceniajacej w dziedzinie technologii czy ludzkich
zachowan moze znaczaco wptynac na wynik testu Turinga.

Na wynik testu moze wptyna¢ umiejetnos¢ wymawiania i akcentowania stéw przez
maszyne.

Wykonanie testu Turinga zajmuje bardzo duzo czasu.

Test Turinga sprawdza jedynie, czy dana maszyna jest w stanie imitowac¢ zachowanie
cztowieka na bardzo wysokim poziomie.

Test Turinga nie moze by¢ uzywany do oceny maszyn inteligentniejszych od ludzi.

Niektére odpowiedzi cztowieka mogg nie wydawac sie wystarczajaco ludzkie, co
moze wptynac na wynik testu Turinga.

Wykonanie testu Turinga jest bardzo skomplikowanym procesem.



Cwiczenie 7 @

Potacz osoby z wtasciwym opisem.

Jeden z ojcéw sztucznej inteligencji.
Chris McKinstry W 1950 roku opublikowat wazng prace
naukowa na jej temat.

Stworzyt maszyne o nazwie PARRY,
Joseph Weizenbaum ktora byta testowana w srodowisku
psychiatréw.

Zaproponowat inng wersje testu
Turinga, ktéra polega na zadawaniu
Alan Turing pytan, na ktére da sie odpowiedziec,
uzywajac wytacznie stow: tak, nie,
prawda lub fatsz.

Stworzyt maszyne o nazwie ELIZA,
ktéra jako jedna z pierwszych na

Kenneth Colby Swiecie przeszta test Turinga.

Cwiczenie 8 @

Wstaw brakujace wyrazenia tak, aby tres¢ ponizszego tekstu byta prawdziwa.

______________

‘ 1966 ’ ‘ zdata test ’ ‘ nie zdata testu ’ ‘ algorytmiki ’ ‘ rozmowie ’ ‘ sztucznej inteligenciji

‘ grze w szachy ] \ 1950 ] \ 1972 ]




Dla nauczyciela

Autor: Bartosz Zadrozny
Przedmiot: Informatyka

Temat: Test Turinga
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udzial w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnos$ci informaciji
i ochrony danych, praw wiasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich uwzglednienie
dla bezpieczenstwa swojego i innych.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

5) przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich
wplyw na rozwoj spoteczenstw;

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) analizuje i charakteryzuje wptyw trendow w historycznym rozwoju poje¢, metod
informatyki oraz technologii na mozliwosci rozwigzywania problemow
teoretycznych i praktycznych,;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;



« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Zapoznasz si¢ z zalozeniami testu Turinga.
» Dowiesz si¢ o pierwszych maszynach, ktore przeszty test Turinga.
e Poznasz gléwne wady testu Turinga.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
pracaw grupach,;
praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie¢ na platformie i udostgpnia e-materiat:
»lest Turinga”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj.

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu i celow zajec.
2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig swoje pomysty,



a pozostaly jakies wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.
Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu e-materiatu.
Indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj’.

2. Praca z multimedium. Uczniowie wspolnie stuchajg tresci zawartych w sekcii
»~Audiobook” a nastepnie zastanawiajg si¢ nad rolg testu Turinga w rozwoju sztucznej
inteligencii.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Sprawdz sie”. Uczniowie
indywidualnie rozwigzujg ¢wiczenia nr 1-8 na czas. Osoba, ktora poprawnie rozwiaze
zadania jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzic ja ocena za aktywnosc.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekciji
~Wprowadzenie”. W kontekscie ich realizacji nastepuje omowienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekcii (,Test
Turinga”).

Wskazowki metodyczne:

o TresSci w sekcji ,Audiobook” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



