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Zadania tekstowe geometryczne prowadzace do

rozwigzywania rownan wielomianowych

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Rownania wielomianowe bardzo czesto wykorzystuje sie jako narzedzie do rozwigzywania
problemow z innych dziedzin wiedzy, na przyktad z geometrii.

W tym materiale bedziesz rozwigzywac zadania ze stereometrii, ktorych rozwigzanie
sprowadza si¢ do obliczenia pierwiastkow rownania wielomianowego i wybraniu takiego
rozwiazania, ktore speinia warunki zadania.

Twoje cele

e Zapiszesz i rozwigzesz rownanie wielomianowe opisujace zalezno$ci miedzy danymi.
 Ustalisz wspolczynniki rownania wielomianowego tak, aby réwnanie opisywato
sytuacje przedstawiong w zadaniu.

e Dobierzesz rownanie do tresci zadania.



Przeczytaj

Przyktad 1
Wyznaczymy wymiary prostopadtosciennego pudelka o podstawie kwadratu, jezeli

krawedz boczna jest 0 4 cm dtuzsza od krawedzi podstawy, a objetos¢ prostopadioScianu

jest rowna 128 cm3.

Niech:
x — dtugosc¢ krawedzi podstawy (cm),
x + 4 - dtugosc¢ wysokosci prostopadioscianu (cm).

z-x-(x+4)=128
vi(x+4) =128, >0
z® +4z? — 128 = 0

Aby zastosowa¢ metode grupowania wyrazow, zapiszemy rownanie w postaci
rownowazne;j.

z® — 42® + 82% — 128 = 0

z?(z —4) +8(z* — 16) =0

z?(x—4) +8(x —4)(z+4)=0

(z—4)[z*+8(z+4)] =0

(z—4)(z* + 8z +32) =0

z—4=0lubaz’+8z+32=0
r=4iA=64—-4-32=64—-128=—-64<0

Brak rozwigzan.

Pudetko prostopadtoscienne ma wymiary 4 cm X 4 cm X 8 cm.
Przyktad 2

Maly prostopadlo$cienny karton na mleko ma pojemno$c¢ 0,48 1. Krawedzie podstawy
roznig sie o 3 cm, a wysokosc¢ kartonu jest o 7 cm diuzsza od krotszego boku podstawy.
Obliczymy, jakie wymiary ma to prostopadioScienne opakowanie.




Niech:

x - dtugos¢ krotszej podstawy prostopadios$cianu (cm),

x 4+ 3 - dlugos¢ diuzszej podstawy prostopadtoscianu (cm),
x 4 7 - wysokos¢ prostopadtoscianu (cm),

0,481 - objetos¢ prostopadioscianu.

Aby w réwnaniu byly takie same jednostki zamienimy objeto$¢ bryty na cm?.
0,481=0,48 dm® = 480 cm?

Zapiszemy i rozwigzemy rOwnanie.

z(x +3)(z+7) =480

z(z* + 10z + 21) = 480

z3 + 1022 4 21z — 480 = 0

Poszukamy dodatniego pierwiastka wielomianu W (z) = z3 + 10x? + 21z — 480.

Moga to by¢ liczby, ktore sa dzielnikami wyrazu wolnego (—480). Jest wiele takich liczb.
Zacznijmy od liczby 2.

W(2)=23+10-22+21-2—480 =8+ 40+ 42 — 480 = —390 < 0
W(5)=5>+10-52+21-5—480 = 125 + 250 + 105 — 480 = 0

Liczba 5 jest pierwiastkiem wielomianu. Zatem korzystajac z twierdzenia Bezoute’a
wielomian ten jest podzielny przez dwumian (z — 5). W wyniku dzielenia otrzymujemy
wielomian 22 + 15z + 96.

Rownanie mozemy zapisa¢ w postaci:

(z —5)(2* + 152+ 96) =0

z—5=0Ilubaz®+ 152496 =0
z=5iA=(15)"—4-96=225—384=—159 < 0

Brak rozwigzan.

z+3=28

T+ 7=12

ProstopadtoScienny karton o objetosci 0,48 1 ma wymiary 5 cm X 8 cm X 12 cm.

Przyktad 3



Suma wszystkich krawedzi akwarium w ksztalcie graniastostupa prawidtowego
czworokatnego jest rowna 32 dm. Obliczymy wymiary akwarium, jesli jego pojemnos$¢
jestrowna 16 1, a dtugosci krawedzi wyrazaja sie liczbami naturalnymi.

Niech:

x, gdzie x > 0 - dlugos¢ krawedzi podstawy akwarium (dm),
h, gdzie h > 0 - wysoko$¢ akwarium (dm),

16 1 - objetos$¢ akwarium.

Graniastostup prawidlowy czworokatny ma tgcznie 8 krawedzi podstawy oraz 4
krawedzie boczne (wysokoSci). Zatem mozemy zapisa¢ rownanie:

8z + 4h =32 |: 4
2r+h =38
h=8—-2xih>0
8§ —2x>0

z < 4,czyliz € (0,4)
V=Fh

z?- (8 —2z) =16
8z? — 2x3 = 16
—2x% 4+ 822 - 16 =0
3 — 422 +8=0

Niech W(z) = x3 — 4z + 8. Aby znalez¢ dodatnie pierwiastki wielomianu zastosujemy
twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspotczynnikach catkowitych.

pe{-1,1,-2,2,—4,4,-8,8}

Poniewaz z tresci zadania wynika, ze pierwiastek musi by¢ liczbg dodatnig, wiec
sprawdzimy:

W(1)=13-4-1248=1-44+8=5%#£0
W(2)=23-4.2248=8-16+8=0

Liczba 2 jest pierwiastkiem wielomianu V' (z). Po podzieleniu wielomianu przez (z — 2)
otrzymujemy roéwnanie:

(z—2)(z*—2z—-4) =0


javascript:void(0);

z—2=0lubz®>—2x—4=0

xr=2lubA=4+16=20

T — 2_3\/3:1—\/57EZ

h=8—2x
h=8—-4
h=4

Krawedz podstawy akwarium ma 2 dm, a wysoko$¢ 4 dm.

Przyktad 4

Wyznaczymy wymiary Swiecy w ksztalcie ostrostupa prawidtowego czworokatnego
o objetoéci 50 cm? jezeli wiadomo, ze krawedz podstawy jest o 1 cm krétsza od
wysokosci Swiecy.

Niech:
x, gdzie z > 0 - krawedz podstawy ostrostupa (cm),
x 4 1 - wysokos¢ ostrostupa (cm).

Korzystajgc ze wzoru na objetos¢ ostrostupa otrzymujemy:
sz (z+1) =50

z3 4+ z? = 150

z® + 2% — 150 =0

z® — 5az® + 62 — 150 = 0

z?(z — 5) 4+ 6(z*> — 25) = 0

z*(z —5)+6(z —5)(z+5) =0

(z —5)(z* + 62 +30) =0
z—5=0Ilubz®+6x+30=0

T=29

A=36—-4-30=-84<0



Brak rozwigzan.
Podstawa Swiecy jest kwadratem o boku 5 cm, za$ jej wysokos¢ jest rowna 6 cm.

Przyktad 5

Z kwadratowego arkusza kartonu o boku 8 cm wycieto w naroznikach jednakowe
kwadraty o boku, ktorego dtugos¢ wyraza si¢ liczba catkowita x cm, a nastepnie sklejono
i otrzymano prostopadtoécienne, otwarte pudetko o objetoéci 36 cm3. Obliczymy
wymiary pudelka.

Niech:
x - bok wycietego kwadratu (cm), gdzie x - liczba catkowita,
(8 — 2x)* - x - objetos¢ pudetka.

Zatem:

(8 —2z)* z =36

(64 — 32z + 4z%)z = 36

64z — 32z2 + 423 = 36

4x3 — 3222 + 64z — 36 = 0

z3 —8x% +16x —9=0

23— -T2’ + T2 +92—-9=0
2(z—1)—Tz(z—1)+9(z—-1)=0
(z—1)(z2 -T2 +9) =0
z=1luba®> —Tz+9=0
A=49—-36=13

Pierwiastki beda liczbami niewymiernymi.

Pudetko ma wymiary 6 cm X 6 cm X 1 cm.

Stownik
graniastostup prawidtowy czworokatny

graniastostup prosty, ktorego podstawg jest kwadrat



Animacja

Polecenie 1
Zapoznaj sie z animacja i przeanalizuj sposoby rozwigzywania zadania geometrycznego,

prowadzace do rozwigzania réwnania wielomianowego.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /De25PrL.dH

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy rownan wielomianowych w stereometrii.

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/De25PrLdH

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania tekstowe geometryczne prowadzace do rozwigzywania rownan
wielomianowych

Grupa docelowa:
III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

III. Rbwnania i nieréwnosci.
Zakres podstawowy. Uczen:

1. przeksztalca réwnania i nieréwnos$ci w sposdb rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje i rozwigzuje rownanie wielomianowe opisujace zaleznosci miedzy danymi,

« ustala wspotczynniki rownania wielomianowego tak, aby rownanie opisywato sytuacije
przedstawiona w zadaniu,

e dobieraréwnanie do tresSci zadania,

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie odpowiednie réwnanie.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku,



o dyskusja,
e burza mozgow.

Formy pracy:

» pracaindywidualna,
e pracaw parach,
» praca calego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu,
» projektor multimedialny,
» arkusze papieru, pisaki

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

» Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
» Wybrany przez nauczyciela uczen przypomina definicje rownania wielomianowego
i podaje przyktady opisu rownania za pomocgq metody stownej, a uczniowie
dopowiadaja zapis za pomoca konkretnego wzoru.

Faza realizacyjna:

» Nauczyciel prosi uczniow o samodzielng analize¢ przyktadow z sekcji Przeczytaj.

» Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiaja rezultaty swojej pracy i porownuja
wyniki. Tworza wspolny plakat ilustrujacy sposoby rozwigzania zadan.

» Uczniowie ogladajg animacje i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

e Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane
przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

» Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce metod i analizy
zadan geometrycznych, prowadzacych do rozwigzywania rownan wielomianowych.

» Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej. Omawia ewentualne problemy, ktore
powstaty podczas rozwigzywania ¢wiczen interaktywnych.

Praca domowa:
e Uczniowie tworzg zadania analogiczne do zadan 6 i 7 z czesSci ,,Sprawdz sie”

Materialy pomocnicze:



e Pierwiastki rownan
Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w animacji mozna wykorzystac jako samodzielng prace w domu lub na
zajeciach z geometrii.


https://epodreczniki.pl/a/pierwiastki-rownan/DFCwJv2Pf

