Cwiczenia w pisaniu rownan reakcji zobojetniania
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Napdj gazowany typu Cola ma odczyn kwasowy z uwagi na obecnos$é m.in kwasu ortofosforowego(V).
Jego zneutralizowanie wymaga zastosowania roztworu wodnego substancji o odczynie zasadowym.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Czy wiesz, co si¢ stanie, gdy kwas zostanie zmieszany z wodnym roztworem wodorotlenku?
Czy potrafisz zapisa¢ rownanie reakcji obrazujgce procesy zachodzgce po zmieszaniu
napoju typu Cola z wodorotlenkiem sodu?

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie: reakcja zobojetniania.

» Opiszesz procesy, jakie towarzyszg reakcji zobojetniania.

e Zapiszesz rownania reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowej, jonowej peinej
i jonowej skrocone;j.

o Powtoérzysz sobie reguly nazewnictwa.




Przeczytaj

Co rozumiesz pod pojeciem reakcja zobojetniania?

Reakcja zobojetniania jest najczesciej reakcjg pomiedzy kwasem a zasada. Produktami tej
reakcji sg sol i woda. Roztwor wodny soli moze mie¢ odczyn kwasowy, zasadowy lub
obojetny - w zaleznosci od mocy kwasu i zasady, jakie biora udziat w reakcii.

Po zmieszaniu (w iloSciach stechiometrycznych) wodnego roztworu wodorotlenku sodu (
NaOH) i kwasu solnego (HCl), ktore s3 mocnymi elektrolitami, powstaje s6l - chlorek sodu (
Na(Cl), ktorej roztwor wodny ma odczyn obojetny:.:

NaOH + HCl — NaCl + H,O

Reakcje zobojetniania mozna takze przedstawic jako reakcje tworzenia czasteczek wody

z jonow oksoniowych (H3O™), pochodzacych z dysocijacii elektrolitycznejkwasu oraz jonow
wodorotlenkowych (OH ). Uwalniane sg one do roztworu w wyniku dysocjacij
elektrolitycznej NaOH.

o HCl ulega dysocjacji elektrolitycznej z wytworzeniem jonow oksoniowych:
HCl + H:O0 — H30+ + Cl™

« NaOH ulega dysocjaciji elektrolitycznej, uwalniajgc anion wodorotlenkowy:

H,0
NaOH — Na® + OH™
Pelne rownanie w postaci jonowe;j:
H30" + Cl” + Na” + OH — Na® + Cl” + 2 H,O

Anion wodorotlenkowy reaguje z jonem oksoniowym, tworzac dwie czgsteczki wody. Zatem
rownanie reakcji zobojetniania mozna przedstawi¢ w postaci jonowej skrocone;j:

H;0" + OH — 2H,0


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

H

Schematyczne przedstawienie (w sposéb uproszczony) reakcji zobojetniania na przyktadzie roztworéw HCI

i NaOH. Nalezy pamietac, ze w roztworze pozostajg jony pochodzace z autodysocjacji wody - iloczyn jonowy
wody jest zachowany.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W jaki sposob zapisac i uzgodnic¢ rownanie reakcji

zobojetniania?

Rozpatrzymy reakcje zachodzace pomiedzy roznymi parami kwas-zasada.

Mocny kwas - mocna zasada

Przyktad 1

Zapisz czasteczkowe, jonowe pelne i jonowe skrocone rownania reakcji kwasu
azotowego(V) z wodnym roztworem wodorotlenku potasu.
Aby zobaczy¢ wiecej informacji, nalezy klika¢ na poszczegdlne kroki.

Krok 1. Zapisz wzory substratow reakcji.




kwas azotowy(V) - HNOj3
wodorotlenek potasu - KOH

Krok 2. Zapisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej. Sprawdz wspotczynniki

stechiometryczne.

Krok 3. Zapisz rownania dysocjacji elektrolitycznej HNO3 oraz KOH.

HNO;3; + H,O — H30" + NO3~
0
KOH %5 K+ + OH"

Krok 4. Przeanalizuj, jakie jony znajduja si¢ w roztworze i zapisz rownanie reakcji

w postaci jonowej pelnej. Sprawdz wspolczynniki stechiometryczne.

Powstajaca w reakciji sol jest rozpuszczalna, zatem dysocjuje na jony. W zwigzku
z tym rownanie reakcji w postaci jonowej mozemy zapisac jako:
H;0" +NO;  + K*+OH — K™+ NO3; +2H,0
Krok 5. Zapisz réwnanie reakcji w postaci jonowej skrocone;j.

H3O+ +OH — 2H,0
Przyktad 2

W jaki sposdb zapisaé rownanie reakcji zobojetniania, w ktorej powstaje osad?

Soli trudno rozpuszczalnych w wodzie lub praktycznie nierozpuszczalnych nie
rozpisujemy na jony nawet w zapisie jonowym. Przyktad reakcij:

H>SO4 + Ba(OH)2 — BaSO4¢ +2 H-s0

2 H;0" + 805 + Ba®" +2 OH — BaSO, | +4 H,0

Mocny kwas - staba zasada

Przyktad 3

Zapisz czasteczkowe, jonowe pelne i jonowe skrocone rownania reakcji kwasu
siarkowego(VI) z wodorotlenkiem glinu.



Krok 1. Zapisz wzory substratow reakcji.

Krok 2. Zapisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej. Sprawdz wspotczynniki
stechiometryczne.

Krok 3. Zapisz rownanie dysocjacji elektrolitycznej kwasu.

Krok 4. Przeanalizuj, jakie indywidua chemiczne znajduja si¢ w roztworze i zapisz
rownanie reakcji w postaci jonowej pelnej. Sprawdz wspolczynniki
stechiometryczne.

Krok 5. Zapisz rownanie reakcji w postaci jonowej skroconej. Sprawdz

wspolczynniki stechiometryczne.

Reakcja zobojetniania zachodzi, nawet jesli jeden reagent nie znajduje sie w fazie
wodnej. Na przyktad reakcja chemiczna pomiedzy kwasem chlorowodorowym HCl
a wodorotlenkiem zelaza(lll) Fe(OH)s3 przebiega zgodnie z rownaniem:

nawet jesli Fe(OH)s jest zwigzkiem nierozpuszczalnym w wodzie.
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Wodorotlenek Zelaza Fe(OH)3 () jest sktadnikiem rdzy (np. rudy nalot na elementach roweru). Wyjasnia to,
dlaczego niektére roztwory czyszczace, przeznaczone do plam z rdzy, zawierajg kwasy. Podczas reakcji
zobojetniana powstajg produkty, ktére sg rozpuszczalne w wodzie.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Staby kwas-mocna zasada



Przyktad 4

Zapisz czasteczkowe, jonowe pelne i jonowe skrocone rownania reakcji kwasu
siarkowodorowego z wodorotlenkiem sodu.

Krok 1. Zapisz wzory substratow reakcji.

Krok 2. Zapisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej. Sprawdz wspotczynniki
stechiometryczne.

Krok 3. Zapisz rownanie dysocjacji elektrolitycznej zasady.

Krok 4. Przeanalizuj jakie jony/czasteczki znajduja si¢ w roztworze i zapisz
rownanie reakcji w postaci jonowej pelnej. Sprawdz wspolczynniki
stechiometryczne.

Krok 5. Zapisz rownanie reakcji w postaci jonowej skroconej. Sprawdz
wspolczynniki stechiometryczne.

Staby kwas-staba zasada

Przyktad 5

Zapisz czasteczkowe, jonowe, jonowe skrocone rownanie reakcji kwasu
ortofosforowego(V) z wodnym roztworem amoniaku.

Stabych kwasow i slabych zasad nie rozbijamy na jony w zapisie jonowym.

Krok 1. Zapisz wzory substratow reakcji.

Krok 2. Zapisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej. Sprawdz wspotczynniki
stechiometryczne.

Krok 3. Przeanalizuj jakie jony/czasteczki znajduja sie w roztworze i zapisz
rownanie reakcji w postaci jonowej pelnej. Sprawdz wspolczynniki

stechiometryczne.

Stownik
reakcja zobojetniania



reakcja chemiczna miedzy kwasem a zasadg, ktora prowadzi do zmiany pH $rodowiska
reakcji w kierunku odczynu bardziej obojetnego
dysocjacja elektrolityczna

(tac. dissociatio ,rozdzielenie”) samorzutny proces rozpadu czasteczek elektrolitow
(kwasow, wodorotlenkow, soli) w roztworach, na dodatnio i ujemnie naladowane czgstki,
tj. jony pod wptywem dziatania rozpuszczalnika

mocny elektrolit

(gr. élektron ,bursztyn”, Iytos ,rozpuszczalny”) elektrolit zdysocjowany praktycznie
w 100%
pH

wykladnik stezenia jonéw oksoniowych (hydroniowych), ujemny logarytm dziesietny ze

stezenia jonéw oksoniowych: pH = — log;,[H30*]
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Gra edukacyjna

Cwiczenia

W pisaniu rownan
reakcji
zobojetniania

Zagraj w quiz sprawdzajacy Twoja wiedze. Gra sktada
sie z trzech pozioméw. Aby przejs¢ do kolejnego
poziomu, musisz najpierw zaliczy¢ poprzedni.

Powodzenia!
Poziom Limit czasu: Twaj ostatni
trudnosci: wynik:

4 min
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Cwiczenie 1

Zapisz rownanie reakcji otrzymywania soli obojetnej z kwasu siarkowego(VI) i wodorotlenku
baru w formie czgsteczkowej, jonowej, jonowej skroconej.

Roéwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Do kwasu siarkowego(VI) wprowadzono wodny roztwér wodorotlenku potasu. Zaznacz
rownanie reakcji zobojetniania, jezeli wiadomo, ze reakcja zachodzita w stosunku molowym
1:2.

KQO + st — KQS + HQO
KOH + HQSO?, — KQSO?, +2 HZO

o o O O O

2 KOH + H2SO4 — KQSO4 + 2 H20




Cwiczenie 2 @)

Niektoére srodki zobojetniajgce kwas chlorowodorowy (kwas solny) w soku zotagdkowym s3
mieszaninami wodorotlenkdéw glinu i magnezu. Wodorotlenki te sg stabo rozpuszczalne

w wodzie, co sprawia, ze jony OH ™ pochodzace z dysocjacji elektrolitycznej nie s szkodliwe
dla przewodu pokarmowego. Zaréwno wodorotlenek glinu, jak i magnezu reaguje z kwasem
solnym, a powstajgce w obu reakcjach sole ulegaja hydrolizie.

Na podstawie: Gorczyca M., Zejc A., Chemia lekdw podrecznik dla studentow farmacji i farmaceutéw, Warszawa 2019.

Zaznacz rownania reakcji zobojetniania opisane w tekscie.

K;PO, + 3 HCl — 3 KCl + H;PO,
Mg(OH), + 2 HC1 — MgCl, + 2 H,0

3 NaOH + H3PO4 — Na3 PO4 +3 HQO

O o o o

AI(OH), + 3 HCl — AICl; + 3 H,0

Cwiczenie 3
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 4

Utworz pary zwigzkow, ktore, reagujac ze soba, tworzg nastepujace sole: BaF2, Nag POy,
KNOs, KF.

HF KOH
HF Ba(OH),
KOH HNO3

NaOH HsPOy4



Cwiczenie 5



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Jarszak-Tyl, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Cwiczenia w pisaniu rownan reakcji zobojetniania

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

5) pisze rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z wodg
w formie jonowej pelneji skrocone;j.

Zakres rozszerzony:
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

9) pisze rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z woda
w formie jonowej peineji skrocone;.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje pojecie: reakcja zobojetniania;

» opisuje procesy jakie towarzyszg reakcji zobojetniania;

 zapisuje rownania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej, jonowej peinej
i jonowej skrocone;;



e powtarza nomenklature zwigzkoéw chemicznych.
Strategie nauczania:

e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

o krzyzowka;

e mapa pojec;

» dyskusja dydaktyczna;

» gra edukacyjna;

« analiza tekstu Zroédlowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

e technika bateria;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca zbiorowa;

e pracaw grupach;

e pracaw parach;

e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z glosnikami, stuchawkami; smartfony/tablety z dostepem do Internetu;
e podreczniki tradycyjne;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

 tablica interaktywna;

 tablicaikreda/pisak;

» aplikacja LearningApss.org/Quizizz.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania: czy wiesz, co si¢ stanie,
gdy kwas zostanie zmieszany z zasadg? Czy potrafisz zapisa¢ rownanie reakcij
obrazujgce procesy, ktore zachodza po zmieszaniu napoju typu Cola z wodnym
roztworem wodorotlenku sodu?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia ,reakcja
zobojetniania”. Efektem burzy m6zgow ma by¢ mapa poje¢, narysowana na tablicy



interaktywnejz wykorzystaniem generatora, majgca przedstawiac¢ rodzaje uktadow
kwas-zasada, ktore biora udziat w reakcji zobojetniania oraz typu soli, ktore powstaja
w wyniku tej reakciji.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Chetni lub wybrani uczniowie podchodzg do tablicy i zapisuja przyktady rownan
reakcji zobojetniania w zapisie czgsteczkowym, jonowym pelnym i jonowym skroconym
w zaleznoSci od mocy kwasu i zasady. Uczniowie podajg przyktady kwasow i zasad na
forum klasy.

2. Gra edukacyjna przedstawiajgca reakcje zobojetniania w réznych uktadach
kwas-zasada - praca w parach.

3. Uczniowie samodzielnie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne
w e-materiale w sekcji ,,Sprawdz si¢”. Wyniki pracy omawiane s3 na forum
i komentowane przez nauczyciela.

4. Uczniowie dobieraja si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 3-8. Nastepnie konsultujg
swoje rozwigzania z sgsiadujgcg parg uczniow i ustalaja jedng wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Tworzenie krzyzowki z hastem koncowym ,elektrolity”, z wykorzystaniem aplikaciji, np.
LearningApss.org lub Quizizz. Nauczyciel dzieli uczniow w grupy czteroosobowe.
Podopieczni analizujg materiaty w roznych zrodtach informaciji, w tym e-materiat
w kontekscie reakcji dysocjacji elektrolitycznej, po czym - z wykorzystaniem sprzetu
komputerowego/tabletow i z dostepem do internetu - ukladajg krzyzowke. Nauczyciel
monitoruje przebieg pracy uczniow, wspiera ich. Po zakonczeniu pracy, chetne osoby
prezentuja na forum efekty pracy grup. Powro6t do mapy poje¢ (faza wstepna)

i skonfrontowanie pojec¢.

2. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej naladowania,
np. co 5-10% zaznaczaja samoprzylepnymi karteczkami, w jakim stopniu opanowali
zagadnienia wynikajgce z zamierzonych do osiggniecia celow lekcji. W przypadku, gdy
bateria nie jest natadowana w 100%, zastanawiaja si¢, w jaki sposob podnie$¢ swoj
poziom posiadanejwiedzy.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz sie” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykona¢ na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Gra edukacyjna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas przygotowania si¢ do
kartkowki lub sprawdzianu. Rowniez uczniowie, nieobecni na lekcji, moga wykorzystac gre
dydaktyczng do samoksztatcenia, celem uzupeinienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel moze przygotowac¢ uczniom na karteczkach grafike z rodzajami soli (w
zaleznoSci od mocy kwasu i zasady), ktore powstajg w reakcjach zobojetniania, zeby
uczniowie mogli wklei¢ jg do zeszytu.

2. Nauczyciel przygotowuje na arkuszu schemat baterii ze skalg oraz samoprzylepne dla
uczniow.

3. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Co to reakcja zobojetniania?
o W jaki sposob zapisa¢ rownanie reakcji zobojetniania i jednoczesnie strgcania,
w przypadku powstawania zwigzku trudno rozpuszczalnego?



