Wycinek kota. Odcinek kota

Definicja wycinka kota, rysunki wycinka, wzor na obliczanie. Kat srodkowy. Diugos¢ tuku -
przyktady, wzor, przyklady zadan. Ciekawostki o wycinku kota. Prezentacja multimedialna
podziatu kota na rowne czeSci. Animacja - pizza jako przyktad na wycinki kota.

Cwiczenia na obliczanie pola wycinka i dlugosci tuku o niskim stopniu trudnosci.

Cwiczenia na obliczanie pola wycinka i dlugo$¢ tuku o wiekszym stopniu trudnoéci. Zadania
na obliczanie powierzchni odcinka kotowego, kata srodkowego, promienia i srednicy kota.
Przyktady rozwigzan do zadan.

Definicja wycinka kota. Definicja odcinka kota. Odcinek kota - animacja. Kat srodkowy

i cieciwa. Metoda obliczania pola odcinka kota. Ilustracja interaktywna: pole figury sercowe;j.
Ilustracja interaktywna: powstawanie i pole powierzchni lunuli kwadratowej. Ilustracja
interaktywna: pole powierzchni lunuli trojkatne;.

Obliczanie pola powierzchni wycinka kota. Obliczanie pola powierzchni odcinka kota.
Obliczanie dlugosci tuku.

Obliczanie pola powierzchni wycinka i odcinka kota. Obliczanie pola powierzchni lunuli.
Zaznaczanie na rysunku kota wycinka o wskazanejpowierzchni lub dlugosci tuku. Zadania
na dowodzenie.



Wycinek kota. Odcinek kota

W tym materiale zawarte sg informacje na temat wycinka i odcinka kota. Poznasz definicje, podstawowe pojecia z nimi zwigzane oraz
zalezno$ci zachodzace pomiedzy wycinkiem i odcinkiem kota.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RNOZFtSJaGW1i

Woycinek kota. Odcinek kota_3077
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia ktore figury mozemy nazywa¢ wycinkami kota.

Definicja: Wycinek kota

Wycinkiem kota (wycinkiem kotowym) nazywamy cze$¢ tego kota ograniczong lukiem i ramionami kata Srodkowego.

wycinek kota wycinek kota

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Kat srodkowy o wyznacza w kole dwa wycinki kotowe.
Przyktad 1

W kole o promieniu 10 wyznaczony jest wycinek kota przez kat srodkowy o mierze 60°. Obliczymy pole tego wycinka.

Kat o mierze 60° stanowi % = % kata pelnego. Pole wycinka kota wyznaczonego przez ten kat jest takg samg czeécia pola catego

kota. Stanowi wiec % pola catego kota:

P:l-ﬂ~102
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file:///preview/resource/RN0ZFtSJaGW1i

Pole wycinka kota jest rowne 16%71
Przyktad 2

Kat $rodkowy w okregu o promieniu 6 ma miarg¢ 72°. Oblicz dlugo$¢ tuku wyznaczonego przez ten kat.

Lyy
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy, ze kat 72° stanowi % = % cze$¢ kata pelnego. Szukana dlugosc¢ tuku Ly jest wiec rowna % dlugosci okregu:
1
Ly = — - 27r
"5
Lw = 2,4m.

Dtugos$¢ tuku wyznaczonego przez wycinek kota jest rowna 2,4 .

Zauwazmy, ze wycinek kota stanowi takg samg cze$¢ kota, jaka cze$cig kata pelnego jest kat srodkowy wyznaczajacy ten wycinek.
Podobnie dlugos¢ tuku wyznaczonego przez ten wycinek jest taka samg czesciag dtugoséci okregu, jaka czescia kata pelnego jest kat
srodkowy wyznaczajacy ten wycinek.

Wazne!

Pole Py, wycinka kota wyznaczonego w kole o promieniu r przez kat srodkowy o mierze o jest rowne

=300 ™
Wazne!

Dlugos¢ tuku Ly, wyznaczonego na okregu o promieniu r przez kat srodkowy o mierze «, jest réwna

Przyktad 3

Kat $rodkowy w kole o promieniu 18 cm ma miare 240°. Oblicz dlugo$¢ tuku wyznaczonego przez ten kat. Wynik zaokraglij do czesci
dziesiatych.

Korzystamy ze wzoru na dtugo$¢ tuku wyznaczonego przez wycinek kota. Do wzoru podstawiamy:

o =240°

r =18 cm



240°

= — - 2m- 18
360

w

Ly = 24n

Ly, ~ 75,4 cm.

Dlugos¢ tuku wyznaczonego przez ten wycinek wynosi okoto 75,4 cm.
Przyktad 4
W kole o promieniu 27 dm kat $rodkowy ma miare 160°. Oblicz pole wycinka kota wyznaczonego przez ten kat.

Korzystamy ze wzoru na pole wycinka kota. Do wzoru podstawiamy o = 160° i r = 27 dm:

07

PW = _360° '7'1'7‘2

Py = 200 op

W= 3600 "
Py =324-7

Py ~ 1017, 36 dm?.
Pole wycinka kota jest réwne okoto 1017, 36 dm?.
Cwiczenie 1
Podziel koto na réwne czesci, przypominajace Yin - Yang.

Wykaz, ze w kazdym przypadku otrzymane czesci maja réwne pola.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PRFndazsT

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia ktore figury mozemy nazywa¢ odcinkami kota.

Definicja: Odcinek kota

Odcinkiem kota (odcinkiem kotowym) nazywamy cze$¢ kota odcieta przez cieciwe wraz z t3 cieciwa.

&

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

odcinek kota poétkole

S

Kazda cieciwa wyznacza dwa odcinki kota. Srednica dzieli koto na dwa potkola.
Wazne!

Cieciwa ograniczajgca odcinek kota wyznacza kat $rodkowy a. Ramiona tego kata ograniczajg tuk okregu.

<\

\/

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Pole odcinka kola jest roznicg pola wycinka kola wyznaczonego przez kat « i pola trojkata, ktérego bokami sg promienie okregu
i cieciwa.

Przyktad 5

Odcinek kota wyznaczony jest przez kat srodkowy o mierze 120° i cieciwe diugosci 8+/3. Oblicz pole odcinka.



file:///preview/resource/Rf5tTdUai8qS1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyjmijmy oznaczenia takie, jak na rysunku. Wtedy tréjkat ABD jest trojkatem prostokatnym, w ktorym kat DAB ma miare 60° (jako
potowa kata 120°).

Naprzeciw kata o mierze 60° lezy przyprostokatna diugosci 4v/3 (jako potowa cieciwy). Korzystajac z wasnosci trojkgta prostokatnego
okatach 90°,60°, 30°, stwierdzamy, ze |AD| = 4i |AB| = 8.

Obliczamy pole wycinka kota o promieniu r = |AB| = 8 wyznaczonego przez kat srodkowy o mierze 120°

120°
Py—=— .82
V3607 "

Obliczamy pole trojkata ABC

1
Py = 7 |BC| - |AD|

1
PA:E-S\/§~4

P, =163,
Pole odcinka kota jest rowne réznicy pola wycinka i pola trojkata ABC.

P =Py — Px

64
P=—n- 16V/3.

Pole odcinka kota jest rowne 21 %w —16V/3.



Cwiczenie 2
Nazwijmy niebieska figure na rysunku ,figura sercowg”.
Zastandw sie, w jaki sposob powstata ta figura.

Sprawdz, ze pole figury sercowej jest rowne wr.,

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PRFndazsT

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PRFndazsT

Cwiczenie 3
Dtugosc boku kwadratu jest réwna 16.

Na bokach kwadratu rysujemy ksiezyce Hipokratesa. Zapoznaj sie z ponizszym apletem przedstawiajacym wspomniane ksiezyce.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PRFndazsT

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Figure utworzong z tych ksiezycow nazwiemy lunulg (Luna po facinie to Ksiezyc).
Oblicz pole jednej z czesci lunuli oraz pole lunuli, jezeli bok kwadratu jest réwny a.

Porownaj to pole z polem kwadratu. Co zauwazasz?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PRFndazsT

Cwiczenie 4

Lunula tréjkatna powstaje na bazie tréjkata prostokatnego rownoramiennego.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PRFndazsT

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyjrzyj sie, jak powstaje lunula tréjkatna i wykonaj podobna konstrukcje.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a. Oblicz pole potowy kwadratu (czyli pole tréjkata prostokatnego réwnoramiennego).

b. Oblicz pole lunuli.

c. Poréwnaj te pola. Co zauwazasz?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PRFndazsT

Cwiczenie 5 Q®

Koto o $rodku w punkcie S i promieniu réwnym 6 podzielono na jednakowe cze$ci. Nastepnie zamalowano na zielono niektoére z czesci - jak na
rysunku. Oblicz pole zaznaczonych na zielono czesci tego kota, a nastepnie dopasuj prawidtowe wyniki.

| %% ]
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

a) b)

[ 4,57 [147r][8,557r | 257 || 187 |[ 6,857 | | 6,75m | | 4,457 || 27r |

Zrodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 Q

Koto o $rodku w punkcie S ma promien réwny 4. Oblicz pole pomalowanego na zielono wycinka tego kota.

a) b) C) d)
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

b) Pole pomalowanego na zielono wycinka drugiej figury wynosi

c) Pole pomalowanego na zielono wycinka trzeciej figury wynosi

d) Pole pomalowanego na zielono wycinka czwartej figury wynosi

3] (4] [8x) [ 3= ][ 3] [ $=] [ 3= ] [on ] 3=

Zroédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7 Q)

Oblicz pole kota, a nastepnie uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

(i) 0] (o) (3] (&) 5

Zrodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 Q

W okregu o promieniu 12 cm zaznaczono tuk wyznaczony przez kat Srodkowy o mierze a. Wyznacz dtugosc¢ tego tuku, a nastepnie uzupetnij
zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

- Jezelituk jest wyznaczony przez kat o = 40°, to dtugos$¢ tego tuku wynosi ‘cm.
- Jezelituk jest wyznaczony przez kat o = 20°, to dtugos¢ tego tuku wynosi cm.
. Jezelituk jest wyznaczony przez kat e = 240°, to dtugos¢ tego tuku wynosiw ------------------------ cm
« Jezelituk jest wyznaczony przez kat a = 100°, to dtugos¢ tego tuku wynosi 7777777777777 ‘cm.

(537 |[16n ] {247 |[13w ]2 ][ 137 | [o3x ] [10r]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 Q)

Kwiatek sktada sie z czterech jednakowych ptatkéw i srodka w ksztatcie kota. Ptatek ma ksztatt wycinka kota wyznaczonego przez kat
$rodkowy o mierze 45° w kole o promieniu 9. Srodkowe koto ma promien réwny 9. Oblicz pole powierzchni kwiatka. Wynik podaj
z doktadnosciag do 0, 1.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
( )

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Ktoére z linii maja te sama dtugo$¢? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

I 17 17 v
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Oblicz dtugos¢ tuku w okregu o promieniu 4, wyznaczonego przez kat srodkowy a.

)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz, ile wynosi dtugos¢ tuku.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 12

W kole o $rodku w punkcie S i promieniu 7, 25 poprowadzono cieciwy AB i CB. Cieciwa AB ma dtugo$¢ 10, 5.

Oblicz sume pdl odcinkéw kota wyznaczonych przez te cieciwy. Wynik podaj z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku.

B

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Kat srodkowy w kole ma miare 144°. Dtugo$¢ tuku wyznaczonego przez ten kat jest rowna 1, 2. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Polekota jest réwne 9.
O Srednica tego kota jest réwna 3.
[] Pole tego wycinka jest rowne 0, 97.

[] Dtugos¢ okregu ograniczajacego to koto jest réwna 3.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 Q)

Wykaz, ze pole zaznaczonej na zielono lunuli jest réwne polu trojkata ABC.

B
A C
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
(
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 15 )

Jaki promien ma koto, w ktérym wycinkowi o polu 67 odpowiada kat o mierze 60°? Uzupetnij odpowiedz, wpisujac w luke odpowiednia
liczbe.

Odpowiedz: Koto ma promien S

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 @

Jaki promien ma okrag, w ktorym kat $rodkowy o mierze 12° jest oparty na tuku o dtugosci 27?2 Uzupetnij odpowiedz, wpisujac w luke
odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Promien okregu wynosi S

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 @

Narysuj koto o promieniu 6. Zamaluj cze$¢ tego kota o polu 307r.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Oblicz pole odcinka kotowego wyznaczonego w kole o promieniu 5 przez cieciwe taczaca korice dwdch prostopadtych do siebie promieni.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19

Narysuj dowolny okrag. Na okregu zamaluj tuk stanowiacy:
a. % dtugosci okregu,
b. % dtugosci okregu,

C. % dtugosci okregu.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie wyrazy lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Kat srodkowy a wyznacza w kole Ewycinki kotowe.

I cztery I I jednakowe I I trzy l I dwa I I rézne I

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21 @

Udowodnij, ze $rednica dzieli koto na dwa przystajace odcinki kotowe.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 @

Zaznacz, jakg miare ma kat srodkowy oparty na tuku stanowigcym % dtugosci okregu.

O 90°
O 120°
O 45°

O 60°

Zrédto: Zespot autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 23 @

W kole zaznaczono dwa wycinki kotowe o rownych polach. Wykaz, ze wycinki te wyznaczone s3 przez katy srodkowe o jednakowych miarach.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




