Czy kwasy karboksylowe reaguja tak samo jak kwasy
nieorganiczne?
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Czy kwasy karboksylowe reagujg tak samo jak kwasy
nieorganiczne?

Kwasy organiczne i nieorganiczne, mimo ze réznig sie miedzy sobg wtasciwosciami i nalezg do réznych
grup, to jednak moga ulega¢ podobnym reakcjom chemicznym.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Kwas solny (chlorowodorowy) to przedstawiciel beztlenowych kwasow nieorganicznych.
Czy wiesz, ze to skladnik soku zolgdkowego? Produkowany jest wiasnie przez komorki
oktadzinowe zolgdka. Czy wiesz, ze niszczy drobnoustroje, posiada wtasciwosci zrace oraz
pomaga w trawieniu biatek? Z kolei kwas octowy (etanowy) to przedstawiciel kwasow
karboksylowych. Czy wiesz, ze uzywa si¢ go w produkciji aspiryny? Doskonale znasz ocet,
czyli jego 10-procentowy roztwor, ktory ma szerokie zastosowanie w polskiej kuchni.
Chociaz kwas solny i octowy naleza do zupetnie roznych grup, petnig kluczowq role i maja
liczne zastosowania. Czy rownie podobnie reagujg? Na te i inne pytania odpowiemy w tym
e-materiale.

Twoje cele

e Opiszesz typowe wlasciwosci chemiczne kwaséw nieorganicznych, w tym
zachowanie wobec metali, tlenkéw metali, wodorotlenkow i soli kwaséw o mniejszej
mocy.

o Opiszesz wlasciwosci chemiczne kwasow karboksylowych na podstawie reakcji
tworzenia solii estrow.

» Opiszesz podobienstwa we wiasciwosciach chemicznych kwasow karboksylowych
i kwasOw nieorganicznych.




» Zaprojektujesz i wykonasz doswiadczenia, ktore udowodnia podobienstwo we
wlasciwosciach chemicznych kwasow karboksylowych i kwaséw nieorganicznych.



Przeczytaj

W2z6r ogdlny kwasow nieorganicznych

Kwasy nieorganiczne mozemy podzieli¢ na kwasy beztlenowe i tlenowe, a ich wzor ogolny
przedstawia si¢ nastepujgco:

N

n - liczba atomoéw wodoru

R - reszta kwasowa

Wzér ogdlny kwaséw nieorganicznych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwasy karboksylowe to zwigzki organiczne. Ze wzgledu na liczbe atomow wegla
w czgsteczce mozna wyrozni¢ kwasy karboksylowe i wyzsze kwasy karboksylowe, tzw.
kwasy tluszczowe. Wzor ogolny kwasow karboksylowych:



R-COOH
Ar-COOH

COOH - grupa karboksylowa
R - alifatyczna reszta weglowodorowa

Ar - aromatyczna reszta weglowodorowa

Wzér ogdiny kwaséw karboksylowych
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dysocjacja elektrolityczna

Doswiadczenie nr 1



Polecenie 1

Przeanalizuj doswiadczenie nr 1 i zastandw sie, jakie mogg by¢ obserwacje i wnioski.

Problem naukowy:
Czy roztwory kwaséw: chlorowodorowego (solnego) oraz octowego (etanowego) przewodzg

prad elektryczny?

Hipoteza:

Swiecaca zaréwka jest konsekwencja przewodnictwa pradu elektrycznego.

Potrzebny sprzet i odczynniki:

- dwie elektrody;

- dwie zlewki (50 cm?);

- zrodto pradu statego, na przyktad bateria;
- zaréwka;

- przewody;

- roztwor kwasu octowy - CH3 COOH;

- roztwér kwasu chlorowodorowego - HCI,

- woda destylowana.

Instrukcja:

1. Nalej do zlewki okoto 25-30 cm? kwasu chlorowodorowego. Dodaj wody destylowanej tak,
aby uzupetni¢ zawartosc¢ zlewki do jej % objetosci. Podobnie postgp z kwasem octowym.

2. Zbuduj prosty obwdd pradu elektrycznego, wg ponizszego schematu. Zanurz elektrody do
pierwszej zlewki z kwasem chlorowodorowym. Zapisz obserwacje.

3. Optucz woda elektrody. Nastepnie zanurz elektrody do drugiej zlewki z roztworem kwasu
octowego.

4., Zapisz obserwacje.




Obserwacje:
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llustracja do do$wiadczenia nr 1. Zaréwka zapala sie, poniewaz CH;COOH przewodzi

prad elektryczny.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcje:
HCl + H,O — Cl° + H30°

CH3 COOH + H,O < CH3COO~ + H30"

Doswiadczenie nr 2



Polecenie 2

Przeanalizuj doswiadczenie nr 2 i zastandw sie, jakie mogg by¢ obserwacje i wnioski.

Problem naukowy:

Jaki jest odczyn roztworéw kwasow: chlorowodorowego (solnego) i octowego(etanowego)?

Hipoteza:
Wywar z czerwonej kapusty zmienia zabarwienie z fioletowej na czerwong w $rodowisku

kwasowym.

Potrzebny sprzet i odczynniki:

- roztwor kwasu octowego lub ocet;

- rozcienczony roztwoér kwasu chlorowodorowego - HCI,
- dwie probdéwki;

- dwie bagietki;

- dwie pipety;

- ssawka;

- wywar z czerwonej kapusty;

- statyw do probowek.

Instrukcja:

1. Pipeta odmierz ok. 2-3 cm? roztworu kwasu chlorowodorowego i wprowadz do pierwszej
probowki.

2. Pipeta odmierz ok. 2-3 cm? roztworu kwasu octowego i wprowadz do drugiej proboweki.
3. Do obu probéwek dodaj kilka kropli wywaru z czerwonej kapusty i pomieszaj bagietka

zawartos$¢ obu probéwek.
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HCI CH,COOH

llustracja do doswiadczenia nr 2. Barwa w probéwkach zmienia sie z fioletowej na czerwona.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwasy nieorganiczne dzielimy na mocne i stabe elektrolity. Rownania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow nieorganicznych jednoprotonowych:

mocny elektrolit : HCl + H,O — ClI° + H30™

staby elektrolit : HNO, + H,O = NO,  + H30"

Z kolei kwasy nieorganiczne wieloprotonowe ulegaja dysocjacji stopniowej, co ukazuja
ponizsze rownania dysocjacji:

H; PO, + H,O0 =2 H,PO,” + H;0"
H,PO,” + H,0 = HPO,> + H;0*"
HPO,2” + H,O0 = HPO,* + H;0*

Kwasy karboksylowe to stabe elektrolity. Rownania dysocjaciji elektrolitycznej wybranych
kwasow monokarboksylowych:
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HCOOH + H,0 2 HCOO™ + H;0"
CH; COOH + H,0 2 CH3COO~ + H30"

Kwasy polikarboksylowe ulegaja dysocjacji stopniowej. Rownanie dysocjaciji elektrolitycznej
kwasu szczawiowego (etanodiowegoy):

HOOC — COOH + H,0 & HOOC — COO~ + H3;0"
HOOC — COO~ + H,0 2 (COO07), + H;0"

Nalezy podkresli¢, Ze nie wszystkie kwasy karboksylowe rozpuszczaja si¢ w wodzie i ulegajg
dysocjaciji elektrolitycznej. Takim przykladem sg kwasy ttuszczowe.

Reakcja z metalami

Doswiadczenie nr 3
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Polecenie 3

Przeanalizuj doswiadczenie nr 3 i zastandw sie, jakie mogg by¢ obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:

Czy kwasy: octowy (etanowy) i chlorowodorowy (solny) reaguja z magnezem?

Hipoteza:

Magnez roztwarza sie. W reakcji powstaje gaz.

Potrzebny sprzet i odczynniki:

- dwie proboéwki;

- wiorki magnezu /wstazka magnezowa;

- roztwér kwasu chlorowodorowego - HCI,
- roztwor kwasu octowego lub ocet;

- tyzka;

- pipety;

- statyw do probdéwek;

- tuczywo;

- zapatki.

Instrukcja:

1. Pipeta odmierz ok. 3-4 cm? roztworu kwasu solnego i wprowadz do pierwszej probéwki.
Wrzu¢ Y% tyzeczki widrek magnezu. Zbliz zapalone tuczywo do wylotu probéwki. Obserwuj
zachodzace zmiany.

2. Pipeta odmierz ok. 3-4 cm? roztworu kwasu octowego i wlej do drugiej probéwki. Wrzué %
tyzeczki widrek magnezu. Zbliz zapalone tuczywo do wylotu probéwki. Obserwuj zachodzace

zmiany.
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magnez magnez

€ & F (widrki) Ny (widrki)

llustracja do doswiadczenia nr 3. Po dodaniu wiérek magnezu do HCI wydziela sie
bezbarwny gaz, ktéry zapala sie z charakterystycznym dzwiekiem.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rownanie reakcji mozemy opisa¢ w sposob ogolny:
kwas + aktywny metal — sél + woddr 1

Kwasy nieorganiczne energicznie reaguja z aktywnymi metalami, a w wyniku reakciji
powstaje wodor.

 zapis czgsteczkowy:
2 HC1 + Mg — MgCl, + H,
 zapis jonowy skrocony:
2H;0" + Mg — Mg?*" + Hy, + 2H,0

Kwasy karboksylowe, ktore sg rozpuszczalne w wodzie, reaguja z aktywnymi metalami,
w wyniku czego powstaje wodor.



 zapis czgsteczkowy:
Mg + 2 CH3; COOH — (CH3COO); Mg + H, 1
e zapis jonowy skrocony:

Mg + 2H;0" — Mg?*t + H, + 2H,0

Reakcja z tlenkami metali

Doswiadczenie nr 4



Polecenie 4

Przeanalizuj doswiadczenie nr 4 i zastandw sie, jakie mogg by¢ obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:

Czy kwasy: chlorowodorowy (solny) i octowy (etanowy) reaguja z tlenkiem zelaza(lll)?

Hipoteza:

Tlenek zelaza(lll) ulegnie roztworzeniu. Powstaje czerwonobrunatny roztwor.

Sprzet i odczynniki:

- dwie proboéwki;

- tlenek zelaza(lll);

- roztwér kwasu chlorowodorowego - HCI,
- roztwor kwasu octowego lub ocet;

- tyzka;

- pipety;

- statyw do probdéwek.

Instrukcja:

1. Pipeta odmierz ok. 3-4 cm? roztworu kwasu solnego i wprowadz do pierwszej probéwki.
Wrzué % tyzeczki tlenku zelaza(lll). Obserwuj zachodzace zmiany.

2. Pipeta odmierz ok. 3-4 cm? roztworu kwasu octowego i wlej do drugiej probéwki. Wrzu¢ %

tyzeczki tlenku zelaza(lll). Zbliz zapalone tuczywo do wylotu probowki.

Obserwacje:
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Whioski:

Lo CH;COOH

llustracja do doswiadczenia nr 4. W probéwkach pojawia sie brunatnoczerwony kolor.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rownanie reakcji mozemy opisa¢ w sposob ogolny:
kwas + tlenek metalu — s0l + woda

Kwasy nieorganiczne reaguja z tlenkami metali. W reakcji kwasu chlorowodorowego (kwasu
solnego) z tlenkiem zelaza(Ill) powstaje chlorek zelaza(Ill) i woda.

 zapis czgsteczkowy:

Fe; O3 + 6 HCl1 — 2 FeCl; + 3 HyO
e zapis jonowy skrocony:

Fe, O; + 6 H;0™ — 2 Fe3* + 9H,0

Kwasy karboksylowe, ktore sg rozpuszczalne w wodzie, reaguja z tlenkami metali. W reakcji
kwasu octowego (etanowego) z tlenkiem zelaza(Ill) powstaje octan (etanian) zelaza(III)
i woda.

e zapis czgsteczkowy:

Fe, O; + 6 CH; COOH — 2 (CH; COO)sFe + 3 H,0



Fe,O; + 6 H;O" — 2Fe*" + 9 H,0

Reakcja z wodorotlenkami metali

Doswiadczenie nr 5



Polecenie 5

Przeanalizuj doswiadczenie nr 5 i zastandw sie, jakie mogg by¢ obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:

Czy kwasy: chlorowodorowy (solny) i octowy (etanowy) reaguja z wodorotlenkiem sodu?

Hipoteza:
Fenoloftaleina dodana przed reakcjg do roztworu wodorotlenku sodu, ulegnie odbarwieniu

podczas reakcji.

Sprzet i odczynniki:

- dwie kolby Erlenmeyera;

- roztwor wodorotlenku sodu;

- roztwér kwasu chlorowodorowego - HCI,
- roztwor kwasu octowego lub ocet;

- pipety;

- fenoloftaleina.

Instrukcja:

1. Do erlenmayerki wprowadz 10 cm?® roztworu wodorotlenku sodu. Dodaj kilka kropli
fenoloftaleiny. Przemieszaj. Nastepnie dodaj 10 cm 3 roztworu kwasu solnego.

2. Do drugiej erlenmayerki wprowadz 10 cm 2 roztworu wodorotlenku sodu. Dodaj kilka kropli

fenoloftaleiny. Przemieszaj. Nastepnie dodaj 10 cm? roztworu kwasu octowego.

Obserwacje:
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Whioski:

HCI

NaOH + fenoloftaleina

llustracja do doswiadczenia nr 5. Malinowy kolor sie odbarwia pod wptywem HCI.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rownanie reakcji mozemy opisa¢ w sposob ogolny:
kwas + wodorotlenek — sol + woda

W reakcji kwasu chlorowodorowego (kwasu solnego) z wodorotlenkiem sodu powstaje
chlorek sodu i woda.

 zapis czasteczkowy:
NaOH + HClI — NaCl + H,O
 zapis jonowy skrocony:
OH  + H;0" — 2H,0

W reakcji kwasu octowego (etanowego) z wodorotlenkiem sodu powstaje octan (etanian)
sodu i woda.

e zapis czgsteczkowy:
NaOH + CH3 COOH — CH3;COONa + H,0O

 zapis jonowy skrocony:



OH™ + H30" — 2H,0

Reakcja z solami stabszych kwasow

Doswiadczenie nr 6



Polecenie 6

Przeanalizuj doswiadczenie nr 6 i zastandw sie, jakie mogg by¢ obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:

Czy kwasy: chlorowodorowy (solny) i octowy (etanowy) reaguja z weglanem wapnia?

Hipoteza:

Sél roztwarza sie. W reakcji powstaje gaz, ktéry powoduje metnienie wody wapienne;j.

Sprzet i odczynniki:

- dwie probéwki z korkami i rurkami szklanymi;

- dwie zlewki;

- weglan wapnia;

- Swiezo przygotowany roztwér wody wapiennej;
- roztwér kwasu chlorowodorowego - HCI,

- roztwor kwasu octowego lub ocet;

- pipety;

- tyzka;

- dwa statywy laboratoryjne z tapa metalowa.

Instrukcja:

1. Do obu probowek wsyp ok. % tyzki weglanu wapnia. Do obu zlewek wlej roztwoér wody
wapiennej (% zlewki). Zmontuj zestaw do doswiadczenia wg ponizszego schematu.

2. Do pierwszej probowki wlej ok. 10 cm?® roztworu kwasu solnego, a do drugiej ok. 10 cm?
roztworu kwasu octowego.

3. Zamknij probowki korkiem z rurkg odprowadzajaca. Koniec rurki zanurz w zlewce z woda

wapienna.




Obserwacje:

[

Whioski:

[

CaCO, + CH,COOH o

woda wapienna

CaCO; + HCI '

woda wapienna

llustracja do doswiadczenia nr 6. W obu przypadkach wydziela sie gaz.

Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rownanie reakcji mozemy opisa¢ w sposob ogolny:

kwas + sol stabszego kwasu — so0l mocniejszego kwasu + staby kwas

W reakcji kwasu chlorowodorowego (kwasu solnego) z weglanem wapnia powstaje chlorek

wapnia, tlenek wegla(IV) i woda.

 zapis czgsteczkowy:

CaCO:; + 2 HCl — CaCl2 + H2O + C02 T

e zapis jonowy skrocony:

CaCO3 + 2H30" — Ca?" + 3H,0 + CO, ¢t

W reakcji kwasu octowego (etanowego) z weglanem wapnia powstaje octan (etanian)

wapnia, tlenek wegla(IV) i woda.



 zapis czgsteczkowy:
CaCO; + 2 CH3COOH — (CH3COO);Ca+ Hy,O + CO; 1
e zapis jonowy skrocony:
CaCO; + 2H;0* — Ca’" + 3H,0 + CO, 1
Metnienie wody wapiennej $wiadczy o powstaniu weglanu wapnia.

CO, + Ca(OH), — CaCO; | + H,O

Podsumowanie

o staby elektrolitstaby elektrolitWsrod kwasow nieorganicznych wyr6zniamy mocne
i stabe elektrolity. Jesli mowa o kwasach karboksylowych, to sg one stabymi
elektrolitami.

» Kwasy nieorganiczne i niektore kwasy karboksylowe ulegajg dysocjacji elektrolityczne;j.

« Podobne reakcje niektorych kwasow karboksylowych i kwaséw nieorganicznych:
o reakcja z metalami;
o reakcja z tlenkami metali;
o reakcja z wodorotlenkami;
o reakcja z solami stabszych kwasow niz kwasy karboksylowe.

Stownik

dysocjacja elektrolityczna (jonowa)

rozpad substanciji na jony pod wptywem rozpuszczalnika (najczesciej wody)
dysocjacja stopniowa (etapowa)

dysocjacja zachodzaca na wiecej niz jednym etapie. Na kazdym etapie wydajnos¢
dysocjaciji jest inna. Wydajnos¢ kolejnych dysocjacji jest coraz mniejsza. Przykladem
substanciji dysocjujacej stopniowo jest kwas ortofosforowy(V) - H3sPOy

kwas jednoprotonowy

kwas posiadajacy jeden atom wodoru, ktory jest zdolny do ,oderwania si¢” od czgsteczki

substancji podczas dysocjacji elektrolitycznej
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kwas wieloprotonowy

kwas, ktory zawiera wigcej niz jeden atom wodoru. Atomy wodoru sg zdolne do
,oderwania sie” od czasteczki substancji podczas dysocjacji elektrolitycznej. Kwasy
wieloprotonowe dysocjujg stopniowo

kwas monokarboksylowy

kwas organiczny zawierajacy jedna grupe karboksylowg (kwas polikarboksylowy)
kwas polikarboksylowy

kwas organiczny zawierajacy wiecejniz jedng grupe karboksylowg

elektrolit

(gr. élektron ,bursztyn”, Iytos ,rozpuszczalny”) substancja, ktora ulega dysocjaciji
elektrolitycznej; jest zdolna do przewodzenia pradu elektrycznego

mocny elektrolit

substancja, ktora ulega catkowitej lub prawie catkowitej dysocjacji elektrolitycznej; do
mocnych elektrolitow zaliczamy: wigkszosc¢ soli, zasady, niektore kwasy nieorganiczne
np.: HC1, HBr, HNOj3, H,SO,

staby elektrolit
substancja, ktéra w matym stopniu dysocjuje, jak np. kwas octowy CH3COOH

woda wapienna

klarowny, nasycony, wodny roztwér wodorotlenku wapnia Ca(OH),
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Grafika interaktywna

Doswiadczenie - reakcje kwasow z alkoholami




Polecenie 1

Zaprojektuj doswiadczenie majgce na celu zbadanie aktywnosci kwaséw organicznych

i nieorganicznych wzgledem alkoholi. Na podstawie problemu badawczego postaw
hipoteze. Nastepnie opisz przewidywane obserwacje, napisz réwnania reakcji chemicznych,
ktére zaszty w naczyniach reakcyjnych oraz wnioski.

Problem badawczy:

Czy kwasy: borowy i octowy (etanowy) reaguja z alkoholem etylowym?

Hipoteza:

|

A. Doswiadczenie chemiczne pomiedzy kwasem etanowym a alkoholem etylowym

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Obserwacje:

[

B. Doswiadczenie chemiczne pomiedzy kwasem borowym a alkoholem etylowym

Obserwacje:

[

Zapisz réwnania zachodzacych reakcji chemicznych. Reakcja estryfikacji zachodzi wedtug
ponizszego schematu:

kwas + alkohol — ester + woda



A. Réwnanie reakcji chemicznej pomiedzy kwasem etanowym a alkoholem etylowym.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

B. Rownanie reakcji chemicznej pomiedzy kwasem borowym a alkoholem etylowym.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Whioski:

|

Cwiczenie 1

Wskaz zdanie nieprawdziwe.

() Poszczegblne kwasy karboksylowe reaguja z niektérymi tlenkami niemetali.

() Poszczegblne kwasy karboksylowe reaguja z niektérymi wodorotlenkami.

() Poszczegblne kwasy karboksylowe reaguja z niektérymi tlenkami metali.

() Poszczegblne kwasy karboksylowe reaguja z niektérymi metalami.



Cwiczenie 2 @)

Wskaz zdania prawdziwe.

Kwas octowy (etanowy) reaguje z etanolem. W wyniku reakcji powstaje substancja
o wyczuwalnym, charakterystycznym zapachu.

O

Kwas chlorowodorowy (kwas solny) reaguje z wodorotlenkiem sodu. W wyniku
reakcji powstaje substancja o wyczuwalnym, charakterystycznym zapachu.

Kwas borowy ulega reakcji z wodorotlenkiem sodu. W wyniku reakcji powstaje
substancja spalajaca sie zielonym ptomieniem.

Kwas octowy (etanowy) reaguje z weglanem wapnia. W wyniku reakcji powstaje
gaz, ktéry powoduje metnienie wody wapienne;j.

0J

Cwiczenie 3 ®



Sprawdz sie

o O O

O

O

O

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz zdanie fatszywe.

WSsréd kwasoéw nieorganicznych wyrézniamy mocne i stabe elektrolity.

Wsrod kwasow karboksylowych wyrdézniamy mocne i stabe elektrolity.

Kwasy karboksylowe to stabe elektrolity.

Kwasy polikarboksylowe ulegajg dysocjacji elektrolitycznej etapowsej.

Cwiczenie 2

Zaznacz zdanie prawdziwe.

Wywar z czerwonej kapusty zmienia zabarwienie z czerwonej na fioletowg po
dodaniu do roztworu kwasu octowego (etanowego).

Wywar z czerwonej kapusty odbarwi sie po dodaniu do roztworu kwasu
chlorowodorowego (kwasu solnego).

Wywar z czerwonej kapusty zmienia zabarwienie z fioletowej na niebieska po
dodaniu do roztworu kwasu chlorowodorowego (kwasu solnego).

Wywar z czerwonej kapusty zmienia zabarwienie z fioletowej na czerwong po
dodaniu do roztworu kwasu octowego (etanowego).



Cwiczenie 3

Potacz pojecia z ich wyjasnieniami.

Staby elektrolit

Kwas monokarboksylowy

Mocny elektrolit

Woda wapienna

Kwas polikarboksylowy

klarowny, nasycony, wodny roztwoér
wodorotlenku wapnia Ca(OH)s.

kwas organiczny, ktory zawiera wiecej
niz jedna grupe karboksylowa.

substancja, ktéra w matym stopniu
dysocjuje.

kwas organiczny, ktory zawiera jedng
grupe karboksylowa.

substancja, ktéra ulega catkowitej lub
prawie catkowitej dysocjacji
elektrolitycznej.



Cwiczenie 4
Ocen prawdziwosé zdan.

Zdanie Prawda Fatsz

W wyniku reakcji kwasu
borowego z etanolem,
) O O
powstaje ester boran
trietylu.

Kwasy karboksylowe nie
reaguja z solami stabszych O O
kwasow.

W wyniku reakcji kwasu

octowego (etanowego)

z wodorotlenkiem sodu, O O
powstaje sol octan sodu.

W wyniku reakcji kwasu
karboksylowego z metalami O O
powstaje ester.

Kwasy nieorganiczne
reaguja zaréwno z tlenkami
metali, jak i tlenkami O O
niemetali.

Podczas reakcji kwasu
chlorowodorowego (kwasu
solnego) z magnezem O O
wydziela sie gaz, ktory jest
wodorem.

Reakcja estryfikacji to
reakcja pomiedzy kwasem O O
a zasada.



Cwiczenie 5

Uzupetnij zdania podanymi wyrazami.

mréwczanem sodu ’ ‘ nie reaguja ’ ‘ woda ’ ‘ alkoholami ’ ‘ siarczan(VI) sodu ’

butanian etylu ’ ‘ woda ’ ‘ ester ’ ‘ woda ’ ‘ metanian sodu ’ ‘ reaguja ’ ‘ etanian potasu

maslanem etylu ’ ‘ octanem potasu ’

Cwiczenie 6

Uzupetnij rownanie reakcji. Skorzystaj z ponizszych kafelek. Wybierz te pasujace i przeciagnij
je w puste miejsca reakgji.

! + CaCO; — (CH3C00),Ca +: |
2. C,H; COOH + CHy COOH ¢l o i
3.Mg + 2 CH;COOH —| [+ |

4. '+ CH;3; COOH —> _____________ 1+ H,0

CO: | [ CH; COONa | | CH; COOC; H || (CH; COO), Mg || Hy | | HO |

CH; COOH ] \ 2 y \ NaOH ]




Cwiczenie 7 @

W wyniku reakcji 18,5 g kwasu monokarboksylowego z magnezem otrzymano 2,8
dm? wodoru. Reakcja przebiegata w warunkach normalnych. Podaj nazwe systematyczna
kwasu uzytego w reakgji.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Kwasy karboksylowe moga reagowac z alkoholami. W wyniku reakcji powstaje ester i woda,
a reakcja jest nazywana reakcja estryfikacji. Oblicz, ile gramoéw kwasu octowego (etanowego)
nalezy uzyc, aby otrzymac 14,8 g octanu metylu. Wydajnos$¢ reakcji wynosi 80%.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Anna Daniewicz, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: Chemia

Temat: Czy kwasy karboksylowe reagujg tak samo jak kwasy nieorganiczne?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego wynik wykaze podobienstwo we
wiasciwosciach chemicznych kwasow nieorganicznych i kwasow karboksylowych;

Zakres rozszerzony:
XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

8) projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego wynik wykaze podobienstwo we
wiasciwosciach chemicznych kwasow nieorganicznych i kwasow karboksylowych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

 opisuje podobienstwa we witasciwosciach chemicznych kwasow karboksylowych
i kwasow nieorganicznych;
e wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji;



projektuje i wykona do$wiadczenia, ktore udowodnig podobienstwo we
wiasciwosciach chemicznych kwasow karboksylowych i kwaséw nieorganicznych.

Strategia nauczania:

asocjacyjna;
problemowa.

Metody i techniki nauczania:

burza mozgow;

dyskusja dydaktyczna;

analiza materialu zrodtowego;
¢wiczenia uczniowskie;

technika zdan podsumowujacych;
eksperyment.

Formy zaje¢:

praca w parach;
praca zbiorowa;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-podreczniku;
rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica;

pisak /kreda;

podreczniki.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1.

Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania:

Ktory kwas jest przedstawicielem beztlenowych kwasow nieorganicznych?

Ktory kwas jest przedstawicielem kwasow karboksylowych?

Czy wiecie, ze komorki oktadzinowe zolgdka produkujg kwas solny, ktory wchodzi

w sktad soku zotadkowego?

Czy wiecie, ze przy produkciji aspiryny wykorzystuje si¢ kwas octowy?

Jak myslicie, czy pomimo tego, ze te dwa kwasy nalezg do innych grup, moga reagowac
podobnie?



2.

3.

Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow na temat wtasciwosci
chemicznych kwasow nieorganicznych i kwasow karboksylowych. Uczniowie zapisujg
na tablicy w tabelce po jednej stronie wiasciwosci chemiczne kwasow
nieorganicznych, a po drugiej kwasow karboksylowych. Wspolnie z nauczycielem
podsumowujg, ktore wlasciwosci chemiczne sg podobne zarowno dla kwasow
karboksylowych, jak i kwasow nieorganicznych.

Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekcii.

Faza realizacyjna:

1.

4.

Nauczyciel dzieli klase na szescioosobowe grupy. Podopieczni otrzymuja karteczke

z jedng wlasciwos$cia wspolng dla kwasoéw karboksylowych i kwaséw nieorganicznych.
Ich zadaniem bedzie zaprojektowanie i przeprowadzenie doswiadczenia, ktore
udowodni podobienstwo tej wlasciwosci chemicznejw przypadku obydwu kwasow.
Nauczyciel rozdaje odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne
(zgodnie z opisem w e-materiale).

. Kazda z grup w odpowiedniej kolejnosci przeprowadza doswiadczenia uczniowskie (nr

1,2, 3,4,5) - wg instrukcji opisanejw e- materiale. Wszyscy uczniowie otrzymujq karty
pracy, ktore uzupetniaja indywidualnie. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy
uczniow i ich wspiera. Po zakonczonej pracy liderzy grup prezentujg efekty pracy na
forum klasy. Nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ merytoryczng podczas wypowiedzi
uczniow.

. Doswiadczenie nr 6 i/lub 7w e-materiale (w zaleznosci od iloSci czasu, jaka pozostata

do konca lekcji) wykonuje wskazany uczen asystent z pomoca nauczyciela. Po
zakonczonej pracy uczniowie wyciagaja wnioski na forum klasy.
Samodzielna praca uczniow z grafikg interaktywna.

Faza podsumowujaca:

1.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Przyktadowe pytanie skierowane do uczniow:

Jakim reakcjom podobnym ulegajg kwasy karboksylowe i kwasy nieorganiczne?
Jakie podobienstwa i roznice sg we wiasciwosciach kwasu solnego i octowego?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...
Czego dzi$ si¢ nauczytem /tam...
Co byto dla mnie tatwe...

Co sprawito mi trudno$c¢...

Praca domowa:



Nauczyciel prosi o wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale - zestaw ¢wiczen.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas samodzielnej pracy
na lekciji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotgczonych do medium. Medium moze by¢
rowniez wykorzystane podczas wykonywania zadania domowego.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

» Jakim reakcjom podobnym ulegajg kwasy karboksylowe i kwasy nieorganiczne?
 Jakie podobienstwa i réznice s we wiasciwosciach kwasu solnego i octowego?

2. Mazaki, kartki.

3. Karteczki dla kazdej grupy z nazwa wiasciwosci chemicznej podobnej dla kwasow
karboksylowych i kwaséw nieorganicznych.

4. Nauczyciel przygotowuje potrzebne sprzet i szklo laboratoryjne, odczynniki chemiczne
potrzebne do przeprowadzenia doSwiadczenia - opis w e-materiale.

5. Karty pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 217.72 KB w jezyku polskim



