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Zadania tekstowe prowadzace do rozwigzania rdwnania

wielomianowego

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale zajmiemy sie¢ zadaniami tekstowymi, prowadzacymi do rozwigzania
rownania wielomianowego. Skoncentrujemy si¢ na zadaniach z parametrem okreslajagcych
liczbe pierwiastkéw rownania oraz znajdowaniu wspotczynnikow rownania
wielomianowego spetniajacych okreslone warunki.

Bedziemy rowniez wyznaczac¢ sume, iloczyn i roznice zbiorow, ktore sa rozwigzaniami
rownan wielomianowych.

Twoje cele

e Okreslisz w zadaniu tekstowym warunki, dla ktorych rozwigzanie réwnania
wielomianowego ma zagdang wlasnosc.

e Znajdziesz wspotczynniki liczbowe réwnania wielomianowego spetniajace okreslone
warunki.

o Wyznaczysz sume, roznice i iloczyn zbiorow.



Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wielomianowe

Rownaniem wielomianowym stopnia n, n € N nazywamy rownanie, ktére mozna zapisa¢
W postaci

gdzie:
W (z) - jest wielomianem stopnia n.

Definicja: Pierwiastek wielomianu

Pierwiastkiem wielomianu W (x) nazywamy takg liczbe rzeczywista a, dla ktorej zachodzi
warunek

W(a) = 0.

Rozwigzaniem réwnania W (z) = 0 sg wszystkie pierwiastki wielomianu W (z).
W rozwigzywaniu zadan wykorzystamy definicje dotyczace dziatan na zbiorach.
Definicja: Suma zbioréw A U B

Sumg zbioréw A i B nazywamy zbior tych wszystkich elementow, ktore naleza do zbioru
A lub nalezg do zbioru B.

Definicja: lloczyn zbiorow A N B

Iloczynem zbioréw A i B nazywamy zbior tych wszystkich elementéw, ktére naleza do
zbioru A i naleza do zbioru B.

Definicja: R6znica zbioréw A \ B

Réznica zbioréw A i B nazywamy zbior tych wszystkich elementéw, ktére naleza do
zbioru A i nie nalezg do zbioru B.

Przyktad 1
Obliczymy sume kwadratéw wszystkich pierwiastkow réwnania z* — 4% + 2 = 0.
2t — 42 +2=0

Niech 22 =t,t > 0.




t2 —4t+2=0
A =16—4-2=28 > 0,zatem réwnanie kwadratowe ma dwa rozwigzania t1, t.

Ze wzorow Viete'a wiemy, ze t1 +t9 =4 > 0 orazt; - to = 2 > 0, czyli oba rozwigzania
réwnania sg dodatnie.

Zatem réwnanie z* — 42? + 2 = 0 ma cztery rozwigzania —v/%, —v/t2, V11, V1o
Suma kwadratow pierwistkéw rownania jest rowna:

(—vE) + (—VR) + (V&) + (V) =t +ta by +ty = 2ty + 2ty =
=2-(t;1+1t)=2-4=28

Suma kwadratow wszystkich pierwiastkow rownania jest rowna 8.

Przyktad 2

Dla jakich warto$ci parametru p rownanie z® + (p — 1)z? + 2pz = 0 ma dokladnie jeden
pierwiastek rzeczywisty?

3+ (p—1)z? 4+ 2pz =0
z(z?+ (p— 1)z +2p) =0

z=0lubz?+(p—1)z+2p=0
A=(p—-1)°—-4-2p=p*—2p+1—8p=p>—10p+1

p?—10p+1<0
Ap=100—4 =96 = V96 = 4V6
Plzm%mz5—2¢6
P2=10+T4\/E:5+2\/6

pe (5—2\/6, 5+2\/5)
Rownanie ma doktadnie jeden pierwiastek rzeczywisty dlap € (5 — 26, 5+ 2\/6).

Przyktad 3

Dla jakich warto$ci parametru m rozwigzaniem réwnania maz? — 7z + 6 = 0 jest liczba
m?

Aby liczba m byta rozwigzaniem réwnania musi zachodzi¢ warunek:



m-m?>—Tm+6=0

m® —Tm+6 =0

m’ —m—6m+6=0

m(m?—1) —6-(m—1)=0
m(m—1)(m+1)—6-(m—1) =0
(m —1)[m(m+1) - 6] =0
(m—1)(m?>+m—6) =0

(m—1)(m+3)(m—2)=0

m=1lubm = -3lubm = 2
Aby rozwigzaniem rownania byla liczbam: m = -3, m =1, m = 2.
Przyktad 4

Wyznacz sume, iloczyn i réznice zbiorow Ai B(AN B, AU Boraz A\ B, B\ A) jezeli:
A:{xER: :c3+2:c2—5:c—620}

B:{:EER: m3—4m:O}

Rozwigzemy najpierw rownanie x* + 2z? — 5z — 6 = 0.
23 +3x> -2 -3z -2 —-6=0

22 (r+3)—z(z+3)—2-(x+3)=0

(z+3)(z2 —2—2) =0

(x+3)(z+1)(z—2)=0

r=—-3lubr=—-1lubz = 2.

Zajmiemy sie teraz rozwigzaniem roOwnania

3 -4z =0

z(z?—4) =0

z(zx—2)(x+2)=0

z=0lubx=2lubz = -2


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

czyli A ={-3, —1, 2}
B=1{-2 0,2}

Zatem ANB={2},AUB={-3, —2, —1,0,2},A\B={-3, —1},
B\ A={-2, 0}.

Przyktad 5

Dla jakich wartosci parametru p cze$¢ wspolna zbiorow A = (—oo, P> — 4> i
B = <—3p2, oo) jest zbiorem jednoelementowym?

Aby iloczyn A N B byt zbiorem jednoelementowym lewy kraniec przedzialu A musi
przyjmowac takg sama wartos¢, jak prawy kraniec przedziatu B.

Czyli pd —4 = —3p?
pP+3p>—4=0
pP—pP+4p® —4=0
Pp—1)+4-(p° 1)
Pe-1)+4-(p-1(+1)=0
(p-1)[p*+4-(p+1)] =0

p—1)(@P*+4p+4) =0

0

(p—1p+2)°=0

p=1lubp = -2

Dlap = 1, p = —2iloczyn zbioréw A i B jest zbiorem jednoelementowym.

Stownik
suma zbioréw Ai B

suma zbioréow A i B nazywamy zbior tych wszystkich elementéw, ktore naleza do zbioru
A lub nalezg do zbioru B

iloczyn zbioréow Ai B

iloczynem zbioréow A i B nazywamy zbior tych wszystkich elementéw, ktére naleza do

zbioru A i naleza do zbioru B



roznica zbiorow Ai B

roéznicg zbiorow A i B nazywamy zbior tych wszystkich elementéw, ktore nalezg do
zbioru A i nie naleza do zbioru B



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj sposdb rozwigzania zadania, w ktérym nalezy okresli¢ wartos¢ parametru m, aby

rownanie wielomianowe spetniato okres$lone warunki.

Polecenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz. Zbior rozwigzan rownania
(z* — 323 + 622 — 12z + 8) (2> — mz + 1) = 0 jest zbiorem dwuelementowym, gdy:

m e (-2, 2)

m e (-2, 2)

o O O O



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wyznacz taka catkowitg warto$¢ parametru a, aby liczba (—2) byta pierwiastkiem réwnania
z* + (a — 2)x3 — a®x? — 2z = 0. Zaznacz poprawna odpowiedz.

() Nie ma takiego catkowitego a, aby spetnione byty warunki zadania.
O a=1
() a=-1
() Parametr a moze by¢ dowolng liczba rzeczywista.
Cwiczenie 2 @)

Woybierz i wstaw odpowiednig liczbe. Dla jakich wartosci parametru p réwnanie
z? + (2p + 1)z + p + 1 = 0 nie ma pierwiastkéw rzeczywistych?

BElnEaE




Cwiczenie 3

Dla jakich wartosci parametru m rozwiazaniem réwnania mz? + 8maz — m? = 0 jest liczba
1? Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

(] m=-4
(] m=0
(] m=-1
(] m=-2
O m=
Cwiczenie 4

Wyznacz zbiory A \ B, AU B, AN Bjezeli:
A:{xER: m3+3x2—|—2x:0}
B:{:I:ER: x4—2w3—x2+2m:0}
Zaznacz wszystkie poprawne rozwigzania.

ANnB={-1, 0}
A\B={-2, —1, 0}
AUuB={-2, —1,0,1, 2}
ANB={-1,0, 1}

AUB={-3, —2, —1,0, 1}

o o o 0o o d

A\B={-2}



Cwiczenie 5

Dla jakich wartosci parametru k cze$¢ wspdlna przedziatéw X = (—oco, — 8k — 4),
Y = <k3 + 5k2, oo) jest zbiorem jednoelementowym?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O k=-2 k=—1
O k=-2 k=1
O k=-1,k=2

O k=1,k=2

Cwiczenie 6

Wybierz przyktadowe rozwigzania, spetniajace warunki zadania. Dla jakich wartosci
parametru z zbiory A = (—oo, — z2>, B = (0, oo) nie maja czesci wspolnej?
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

) z2=-1
) 2=0
) z2=-3
O z=1
) 2=3

Cwiczenie 7

Oblicz sume kwadratéw wszystkich pierwiastkéw réwnania z* — 422 + 1 = 0. Wpisz
poprawna liczbe.

Suma kwadratéw pierwiastkow =




Cwiczenie 8 @

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe. Jezeli réwnanie 323 + (12 4 k)z? + 6kz + 24 = 0 ma
trzykrotny pierwiastek to:

(] Pierwiastkiem trzykrotnym tego réwnania jest liczba (—2).
(] Réwnanie ma trzykrotny pierwiastek dla k = 6.

[ ] Rozwiazaniem réwnania jest liczba 6.

0 Réwnanie mozna zapisa¢ w postaci 3 - (w — k)3 = 0, gdzie k jest pierwiastkiem
réownania.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazywania rownania wielomianowego
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowejlub takich, ktore sie daja doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metoda wylgczania wspolnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Zakres rozszerzony.
Uczen speinia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

5) analizuje rOwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczeg6lnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasnos¢ i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

 okresla warunki, dla ktorych rozwigzanie rownania wielomianowego ma zadang
wlasnos¢



 znajduje wspotczynniki liczbowe rownania wielomianowego spetniajace okreslone
warunki

e wyznacza sume, roznice i iloczyn zbiorow

« dobiera model matematyczny do okreslonej sytuaciji

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e stoliki zadaniowe
» dyskusja
e burza mozgow

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw parach
e praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
 tablicainteraktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg metody rozwigzywania rownan
wielomianowych z parametrem oraz warunki, jakie muszg speinia¢ pierwiastki
rownania, aby posiadaly okreslong wiasnosc.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Przyklady rozwigzan znajdujace sie¢ w czesci Przeczytaj uczniowie analizujg w parach.
Wspolne z nauczycielem wyjasniaja watpliwosci.

2. Uczniowie ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych i omawiaja jg wraz z nauczycielem.

3. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Kazdy stolik
zawiera 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do nastepnego stolika jest
poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktora najszybciej rozwigze wszystkie
zadania otrzymuje ocene¢ bardzo dobry.



Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce metod i analizy
zadan tekstowych prowadzacych do rozwigzywania rownan wielomianowych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej. Omawia ewentualne problemy, ktore
powstaty podczas rozwigzywania ¢wiczen interaktywnych.

Praca domowa:

Uczniowie dobierajg sie¢ w pary i tworzg dla drugiej osoby zadania analogiczne do zadan 6
i7zczesci ,Sprawdz sie”.

Materialy pomocnicze:
Pierwiastki rownan
Wskazowki metodyczne:

Galerie zdjec¢ interaktywnych mozna wykorzystac jako wprowadzenie do lekcii
o nierownosciach wielomianowych.


https://epodreczniki.pl/a/pierwiastki-rownan/DTwdUrxkE

