Cechy klimatu Polski

Materiat sklada si¢ z trzech czesci.

Pierwsza dotyczy temperatury powietrza w Polsce. Opisane s3 czynniki wptywajace na
temperature powietrza i rozklad Sredniej temperatury powietrza w styczniu i w lipcu oraz
klimatyczne pory roku w Polsce. Tekst zilustrowany jest mapami Sredniej temperatury
powietrza w styczniu i w lipcu, diagramami klimatycznymi dla Szczecina, Warszawy i Suwatk
oraz schematem przedstawiajacym kolejno$¢ termicznych por roku w zalezno$ci od zmian
Sredniej dobowej temperatury powietrza. Znajduja si¢ tu takze trzy polecenie, dotyczace
analizy zamieszczonych map i diagramow klimatycznych oraz okreslania aktualne;j
klimatycznej pory roku. Ciekawostka dotyczy zjawiska inwersji temperatury powietrza.

W drugiej czesSci przedstawione sg roczne sumy opadow atmosferycznych

w Polsce. Opisane sg czynniki wptywajace na roczne sumy opadow i ich przestrzenny
rozktad. Tekst zilustrowany jest mapg srednich rocznych sum opadow atmosferycznych

w Polsce oraz diagramami klimatycznymi dla stacji Wroctaw, Hel i Zakopane. Znajduje si¢ tu
takze polecenie dotyczace analizy zamieszczonej mapy.

Trzecia czeS¢ poswiecona jest wiatrom w Polsce. Oprocz wiatrow zwigzanych z duzymi
osrodkami barycznymi w Polsce opisane sg tez wiatry lokalne - fen (halny) i bryza. Tekst
zilustrowany jest zdjeciem skutkow halnego w gorach i animacjami (z lektorem)
obrazujgcymi powstawanie wiatru halnego oraz bryzy lgdoweji morskiej. Warstwe
¢wiczeniowq tworzg trzy polecenia. Pierwsze dotyczy okreslania aktualnego kierunku
wiatru, drugie znalezienia informaciji o trgbach powietrznych a trzecie poréwnania
klimatow roznych czesci Polski.

Na koncu znajduje si¢ podsumowanie, praca domowa zawierajgca

interaktywne polecenie z okreslaniem wptywu dominujacych czynnikow klimatotworczych
na poszczegolne regiony klimatyczne Polski (wykonang mape mozna wydrukowac),
stowniczek oraz 8 ¢wiczen interaktywnych.



Cechy klimatu Polski

Scharakteryzowanie klimatu danego obszaru wymaga opisania gléownych jego
skladnikow. Najwazniejszymi elementami kazdego klimatu s3 Srednia temperatura
powietrza i sumy opadow atmosferycznych. Drugorzedne znaczenie majg wiatry,
zachmurzenie, ciSnienie atmosferyczne, wilgotno$¢ powietrza, wystepowanie burz,
mgiel czy innych zjawisk pogodowych. Jak mozna scharakteryzowa¢ klimat Polski, biorac
pod uwage wszystkie te czynniki?

R

Zrédto: Brian Adamson (https:/www.flickr.com/), licencja: CC BY 2.0.
Juz wiesz

co to jest pogoda i klimat;

jakie sg sktadniki pogody;

jakie przyrzady stuzg do pomiaru poszczegolnych sktadnikéw pogody;

jak odczytywac informacje z wykresow klimatycznych,;

jakie czynniki ksztattuja klimat Polski;

jaki jest wptyw czynnikow klimatotworczych na sktadniki pogody i klimatu w Polsce.
Nauczysz sie

e wymienisz cechy klimatu Polski;

 zanalizujesz mapy klimatyczne;

e wyjasnisz zwiazek rozktadu temperatur powietrza i opadow atmosferycznych
z czynnikami je ksztattujgcymi;

 zanalizujesz wykresy klimatyczne dla réznych miejscowosci w Polsce;

» scharakteryzujesz klimat przejSciowy;

e przypomnisz i wyjasnisz sposob powstawania wiatru halnego i bryzy morskie;.



1. Srednie temperatury powietrza w Polsce

O s$rednich temperaturach powietrza w pierwszej kolejnosci decyduje szerokosé
geograficzna - od niej zalezy kat padania promieni stonecznych na powierzchni¢ Ziemi

i tym samym ogoélna ilos¢ docierajgcego ciepta.

Bardzo wazna jest odleglos¢ od morza lub oceanu. Wilgotne powietrze morskie wolniej si¢
nagrzewa i chtodzi w poréwnaniu z suchym powietrzem ladowym. Na ich temperature
wplyw ma takze podloze. Woda wolniej od ladu zaréwno ogrzewa sig, jak i schiadza. Dlatego
nad morzem latem jest chtodniej, a zima cieplejniz w glebi ladu.

Kolejnym czynnikiem oddzialujgcym na temperature powietrza jest wysokosé
bezwzgledna. Temperatura obniza si¢ Srednio o 0,6°C na kazde 100 m wysokosci - to
dlatego w gorach jest na ogét zimniej niz na nizinach.

Ciekawostka

Niekiedy w gorach wystepuje zjawisko zwane inwersjg temperatury. Polega ono na
wzroscie temperatury wraz z wysokoscig, co oznacza, ze na gorze jest cieplejniz na dole.
Dzieje sie tak, gdyz zimne powietrze - jako ciezsze od cieplego — moze osiadac

i gromadzi¢ si¢ w gorskich dolinach czy kotlinach.

W mniejszym stopniu na Srednie temperatury powietrza wptywajg takie czynniki, jak
pokrycie terenu roslinnoscig (zwieksza wilgotno$¢ powietrza, ale nie tak bardzo jak bliskos¢
morza) czy dzialalnos¢ czlowieka (ogrzewanie domow, emisja zanieczyszczen, ktore hamuja
oddawanie ciepta).

Na mapie temperatury powietrza przedstawia si¢ za pomoca izoterm. Sg to linie taczace
punkty o tych samych warto$ciach temperatury. Dodatkowo, dla lepszej czytelnoSci map,
powierzchnie miedzy izotermami wypelnia si¢ kolorami - ,cieplejszymi” lub ,zimniejszymi”.
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Na mapie temperatur stycznia w Polsce izotermy ukladajg si¢ w przyblizeniu
potudnikowo. Wyraznie wida¢, ze im dalej na wschod, tym zimniej, czyli wiekszy wplyw
suchych kontynentalnych mas powietrza. Na zachodzie jest cieplej ze wzgledu na bliskos¢
Oceanu Atlantyckiego. Najwyzsze temperatury w tym czasie wystepujg u nas nad samym
morzem, a jest to zwigzane z bezposrednim sgsiedztwem wod Baltyku.

W lipcu temperatury ukladaja si¢ w Polsce rownoleznikowo. Najcieplejjest na nizinach

i wyzynach. Im jednak blizej Morza Baltyckiego, tym chlodnie;.

Zarowno latem, jak i zima wyraznie zaznaczajg si¢ nizsze temperatury w gorach.



Polecenie 1

Z powyzszych map odczytaj przyblizone wartosci srednich temperatur w styczniu i lipcu dla

swojej miejscowosci. lle wynosi réznica miedzy tymi temperaturami?

Wazna cechg kazdego klimatu jest amplituda temperatury, czyli roznica miedzy wartoscig
najwiekszg i najmniejsza temperatury powietrza w danym miejscu. Duze amplitudy roczne
temperatur sg charakterystyczne dla klimatow kontynentalnych, a mate - dla klimatow
morskich. W Polsce mozna to zaobserwowac na przyklad na wykresach klimatycznych dla
miejscowosci z roznych czesci kraju.
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Klimatogramy dla Szczecina, Warszawy i Suwatk

Polecenie 2

Na podstawie powyzszych wykreséw klimatycznych oszacuj przyblizone wartosci rocznej
amplitudy temperatur dla poszczegdlnych miejscowosci. Wyjasnij, dlaczego s one rézne.
Jesli nie mieszkasz w goérach, to poréwnaj te wartosci z amplitudg temperatur dla swojej
miejscowosci i okresl, czy wiekszy wptyw na temperatury ma u ciebie powietrze morskie czy

kontynentalne.

Na podstawie wartosci $rednich temperatur dobowych wyznacza si¢ 6 termicznych por
roku. Jesli na przykiad srednia temperatura dobowa przewyzszy 15°C, to zaczyna sie
termiczne lato. Jesli za$ Srednia temperatura dobowa spadnie ponizej 0°C, to zaczyna si¢
termiczna zima. Z pozostatlymi porami roku mamy do czynienia, gdy $rednie temperatury
dobowe wahajg si¢ w nastepujacych przedziatach: przedwio$nie - od 0° do 5°C, wiosna —
od 5° do 15°C, jesien - od 15° do 5°C i przedzimie - od 5° do 0°C (patrz rysunek ponize;j).
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Schemat przedstawiajgcy kolejno$¢ termicznych pér roku w zaleznosci od zmian sredniej dobowej temperatury powietrza

Polecenie 3

Dowiedz sie z Internetu (np. ze stron IMGW), jakie sSrednie dobowe temperatury powietrza
wystepujg obecnie w okolicy twojego miejsca zamieszkania, i na tej podstawie nazwij aktualna
termiczng pore roku.

Jak tatwo sie domysle¢, kazda z termicznych por roku corocznie moze zaczynac si¢

i konczy¢ w inne dni. Tym m.in. r6znig si¢ od por kalendarzowych, ktore corocznie
zaczynajg sie zwykle w te same dni (przypomnij, ktore to dni i ile jest kalendarzowych por
roku).

2. Roczne sumy opaddow atmosferycznych

Naplywajace z zachodu wilgotne masy powietrza polarno-morskiego znad Oceanu
Atlantyckiego maja u nas zasadniczy wptyw na wielko$¢ i intensywnos$¢ opadow. Przynoszg
znaczne ilo$ci pary wodnej, ktora skrapla si¢ lub zamarza i spada na powierzchnie Ziemi

w postaci deszczu lub $niegu. Nad Baltykiem jest najwiecej wilgotnego powietrza, dzieki
czemu wystepuja tam zwiekszone opady. Na pozostalym obszarze mozna zauwazyc¢
zaleznosc¢ ilosci opadow od uksztaltowania powierzchni. Najwieksze sumy opadow
atmosferycznych notowane s3 na terenach pofatdowanych - w goérach i na pojezierzach. Na
takich obszarach powietrze moze zatrzymywac si¢ na wzniesieniach bedgcych naturalnymi
przeszkodami. Natomiast najnizsze sumy opaddéw wystepuja na ptaskich, nizinnych



terenach Srodkowej Polski, szczeg6lnie na Kujawach i w Wielkopolsce. Regiony te lezg
w tzw. ,cieniu opadowym” pojezierzy i jednoczesnie w oddaleniu od zbiornika morskiego.
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Zrédto: Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

Odczytaj z mapy przyblizong sume opaddéw rocznych w swojej miejscowosci. Jedli odbiega ona
od wartosci sredniej dla Polski (okoto 600 mm), to wyjasnij tego przyczyny.

Zaréwno na mapie, jak i na wykresach klimatycznych wyraznie wida¢ zwiekszone opady na
obszarach gorskich. Wysokie przeszkody terenowe, jakimi sa gory, nie tylko zatrzymuja
wilgotne masy powietrza, ale rOwniez sprzyjajga powstawaniu tzw. pragdow konwekcyjnych.
W pradach tych powietrze ogrzane przy powierzchni Ziemi unosi si¢ ku gorze i szybko
ochtadza, co prowadzi do skroplenia zawartej w nim pary wodne;j.
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Klimatogramy dla Wroctawia, Helu i Zakopanego



Patrzac na wykresy klimatyczne, trzeba tez zwroci¢ uwage na roczny rozktad opadow
w Polsce. Na calym obszarze naszego kraju jest on w przyblizeniu taki sam, tzn. przewazaja
opady letnie.

3. Wiatry w Polsce

Roznica temperatur powietrza wywotuje roznice cisnien, w wyniku ktorej nastepuje
poziomy ruch powietrza — wiatr. Ma on zawsze tendencj¢ do wyrownywania cis$nien, czyli
wieje od wyzu do nizu. W Polsce przewazajg wiatry z kierunkow zachodnich, co wigze si¢
z uktadem statych osrodkow barycznych - Wyzu Azorskiego i Nizu Islandzkiego. Wiatry
przynosza znad innych obszaréw okreslone masy powietrza. Na podstawie kierunku,

z ktorego aktualnie wieje wiatr, mozna przewidywac pogode:

o wiatr zachodni zazwyczaj przynosi opady oraz ochtodzenie latem i ocieplenie zima;
» wiatr poilnocny niemal zawsze przynosi ochlodzenie;

» wiatr wschodni na og6t nie przynosi opadow, a zimg prawie zawsze ochlodzenie;

» wiatr poludniowy niemal zawsze przynosi ocieplenie.

Polecenie 5

Wyjrzyj za okno i na podstawie obserwacji ruchu lisci i gatezi drzew, dymu z komina, flag itp.
okresl aktualny kierunek wiatru. Jakiej pogody w zwigzku z tym mozna sie spodziewac?

Poréwnaj swoje przypuszczenia z oficjalnymi prognozami pogody.

Oproécz wiatréow zwigzanych z duzymi osrodkami barycznymi w Polsce wystepujg tez wiatry
lokalne. Jednym z nich jest gorski fen, nazywany u nas halnym. Powstaje on w wyniku duzej
roznicy cisnienia atmosferycznego miedzy dwiema stronami grzbietu gorskiego.
Najczesciej pojawia sie¢ w gorach wysokich - Tatrach czy Karkonoszach. Najpierw po
stronie potudniowej przed bariera gor gromadzi si¢ ciepte powietrze, co zwigksza
ciSnienie atmosferyczne. Nastepnie powietrze to unosi sie i ochladza, tworzac geste
chmury kiebiaste ze skroplonej pary wodnej. Z chmur pada deszcz, pozbawiajac powietrze
wilgoci. Takie suche powietrze ,przelewa” si¢ na drugg strone¢ gor, gdzie szybko
»zeSlizguje” sie w dot i ociepla. Roznica ciSnien zazwyczaj jest duza, totez cieply i suchy
wiatr halny osigga znaczne predkosci (czesto >100 km/h), czym moze wyrzadzac wielkie
szkody.
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Animacja. Rysunek gory, po stronie poludniowej przed barierg gor gromadzi si¢ ciepte
powietrze, co zwigksza ciSnienie atmosferyczne. Zaznaczono wyz. Nastepnie powietrze to
unosi sie i ochtadza (zaznaczono strzatkami, opisano rowniez temperature w stopniach na
stoku gory), tworzgc geste chmury kiebiaste ze skroplonej pary wodnej. Z chmur pada
deszcz, pozbawiajac powietrze wilgoci. Takie suche powietrze ,przelewa” si¢ na druga
strone gor, gdzie szybko ,zeslizguje” sie w dot i ociepla (zaznaczono strzatkami).

Drzewa powalone przez wiatr halny w Tatrach


https://zpe.gov.pl/b/PSAaJRvpE

Innym wiatrem lokalnym s3 wystepujace nad morzem bryzy. Powstaja w wyniku réznicy
ciSnienia atmosferycznego nad ladem i woda. Wilgotne powietrze nad wodg wolniej
zmienia swojg temperature niz suche powietrze nad lgdem. Dlatego w dzien nad lagdem jest
cieplej, a ogrzane powietrze unosi si¢ do gory, ,zostawiajgc” na dole nizsze ci$nienie, do
ktorego Sciggane jest powietrze znad wody. Tak wieje bryza morska (dzienna). W nocy
sytuacja si¢ odwraca - nad woda jest cieplej, poniewaz tamtejsze powietrze wolniej sie
ochladza, i tworzy sie nizsze ci$nienie, do ktorego $ciggane jest powietrze znad ladu. To
bryzaladowa (nocna).

falna/doleitworzy/sielniskielcisnienielatmosferyczney

powietrze chtodne wilgotne

1. Powstawanie bryzy morskiej

2. Powstawanie bryzy ladowej

Polecenie 6

Dowiedz sie z Internetu, co to jest trgba powietrzna, w jakich warunkach moze wystapi¢ oraz
dlaczego w ostatnich latach pojawia sie ich u nas coraz wiece;j.
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Polecenie 7

Korzystajac z dostepnych map i wykresow, wyjasnij, jakie roznice wystepujg pomiedzy
klimatami:

e Polski Pétnocnej i Polski Potudniowej;

e Polski Wschodniej i Polski Zachodniej.

Podsumowanie

Cechy klimatu Polski:

e duza zmienno$¢ pogody;

e wystepowanie 6 termicznych por roku;

e przewaga wplywow wilgotnego powietrza morskiego na potnocy i zachodzie (mniejsze
roczne amplitudy temperatur - klimat tagodniejszy);

» przewaga wptywow suchego powietrza kontynentalnego na wschodzie (wieksze
roczne amplitudy temperatur - klimat ostrzejszy);

 klimat gorski na potudniu (obnizone temperatury, zwiekszone opady);

» Srednia roczna suma opadow atmosferycznych okoto 600 mm (poza gorami);

e przewaga opadow latem;

e przewaga wiatrow zachodnich;

» wystepowanie wiatrow lokalnych - halnego w gorach i bryz nad morzem.

Praca domowa




Polecenie 8.1

Ponizsza mapa przedstawia klimatyczne regiony Polski wraz z zaznaczonymi obszarami
wptywoéw dominujacych czynnikéw klimatotworczych.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PSAaJRvpE

Zrédto: Michat Szymczak, licencja: CC BY 3.0.

1. Pokoloruj poszczegdélne obszary mapy. Dobierz odpowiednie kolory, tj.

dla wptywow morskich i oceanicznych kolory niebieskie i zielononiebieskie,

dla wptywow kontynentalnych kolory zétte i zéttozielone,

dla wyzyn pomaranczowe,

dla gér czerwone i brazowe,

dla obszaréw, gdzie wptywy oceaniczne i kontynentalne réwnowazj sie, kolor szary.

Jesli mozesz, wydrukuj mape.


https://zpe.gov.pl/b/PSAaJRvpE

2. Okresl region klimatyczny, w ktérym znajduje sie twoja miejscowosé. Jakie wptywy w nim
dominuja? Podaj odpowiednie przyktady.

Moj region klimatyczny: ...

Dominujacy wptyw na klimat: ...

Cechy klimatu mojego regionu: ...

Dowiedz sie wiecej

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (http: //www.imgw.pl/)

Stowniczek

amplituda temperatury

roznica miedzy najwyzszg a najnizsza temperaturg w danym miejscu; najczesciej
oblicza sie¢ amplitudy dobowe i roczne
bryza

wiatr nadmorski powstajacy w wyniku roznicy ciSnien miedzy powietrzem nad lagdem
a powietrzem nad wodg; bryza morska wieje w dzien od morza w strone ladu, a bryza
lagdowa wieje w nocy od ladu w strone morza

fen

silny wiatr gorski powstajacy w wyniku réznicy ciSnienia atmosferycznego pomiedzy
dwiema stronami grzbietu gorskiego; w Polsce nazywany jest wiatrem halnym
inwersja temperatury

odwrocenie zasady, ze im wyzej, tym zimniej; wystepuje czasami w dolinach i kotlinach
gorskich, gdzie osiada zimne powietrze, ktore jest ciezsze od powietrza cieplego
izoterma

linia na mapie t3czgca punkty o takiej samejwartosci temperatury

Zadania



Cwiczenie 1
Wskaz czynniki majgce wptyw na $rednie roczne temperatury powietrza w Polsce.

Zanieczyszczenie powietrza

wysokos$¢ bezwzgledna

odlegtos¢ od morza

O 0O O d

szeroko$¢ geograficzna

(] zlodowacenia plejstocenskie

(] odlegtos¢ od rzeki

Zrédto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Réznica miedzy najwyzsza a najnizsza temperaturg w danym miejscu to

() inwersja.
() izoterma.
() amplituda.

Zrédto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zrédto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Potacz w pary nazwy termicznych por roku z odpowiadajgcymi im przedziatami $rednich

dobowych temperatur powietrza.

<0°C

5-15°C

>15°C

5-0°C

15-5°C
0-5°C
Zrédto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen.

Najwieksze opady w Polsce wystepuja na nizinach.

Najmniejsze opady w Polsce wystepuja w gorach.
Najwieksze opady notowane s3g u nas zima.

Najmniejsze opady notowane s3 u nas latem.

Zrodto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Zrédto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.

jesien

przedwio$nie
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Cwiczenie 7

Przyporzadkuj poszczegdlne cechy do odpowiednich kategorii wiatrow.

bryza dzienna

wilgotny ‘suchy suchy

od ladu siIny’ ciepty

od morza ’ ‘ chtodny ’ ‘ chtodny ’
bryza nocna

halny

Zrédto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Wskaz cechy klimatu Polski.

o o o o o o o

0J

przewaga wiatréw z zachodu

wystepowanie por roku

zmiennos¢ pogody

klimat ostrzejszy na wschodzie i w gérach

przewaga wiatrow ze wschodu

przewaga opadoéw letnich

klimat tagodniejszy na zachodzie i nad morzem

klimat taki sam w catym kraju

Zrédto: Robert Wers, licencja: CC BY 3.0.



