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Wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci

ogolnej

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Przypomnijmy, ze kazdg prostg umieszczong w ukladzie wspotrzednych mozna opisac
rownaniem og6lnym, nawet jesli prosta ta jest rownolegta do osi Y. W tejlekcji zajmiemy sie
wyznaczaniem wspotczynnikow kierunkowych prostych opisanych rownaniami ogolnymi.

Twoje cele

o Wyznaczysz wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci ogolne;j.

o Wykorzystasz wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci ogolnejdo
rozpoznawania prostopadtosci prostych.

o Wykorzystasz wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci ogolnejdo
rozwiazywania zadan z geometrii analityczne;j.




Przeczytaj

Kazda prosta umieszczona w ukladzie wspolrzednych moze zosta¢ opisana tzw. rownaniem
og6lnym prostej postaci Az + By + C' = 0, gdzie A i B nie sg rownoczesnie zerami.

Jesli B = 0, to rownanie redukuje si¢ do postaci Az + C = 0, czyliz = — %. Takie
rownanie opisuje prostg rownolegta do osi Y.

Jesli B # 0, to mozemy wykona¢ kolejne przeksztalcenia:

Az +By+C=0

By=—-Az—-C
y=-57- %

Zatem wspotczynnik kierunkowy prostej opisanej wzorem ogolnym Az + By + C' = 0 jest
rowny —%, oile B # 0.

Przyktad 1
Wyznaczymy wspotczynnik kierunkowy prostej o rownaniu 2z + 3y = 5.

Poniewaz wspotczynnik przy zmiennejy jest rozny od zera mozemy wykonac nastepujace
przeksztalcenia:

2¢ + 3y =5
3y=—2x+5
y=-—37+3

Zatem wspotczynnik kierunkowy prostej o rownaniu 2z + 3y = 5 jest rowny —%.
Przyktad 2
Sprawdzimy, czy proste o rownaniach 2z — 3y = 5 i 6z + 4y = 7 sq prostopadte.

Wyznaczymy wspotczynniki kierunkowe tych prostych:

20 — 3y =15
—3y=—-2x+5
2 5

Zatem wspotczynnik kierunkowy pierwszej prostej jest rowny % Ponadto



javascript:void(0);
javascript:void(0);

dy = —6x + 7
y=—q2+
y=-—5e+1

Zatem wspotczynnik kierunkowy drugiej prostejjest rowny — %

Iloczyn wspotczynnikow kierunkowych tych prostych jest rowny % . (—%) = —1, wiec

proste sg prostopadie.

Stownik
wspotczynnik kierunkowy prostej

liczba a we wzorze y = ax + b zwanym rownaniem kierunkowym prostej; okresla
nachylenie prostej

réwnanie ogélne prostej

rownanie Az + By + C' = 0, gdzie wspélczynniki A i B nie sg jednocze$nie réwne zeru




Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj ponizsza infografike i na podstawie informacji w niej zawartych rozwiaz test.

Polecenie 2




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Wskaz prawidtowo wyznaczone wspoétczynniki kierunkowe prostych.

0 Wspotczynnikiem kierunkowym prostej o réwnaniu ogélnym 6 — 2y — 7 = 0 jest
3.

0] Wspotczynnikiem kierunkowym prostej o réwnaniu ogélnym \/gm + \/gy —10=0
jest —1.

0] Wspétczynnikiem kierunkowym prostej o rownaniu ogélnym V5z — \/Ey —13=0
jest —1.

Wspoétczynnikiem kierunkowym prostej o rownaniu ogélnym
v 18z + \/§y + 17 = 0 jest —3.

(] Wspdtczynnikiem kierunkowym prostej o réwnaniu ogélnym 2z + y + 3 = 0 jest 2.




Cwiczenie 2 @)

Wyznacz wspétczynniki kierunkowe prostych o podanych réwnaniach ogdélnych. Wpisz
w odpowiednie miejsce. Wskazowka - wykorzystaj wzor }gg—“ﬁ = log, b, gdzie
a>0,b>0,¢c>0,a#1, c#1.

Réwnanie ogolne prostej Wspétczynnik kierunkowy

xlogs 2+ ylogs2 —5=0

xlogs4 —ylogs2+3 =0

xlogs 8 +ylogs2 —6=0

xlog; 125 — ylog, 5+ 10 =10

xlogs 9+ ylogs3 —7=0

$10g23—y10g23_3:0

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Rozstrzygnij, czy proste o réwnaniach 4 + 5y — 3 = 0i 10z — 7y + 7 = 0 s prostopadte.
Cwiczenie 5

Rozwiaz test.

Proste o réwnaniach = Proste o réwnaniach = Proste o rownaniach | Proste o rownaniach

20 — 3y —7=0i dr+6y—9=0i 5¢c —3y+12=0i  S5x+3y+17=0i

3z +2y+10=0 415 o i e 0 = 10z +6y+13=0 92— 15y +10=0
s prostopadte s prostopadte s prostopadte sq prostopadte

tak (O tak () tak () tak ()
nie () nie () nie () nie ()




Cwiczenie 6

Potacz w pary rownania opisujace proste prostopadte.

dr +3y+5=0 6z +8y+10=0
—4z +3y+17=0 8z —6y+11=0
3z +4y—13=0 9z — 12y +10=0

3z —4y+7=0 4z +3y+10=0



Cwiczenie 7 @

Dane sa wspotrzedne wierzchotkdw A = (—4;0) ¢ B = (2; —3) prostokata ABCD o polu
75. Wyznacz wspoétrzedne punktow C'i D. Uporzadkuj kolejnosé wykonywanych czynnosci.

Réwnanie prostej AD to: y = 2(z + 4), czyliy = 2z + 8. $
AB| = /(-4 -2 + (0~ (-3))’ = V36 1 9 = V5 = 35 S
Wspodtczynnik kierunkowy prostej o réwnaniu wyznaczonym powyzej jest rowny N

1 =
—1.
Po wyznaczeniu rownan prostych BC'i AD skorzystamy z pola prostokata. W tym R
celu wyznaczymy dtugo$é¢ odcinka AB: M
Réwnanie prostej BC' to: y + 3 = 2(z — 2), czyliy =2z — 7 =
‘BC‘ = ‘AD‘ = 37—55 — 5+/5. Teraz mozemy juz wyznaczyC¢ wspotrzedne punktow
C'i D (w tej kolejnosci). 7
Korzystajac ze wzoru na rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

2-(-4)(y—(=3) =(-3-0)(z—-2)
otrzymujemy: Oy +18 = =3z +6 v
Yy 6 + 32 +12 =0
x+2y+4=0

Poniewaz punkt D lezy na prostej o réwnaniu y = 2z + 8, wiec jego wspotrzedne N
mozemy wyrazi¢ jako (d; 2d + 8). v
Pierwiastkami powyzszego réwnania sg liczby 7 i —3, zatem punkt C ma N
wspotrzedne (7;7) lub (—3; —13). v
Ze wzoru na dtugos$¢ odcinka zastosowanego do odcinka AD otrzymujemy
réwnanie 1/ (d — (—4))% + (2d + 8 — 0)2 = 5+/5, ktére jest rownowazne -
réwnaniu d? + 8d — 9 = 0.
Zaczniemy od wyznaczenia rownania prostej AB. =



Ze wzoru na dtugos$¢ odcinka zastosowanego do odcinka BC' otrzymujemy

réwnanie y/(c — 2)2 4 (2¢ — 7 — (—3))2 = 5v/5, ktdre jest réwnowazne $
réwnaniu ¢ — 4c — 21 = 0.
Zatem C' = (7;7)i D = (1;10) lub C = (—3; —13) i D = (—9; —10). $
Korzystajac z pola prostokata i wyznaczonej dtugosci odcinka A B mozemy R
wyznaczy¢ dtugoé¢ odcinkéw BC'i AD: M
Znajac wspotczynnik kierunkowy prostej AB mozemy wyznaczy¢ réwnania N
prostych BC' i AD (w tej kolejnosci). M
Poniewaz punkt C lezy na prostej o rownaniu y = 2x — 7, wiec jego wspdtrzedne N
mozemy wyrazi¢ jako (c; 2¢ — 7). v
Pierwiastkami powyzszego réwnania sg liczby 1 i —9, zatem punkt D ma N
wspotrzedne (1510) lub (—9; —10). v
Cwiczenie 8 @

Dane sg wspétrzedne wierzchotkéw A = (—1; —5) i B = (5; —1) prostokata ABCD o polu
78. Wyznacz wspétrzedne punktow C'i D.



Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wspoélczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci ogolnej

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:

2) postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogélnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, znany wspétczynnik kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

o Wyznaczysz wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci ogolne;j.

o Wykorzystasz wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci ogolnej do
rozpoznawania prostopadlosci prostych.

o Wykorzystasz wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanej w postaci ogolnej do
rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;



rozmowa nauczajgca w oparciu o tresci zawarte w sekciji ,Infografika” i ¢wiczenia
interaktywne;
dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glosnikami, stuchawkami i dostgpem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z medium w sekcji ,Infografika”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub ucznioéw o przedstawienie sytuacij

problemowej zwigzanej z tematem lekcji.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi, aby wybrany uczen przeczytat polecenie numer 1 - , Przeanalizuj

ponizsza infografike i na podstawie informacji w niej zawartych rozwigz test.” z sekcji
»Infografika”. Uczniowie zapoznaja si¢ z materialem i zapisuja ewentualne problemy
z jego zrozumieniem. Nastepnie dzielg si¢ na grupy i ponownie analizujg jego tres¢
wspolnie wyjasniajgc zaistniate watpliwosci.

. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen

omawia ich wykonanie na forum krok po kroku. Wybrani uczniowie wykonujg
¢wiczenia nr 1-2 na forum klasy. Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan,
omawiajac je wraz z uczniami na biezgco.

. Uczniowie rozwigzujg zadania indywidualnie wykonujgc ¢wiczenianr 6, 71 8.

Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

. Praca indywidualna - implementacja poznanej techniki do rozwigzywania probleméw

informatycznych - wykonywanie ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.

. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwiazaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.
3. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

2. Uczniowie opracowujg FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanejw postaci
ogolnej’).

Materialy pomocnicze:

» RoOwnanie prostejw postaci ogolnejoraz w postaci kierunkowej

o Wspolczynnik kierunkowy prostej, do ktorej nalezg dwa rozne punkty

» Wspolczynnik kierunkowy prosteji rownanie kierunkowe proste;j

e Prosta y=ax

» Rownanie prostej o danym wspoétczynniku kierunkowym, do ktorej nalezy dany punkt

Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,, Infografika” mozna potraktowac jako zadania domowe dotyczgce
analizy problemu w temacie ,Wspotczynnik kierunkowy prostej zapisanejw postaci
ogolnej".
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