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Kwerendy to zapisane w jezyku SQL zapytania, skierowane do silnika bazodanowego.
Zapewniajag wykonywanie roznych operacji na danych. Dzigki nim mozemy wyszukiwac
informacje, modyfikowac je, dodawac i usuwac, grupowac, a nawet wptywac na sposob ich
przechowywania.

OczywisScie, aby moc wykonywac¢ kwerendy w bazie danych, nalezy najpierw dokonac
modelowania rzeczywistosci z wykorzystaniem tabel relacyjnych. Dlatego pierwszy etap
wprowadzenia poswigcimy glownie na objasnienie procesu przeniesienia informaciji

z realnego $wiata do symulacji komputerowe;j.

Proces ten przeprowadzimy z uzyciem pakietu MS Access oraz LibreOffice Base na
przyktadzie bazy danych dziennika szkolnego. Przygotuj sie na duzg dawke wiedzy
praktycznej, ktora pomoze ci zrozumiec¢, jak dzialaja zapytania wybierajace informacje oraz
jakimi metodami tworzony jest model relacyjny, reprezentujacy symulowana rzeczywisto$c.

Inne e-materialy z tej serii:

o Wprowadzenie do kwerend, etap II,
» Wprowadzenie do kwerend, etap III,
o Wprowadzenie do kwerend, etap IV.
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Wiecejzadan? Znajdziesz je tutaj Wprowadzenie do kwerend - zadania maturalne.
Twoje cele

» Przeanalizujesz budowe logiczng modelu relacyjnego na przyktadzie dziennika
szkolnego.

» PrzeSledzisz i ocenisz ograniczenia stworzonego w pakiecie MS Access lub
LibreOffice Base modelu relacyjnego.

» Wykonasz pierwsze kwerendy wybierajgce informacje z bazy danych.

o Zaprojektujesz i zdefiniujesz kwerende parametrycznag.



file:///b/PwegbVjMA

Przeczytaj

Cwiczenia, wprowadzajace w $wiat tworzenia relacyjnego modelu reprezentujacego
rzeczywistos$¢, umozliwiaja nauke tworzenia kwerend wybierajacych informacje oraz
zapytan parametrycznych - przeprowadzimy je na przykladzie bazy danych dziennika
szkolnego.

Pliki zawierajace rekordy pochodzg z zadania maturalnego z informatyki rozszerzone;.
Zadanie zostato opracowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng i pojawito si¢ na
egzaminie maturalnym z informatyki, w maju 2010 r. (poziom rozszerzony, cz. II). Caly
arkusz mozna znalez¢ na stronie internetowej CKE.

W archiwum znajduja si¢ trzy pliki tekstowe:

e uczniowie.txt -z atrybutami opisujagcymi uczniow: IDucznia, nazwisko, imie,
ulica,dom, IDklasy,

e oceny.txt -z danymi na temat uzyskanych ocen: IDucznia, Ocena, Data,
IDprzedmiotu,

e przedmioty.txt -z danymi o realizowanych w szkole przedmiotach:
IDprzedmiotu,NazwaPrzedmiotu, Nazwisko_naucz, Imie_naucz.

Dane zgromadzone w plikach beda potrzebne do realizacji tego e-materiatu.

Plik o rozmiarze 72.17 KB w jezyku polskim

Import danych z plikow tekstowych

Przed dokonaniem analizy modelu relacyjnego na przyktadzie udostepnionejbazy
dziennika szkolnego nalezy przenies¢ dane z plikow tekstowych do tabel programu MS
Access. Proces ten omowiono szczegotowo w filmie:



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RbfcqSsZoxqVe
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu: Import danych z pliku tekstowego.

Oprocz przeniesienia rekordow do tabel dokonali$my takze oznaczenia logicznych
powiazan pomiedzy atrybutami obiektow. Ostatecznie struktura bazy danych prezentuje
sie nastepujaco w widoku relacij:

= Relage
Przedmioty Oeeny Uczniowie
- 1
B IDprzedmiotu B IDoceny = ¥ IDucnia
MazwaPrzedmiotu IDucznia E/_ nazwisko
Mazwisko_naucz Ocena imie
Imie_naucz Data ulica
IDprzedmiotu dom
IDklasy

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 1

Przedstawmy takze import danych z plikéw tekstowych oraz sposéb definiowania relacji

w programie LibreOffice Base - w przypadku uzytkowania tego narzedzia, kliknij tutaj:

Zanim przygotujemy nasza pierwszg kwerende wybierajaca, przyjrzyjmy si¢ najpierw temu
modelowi danych - na ile skutecznie i doktadnie odwzorowuje on codzienne zycie szkolnej
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spotecznosci.

Analiza istniejacego modelu danych

Na poczatek przypomnijmy definicje modelu danych - jest to integralny zbior zasad
opisujacych stan reprezentowanych obiektow, ich zachowania oraz istniejgce powiazania
logiczne pomiedzy fragmentami symulowanego Swiata.

Proces tworzenia modelu reprezentujacego konkretng rzeczywisto$¢ co do zasady
przebiega w trzech teoretycznych etapach:

» Projektowanie konceptualne - polega na wyodrebnieniu ze $wiata autonomicznych
obiektow (instancji) posiadajacych wilasny zestaw atrybutow, ktory nazywamy klasa
lub encja. W przypadku dziennika szkolnego obiektami sg np. uczniowie, za$
atrybuty kazdego takiego obiektu to m.in.: imie¢, nazwisko, adres zamieszkania.

Ciekawostka

Zwr6¢my uwage, ze obiekty wyrdznione z opisywanej rzeczywisto$ci moga by¢ zaréwno
rzeczywiste, czyli posiadajgce fizyczng reprezentacje w Swiecie (obiekt reprezentujacy
ucznia szkoly), jak i abstrakcyjne (ocena w dzienniku, ktora jest z natury jedynie
matematyczng informacjq).

» Projektowanie logiczne - do obiektow dajacych si¢ wyrdzni¢ w symulowanym $wiecie,
ktore opisaliSmy w projektowaniu konceptualnym, dodajemy logiczne powigzania
(relacje) wystepujace pomiedzy atrybutami. Dokonujemy tego przy uzyciu specjalnych
atrybutow, ktore nazywamy kluczami. W analizowanym tu modelu dziennika
szkolnego przyktadem logicznej relacji jest zwigzek pomiedzy atrybutem obiektu uczen
o nazwie IDucznia (klucz podstawowy) oraz atrybutem obiektu ocena o tej same;j
nazwie (klucz obcy).

» Projektowanie fizyczne - poprzednie dwa etapy pracy nad modelem nie uwzgledniaja
decyzji technicznych zwigzanych z implementacjg modelu w konkretnym DBMS.

A zatem trzeci, finalowy etap budowy symulacji polega na okresleniu przez projektanta
nazw tabel i kolumn, przypisaniu atrybutom obiektow wtasciwych typéw danych oraz
wszelkich dzialaniach konfiguracyjnych, specyficznych dla wybranego systemu
bazodanowego.

Wprawne i skuteczne modelowanie rzeczywistos$ci w systemach bazodanowych to trudne
zadanie, wymagajace praktycznego doswiadczenia. Dlatego tez nauke modelowania baz
danych w poczatkowym etapie najlepiejrozpocza¢ od analizy juz istniejgcych
przyktadowych struktur, zamiast od syntezy w peini kompletnej symulacji. Przyjrzyjmy sie
zatem udostepnionemu w zadaniu modelowi dziennika szkolnego:
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Przedmioty

e

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RLUMrHTOUh7aW
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materialu: Analiza struktury modelu relacyjnego.

Reasumujac, w projektowaniu konceptualno-logicznym dokonali$my analizy
rzeczywistosci szkolnej pod katem istnienia:

« dajacych sie wyroznic¢ obiektow (tworzac rekordy, czyli wiersze w tabelach),

« niezbednych atrybutow tych obiektow (zestaw takich cech to klasa lub encja),

» wystepujacych powigzan logicznych (relacji) pomiedzy atrybutami obiektow (stosujgc
klucze podstawowe oraz klucze obce).

Wspomniane dziatania prowadzg jednak zawsze do ostatniego etapu pracy, ktory nazywamy
projektowaniem logicznym - jest to ogét dziatan specyficznych dla uzywanego przez
projektanta DBMS.

W przypadku MS Access nalezato dokona¢ operacji importu danych ze szczego6lng
dbatoscig o poprawne okreslenie typow danych dla kolumn - tak, aby symulacja mogta
wiernie reprezentowac opisywang rzeczywistosc.

Przeprowadzona przez nas analiza ujawnita takze istniejgce w modelu tzw. anomalie - czyli
okolicznosci, w ktorych moze dojs¢ do utraty spojnosci (integralnosci) danych. W takim
wypadku przechowywane informacje nie beda juz zgodne ze stanem faktycznym
wystepujacym w symulowanym $wiecie.

Przykladem anomalii jest sytuacja wystgpienia redundancji w tabeli Uczniowie -
informacja o nazwie klasy (atrybut IDklasy) powtarza sie w wielu wierszach. W zwigzku
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z tym dokonanie modyfikacji wartosci tego atrybutu okazato si¢ dziataniem obarczonym
ryzykiem wystapienia anomalii.

W praktyce anomalie najtatwiej wykry¢ w analizie modelu, dokonujgc operacji: wstawiania,
modyfikowania oraz usuwania danych. Natomiast og6t dziatan projektowych,
prowadzgcych do zapobiegania utracie integralno$ci danych, to tzw. normalizacja modelu.

Kwerendy wybierajace i parametryczne

Pora na utworzenie pierwszych kwerend, czyli napisanych w jezyku SQL zapytan
skierowanych do bazy danych, ktore zwracajg wartosci atrybutow w rekordach
spetniajgcych zadane kryteria.

Oczywiscie kwerendy w bazach danych nie stuzg jedynie do wyszukiwania informacii, lecz
takze wstawiaja, modyfikujg oraz usuwajg dane. Ponadto, moga mie¢ wplyw na elementy
struktury modelu (konfiguracja tabel, kolumn, typow danych, kluczy podstawowych

i obcych).

Swoja przygode z bazami danych zdecydowana wigkszo$¢ oséb rozpoczyna jednak od
poznania dwoch klasycznych rodzajow zapytan:

« kwerendy wybierajace - zwracajg informacje speiniajgce okreslone kryteria
zdefiniowane w tresci zapytania,

» kwerendy parametryczne - dzialajg identycznie jak wybierajace, z tg jednak roznica,
ze poszukiwang warto$¢ kryterium mozna wprowadzi¢ dopiero po uruchomieniu
zapytania.

Ciekawostka

Stowo parametr oznacza wprowadzong przez nas warto$¢ argumentu - tak jak

w funkcjach w matematyce w zapisie: f (x) parametrem funkciji jest x. A zatem zwracana
wartos¢ funkcji zalezy wprost od podanego parametru, tak samo jak wyniki zwrocone
przez kwerende parametryczng zalezg od podanego kryterium.

Stownik
Database Management System

system zarzgdzania bazg danych, czyli oprogramowanie umozliwiajace tworzenie,
modyfikacje i zarzadzanie bazami danych; przykladowe wspoétczesne systemy DBMS to
m.in.: MySQL, MariaDB, PostgreSQL, FireBird, MS SQL, MS Access, LibreOffice Base
klucz obcy

(ang. foreign key) pole tabeli, ktore tworzy relacje (zwiazek) z inng tabelg, czyli
przechowuje wartosci klucza gtownego z innej tabeli; typ danych klucza obcego musi by¢
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taki sam jak typ danych klucza gtéwnego
klucz podstawowy

zwany tez kluczem gtownym (ang. primary key) - jedno lub wiecej pol (atrybutow),
ktorych wartos$¢ jednoznacznie identyfikuje kazdy rekord w tabeli; taka cecha klucza
nazywana jest unikatowoscig (unikalnoscia); klucz podstawowy stuzy do powiazania
rekordow jednejtabeli z rekordami w innej tabeli

SQL

(od ang. Structured Query Language) - strukturalny jezyk zapytan, ktory stanowi
standard komunikacji ze wspoiczesnymi, relacyjnymi bazami danych



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem.

Rekordy

Uczniowie

e

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1QghXfpLKPQI

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu: Tworzenie kwerendy.

Cwiczenie 1

Przedstawmy takze tworzenie kwerendy wybierajacej oraz parametrycznej w programie
LibreOffice Base - w przypadku uzytkowania tego narzedzia, kliknij przycisk:

Zadanie do samodzielnego wykonania

Zadanie skiada si¢ z dwoch podpunktéw, gdyz do wykonania otrzymaliSmy zapytanie
zarowno w wersji wybierajacej, jak i parametrycznej:

Polecenie 2

Wykonaj kwerende wybierajaca, ktéra zwrdci imiona i nazwe klasy tych uczniéw szkoty,

ktérzy maja na nazwisko Bednarczyk.
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Polecenie 3

Wykonaj kwerende parametryczng, ktéra wyszuka wsrdd ucznidéw szkoty osoby o nazwisku
wpisanym z klawiatury juz po uruchomieniu zapytania.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Uzupetnij wiasciwymi stowami tekst opisujacy proces projektowania struktury bazy danych.

,,,,,

____________________________

‘ obiektow ’ ‘ instancja ’ ‘ anomalie ’ ‘ modelu ’ ‘ redundancji ’ ‘ powigzania ’ ‘ encja ’

‘ atrybutow ’

kluczy

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 G

Wskaz, czym rézni sie etap fizycznego projektowania bazy danych od etapu konceptualno-
logicznego.

Na tym etapie nie uwzglednia sie w modelu obiektéw abstrakcyjnych, a jedynie te,

O

ktére posiadaja fizyczna reprezentacje w symulowanym Swiecie,

O Polega na wykonaniu jedynie tabel z zestawem niezbednych kolumn, jednak bez
przypisywania atrybutom konkretnych typéw danych.

() Polega na implementacji modelu w wybranym oprogramowaniu DBMS.

O Na tym etapie nie uwzglednia sie istniejgcych powiazan logicznych pomiedzy
atrybutami obiektéw.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Potacz kazde pojecie z wtasciwa definicja.

atrybut

powigzanie

kryterium

encja

obiekt
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

wtasciwosé, cecha abstrakcyjnego lub
fizycznego bytu

do jego zdefiniowania w modelu
relacyjnym uzywa sie klucza
podstawowego i obcego

dajacy sie wyrdznic¢ element
symulowanego sSwiata

warunek, ktéry uwzgledniamy np.
w zapytaniu wybierajgcym

zestaw kolumn opisujacy wszystkie
istotne w symulacji cechy bytu

Podaj wtasciwg kolejnosc realizowania poszczegdlnych etapéw tworzenia modelu.

zdefiniowanie powigzan pomiedzy atrybutami z uzyciem kluczy

wprowadzanie wartosci atrybutéw do rekordéw w wybranym DBMS

przypisanie zestawu atrybutéw (encja)

okreslenie typéw danych dla kazdej kolumny w wybranym DBMS

wyroznienie istniejacych obiektow

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 5

Wskaz, ktore z dziatan nie ma na celu przeprowadzania procesu normalizacji modelu.

() unikanie niepotrzebnej redundancji danych

() zapobieganie utracie integralnosci danych

() okreslenie wersji parametrycznych kwerend wybierajacych

() wykrywanie anomalii wstawiania, modyfikacji i usuwania danych

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6

@

Przyporzadkuj do odpowiednich grup zapytania skierowane do udostepnionej w lekcji bazy

danych dziennika szkolnego.

kwerendy wybierajace

wypisanie alfabetycznej listy
uczniow dla dowolnej, wpisanej
przez nauczyciela nazwy klasy

kwerendy parametryczne

znalezienie ocen z kazdego
przedmiotu dla uczniéw z klasy
2c

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

pokazanie nazwisk uczniéw,
rozpoczynajacych sie na
wybrang z klawiatury litere
alfabetu

zestawienie wszystkich jedynek
wystawionych przez nauczyciela
geografii

wyswietlenie zdobytych w catej
szkole piatek z chemii




Cwiczenie 7 @

Wskaz, ktérych operatorow uzywa sie, aby w MS Access ustanowic¢ wartosci kryterium jako
parametru kwerendy.

() nawiaséw klamrowych: { }
() nawiaséw kwadratowych: [ ]
() nawiaséw ostrych: < >

() nawiaséw okragtych: ()

Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 @
Potacz w pary wystepujace w MS Access widoki kwerendy z ich wtasciwym zastosowaniem.

widok projektu wypisanie wynikow dziatania kwerendy
widok SQL zmiana wartosci kryterium atrybutu

wyswietlenie kodu zrédtowego

widok arkusza danych .
zapytania

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Autor: Mirostaw Zelent
Przedmiot: Informatyka

Temat: Wprowadzenie do kwerend, etap I
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujgc sie¢ wybranymi
aplikacjami:

d) wyszukuje informacje, korzystajac z bazy danych opartejna co najmniej dwoch
tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie, formutuje kwerendy, tworzy
i modyfikuje formularze, drukuje raporty,

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacje
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie
integralnos$ci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,



Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Przeanalizujesz budowe logiczna modelu relacyjnego na przyktadzie dziennika
szkolnego.

» PrzeSledzisz i ocenisz ograniczenia stworzonego w pakiecie MS Access lub LibreOffice
Base modelu relacyjnego.

» Wykonasz pierwsze kwerendy wybierajace informacje z bazy danych.
» Zaprojektujesz i zdefiniujesz kwerende parametryczna.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
~Wprowadzenie do kwerend, etap I". Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami w sekcji



LPrzeczytaj
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajac razem z uczniami
kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu e-materiatu.
Indywidualnie zapoznajg si¢ z trescig w sekcji ,,Przeczytay'.

2. Praca z multimedium. Uczniowie w zespotach dwuosobowych zapoznajg si¢ z trescia
polecenia nr 1 ,Zapoznajsi¢ z filmem?” z sekciji ,Film samouczek” i wspoélnie analizujg
kolejne kroki rozwigzania postawionego problemu.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 1-5 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowejoceny
rozwiazania zastosowanego przez wybranego ucznia.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

 Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Access 2010 lub
wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,,Przeczytaj” mozna wykorzystac jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



