Prostopadtoscian



Prostopadtoscian

Prostopadtoscian - budowa
Przyktad 1

Film dostepny pod adresem /preview /resource/R15iyu90im3Q2

Opis prostopadloscianu i szescianu
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia bryty, ktore nazywamy prostopadtoScianami.

Wazne!

Podstawami prostopadloScianu sg przystajace prostokaty lezgce w ptaszczyznach
rownoleglych. Kazda Sciana boczna jest prostokatem prostopadtym do podstaw.
Prostopadltoscian ma 8 wierzchotkow i 12 krawedzi. Dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu wychodzacych z jednego wierzchotka nazywamy wymiarami
prostopadtoscianu. Sg to odpowiednio: dlugos¢, szerokos¢ i wysoko$¢

prostopadtosScianu.



file:///preview/resource/R15iyu90im3Q2
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Suma diugosci krawedzi prostopadiosScianu jest rowna 100 cm. Obliczymy
wysokos¢ H prostopadtoscianu, wiedzac, ze jego podstawg jest kwadrat o boku
dtugosci 3 cm.

Obliczamy sume dtugosci krawedzi podstaw.

2:-4-3cm =24 cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy sume dtugos$ci krawedzi bocznych.

100 cm —24 cm = 76 cm.

Obliczamy dtugosc¢ krawedzi bocznej, czyli wysokos§¢ prostopadtoscianu.



4-H =176

H =19 cm.

Wysokos¢ prostopadlos$cianu jest rowna 19 cm.

Oswietlajgc prostopadtoscian, zobaczymy na ekranie jego rzut, bedacy figurg
ptaska.

Przyktad 3
Wez do reki pudeltko zapatek i obracajac je w rozne strony, sprobuj okresli¢, jakie
figury moga by¢ jego rzutami.

Czy rzutem prostopadto$cianu moze byc¢ trojkat, prostokat, pieciokat, siedmiokat?

Ciekawostka

Gaspard Monge (1746-1818) byl francuskim matematykiem, uwazanym za ojca
geometrii wykreslnej. Byt wykladowcg w wojskowej szkole, gdzie nauczat

konstruowania twierdz i umocnien militarnych.

Przyktad 4

Przypomnij sobie jeden ze sposobow rysowania prostopadto$cianu o danej
wysokosci.

Pamietaj, ze podstawa prostopadloscianu jest prostokat, ktory na ptaszczyznie
przedstawiamy jako rownoleglobok.



2> Prostopadtoscian.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/R7DSpsyPsLIHx

Siatki i modele prostopadloscianow i szescianow_atrapa_animacja_1121
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob mozemy narysowac prostopadtoScian.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DsHEyy4zk

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 5


file:///preview/resource/R7DSpsyPsL9Hx
https://zpe.gov.pl/a/DsHEyy4zk

Narysuj prostopadtoScian, zaczynajgc rysunek od narysowania jego dwoch Scian

bocznych.

Przekatna prostopadtoscianu

Definicja: Przekatna prostopadtoscianu

Przekatng prostopadtoscianu nazywamy odcinek faczacy dwa wierzchotki

prostopadtoscianu lezgce na roznych podstawach i roznych Scianach bocznych.

przekatna

/

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Podstawg prostopadtoScianu jest prostokat o dlugosci 4 cm, szerokosci 3 cm.

Przekatna bryly ma dtugo$¢ 13 cm. Obliczymy wysoko$¢ prostopadtoscianu.

n 13 cm

// d 3cem

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Obliczamy najpierw dtugos¢ d (d > 0) przekatnej podstawy prostopadioscianu -

korzystamy z twierdzenia Pitagorasa.

42+32:d2

16 +9 = d?

Zauwazmy teraz, ze trojkat utworzony przez przekatng prostopadtoscianu,
przekatna podstawy i krawedZ boczna h (wysoko$¢) jest prostokatny.

Skorzystamy ponownie z twierdzenia Pitagorasa i obliczymy wysoko$¢

prostopadtoscianu.

h? + d* = 132

h* 4+ 5% = 13*

h? + 25 = 169

h? =144

h = 12.

Wysokos¢ prostopadlos$cianu jest rowna 12 cm.

Siatka prostopadtoscianu



Film dostepny pod adresem /preview /resource/R17qyDXRtXbWa

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Animacja 3D pokazuje kolumny. Kreslone sg krawedzie jednej kolumny - powstaje
prostopadloscian. Dwa jednakowe prostopadtosciany rozktadajg si¢ na dwie rézne

siatki prostopadto$cianu.

. L
Film dostepny pod adresem /preview /resource/RjlncngfwarFF

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R17qyDXRtXbWa
file:///preview/resource/RjIncnqfwarFF

Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki prostopadioscianu, ktore skladaja sie
w jednakowe prostopadiosciany. Prostopadio$cian zmienia si¢ w kolumne, ktora stoi
obok innych kolumn.

Wykonanie kartonowego modelu prostopadtoscianu wymaga skonstruowania jego
siatki.

Wielokaty sktadajgce si¢ na siatke sa prostokatami, a ich wymiary sg rowne
odpowiednio dlugosci, szerokosci i wysoko$ci prostopadtoscianu.

Rysujgc siatke prostopadio$cianu, warto pamietac, ze przeciwlegte Sciany
prostopadio$cianu sg przystajacymi prostokgtami.

Pole powierzchni prostopadtoscianu

Wazne!

Pole powierzchni catkowitej prostopadtoScianu jest rowne sumie pol jego podstaw
i $cian bocznych.

a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

P.=2-P,+ D,

e P.-pole powierzchni catkowitej

e P,- pole powierzchni jednej podstawy




e P,- pole powierzchni $cian bocznych

P. = 2ab + 2ac + 2bc = 2(ab + ac + be).

Przyktad 7

Znajomosc siatki prostopadtoscianu pozwala wyznaczy¢ jego pole powierzchni.

Jest ono rowne sumie pol wszystkich wielokgtow, z ktorych sklada sie siatka.

Pole prostopadlo$cianu o dlugosci d, szerokosci s i wysokosSci w jest sumg szesciu

prostokgtow parami przystajacych o wymiarach: dis,diw, siw.

P = 2(ds + dw + sw).

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 8

Obliczymy pole powierzchni prostopadio$cianu o dlugoscia = 1,8 dm,

szerokosci b = 5 cm i wysokosci h = 0,14 m.

Zapiszemy wszystkie wymiary prostopadtoScianu w tej samej jednostce, np.

w centymetrach.

a=1,8dm =18 cm.



h =14cm

b=>5cm

a = 18 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy pola podstaw jako sume pol dwoch przystajacych prostokatow

o wymiarach 18 cm na 5 cm.
2-P,=2-(5-18)
2. P, =180 cm”.

Sciany boczne stanowig dwa prostokaty o wymiarach 14 cm na 18 cm i dwa

o wymiarach 14 cm na 5 cm. Obliczamy pole powierzchni boczne;.

P,=2-(14-18) +2-(14-5)

P, =504 + 140

P, = 644 cm?.

Obliczamy pole powierzchni catkowite;.

P.=2.-P,+ P,

P, =180 + 644



P, =824 cm?.

Pole powierzchni prostopadtoécianu jest rowne 824 cm?.

Przyktad 9

Garderoba ma ksztalt prostopadtoScianu bez przedniej Sciany i wymiary takie, jak
na rysunku. Marek obliczyl, ze aby pomalowac wszystkie §ciany musi zuzy¢ pelne
4 puszki farby. Obliczymy, ile puszek farby musi dokupi¢, aby pomalowac sufit.
Jedna puszka farby wystarczy na pomalowanie 5 m? powierzchni.

T 1m

2,5 m

2 m

Zrédto: GroMar, licencja: CC BY 3.0.

Puszka farby wystarczy na pomalowanie 5 m? powierzchni, a wiec 4 puszki
wystarcza na pomalowanie 4 - 5 m? = 20 m? powierzchni. Wynika z tego, ze pole

powierzchni §cian garderoby wynosi 20 m?.

Oznaczmy x - szeroko$¢ garderoby. Wtedy pole powierzchni $§cian garderoby
mozna zapisa¢ w postaci: 2 - 2 - 2,5 + z - 2, 5. Porownujemy otrzymane wielkosci

iwyznaczamy z.



2.2.2.5+z-25=20

10 + 2,52 = 20

2,5z = 10

r=4m.

Obliczamy pole powierzchni sufitu garderoby.

4m-2m = 8 m?>

Obliczamy, ze na pomalowanie sufitu potrzeba 8 : 5 = 1, 6 puszki farby.

Marek musi wiec dokupi¢ jeszcze 2 puszki farby.

Objetos¢ prostopadtoscianu

Wazne!

Objetosc¢ prostopadtoscianu to iloczyn jego dugosci, szerokosci i wysokosci.

V= abc

b

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

V = abe.




Przyktad 10

Obliczymy wysokoé¢ kontenera o kubaturze 70000 dm?®, szerokosci 20 dm
i dtugosci 125 dm.

Kubatura to inaczej objetos¢ kontenera. Korzystamy wiec ze wzoru na objetos¢

prostopadio$cianu i wyznaczamy jego wysokos$¢ h.

20 - 125 - h = 70000

h = 70000 : 2500

h =28 dm = 2,8 m.

Wysokos¢ kontenera wynosi 2, 8 m.

Szescian
Przyktad 11

® J® Kazda iciana szeécianu jest kwadratem.

1
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RSdR7hk7e7z0u

Opis prostopadloscianu i szescianu_atrapa_animacja_332



file:///preview/resource/RSdR7hk7e7z0u

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia bryty, ktore nazywamy sze$cianami.

Prostopadtoscian, ktorego wszystkie krawedzie sg rowne, nazywa si¢ sze§cianem.

Siatka szeScianu sklada sie¢ z szeSciu przystajacych kwadratow. Kwadraty te moga

ukladac sie w jedenascie roznych konfiguracii.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RycTBPzEHKGvd

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Animacja 3D pokazuje lezace na stole kostki do gry. Kreslone sg krawedzie jednej
kostki - powstaje szeScian. Dwa jednakowe szeSciany rozkladajg sie¢ na dwie rozne

siatki szescianu.



file:///preview/resource/RycTBPzEHKGvd

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIAB8X4r4qUa0

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki szeScianu, ktore sktadajg si¢ w jednakowe
szeSciany. SzeScian zamienia si¢ w kostke do gry, ktora lezy z innymi kostkami na

stole.

Rozne siatki mozna uzyskac, rozcinajac odpowiednio sze$cian.

Majac jedna z siatek, pozostate mozna uzyskac, przesuwajac w odpowiedni sposob

kwadraty, z ktorych jest zbudowana.

Wazne!

Pole powierzchni szeScianu o krawedzi dtugosci a jest rowne sumie pol szesciu

przystajacych kwadratow o boku dtugosci a.

P = 6a’.

Objetosc szescianu o krawedzi dlugosci a jest rowna



file:///preview/resource/R1AB8X4r4qUa0

Przyktad 12

Obliczymy pole powierzchni sze§cianu, ktorego objetosé jest rowna 27 dm?.

Obliczamy dtugos¢ a krawedzi szeScianu.

a® = 27

a =27

a = 3 dm.

Obliczamy pole powierzchni szeScianu.

P = 6a?
P =632
P = 54 dm?>.

Pole powierzchni sze§cianu jest rowne 54 dm?,

Przyktad 13

Przekatna Sciany bocznej szeScianu jest rowna % V2. Obliczymy objetos¢
szescianu.

Obliczamy dtugos¢ a krawedzi szeScianu - korzystamy ze wzoru na przekatng
kwadratu.



Obliczamy objetos¢ szescianu.

. ‘2 ;. . , 27
Objetos$¢ szesScianu jest rowna 7.

Ciekawostka

Juz w starozytnos$ci zastanawiano si¢, czy mozna skonstruowac za pomocg cyrkla

i linijki krawedzie szeScianu, ktorego objetosc bytaby dwukrotnie wigksza od

objetosci danego szeScianu.

Problem ten, zwany podwojeniem szeScianu, starato sie rozwigzac wielu

matematykow rowniez w czasach nowozytnych. Jednak dopiero w XIX wieku

udowodniono, ze zadanie to nie ma rozwigzania.

Podwojenie szescianu, kwadratura kota (czyli skonstruowanie kwadratu, ktoérego

pole jest rowne polu danego kota) i trysekcja kata (czyli podziat kata na trzy rowne

czesci) tworzg trojke klasycznych konstrukgji, ktorych nie mozna wykonac tylko

za pomocy cyrkla i linijki.



Cwiczenie 1

Przenie$ do tabeli prawidtowe wyniki. ®

Wymiary prostopadtoscianu Suma dtugosci krawedzi prostopadtoscianu

4 cm X 6 cm X 10 cm
2dm x 34 cm X 6 cm

Tm X 8m X 1m

__________________________________________________________________________

‘66111“64mH68mH62mH7OcmH80cmH26de60cmH24dm’

‘22de90cmH28dm’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat o przekatnej dtugosci a. Wysokos¢ ®
prostopadtoscianu jest rowna H. Oblicz dtugos¢ przekatnej d prostopadtoscianu. Wpisz
prawidtowe liczby catkowite w puste pola tabeli.

Przekatna kwadratu, wysokos¢ Dtugos¢ przekatnej

a =10, H = 24

a =8H =15

a =T7H = 24

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 Q@

Podstawg prostopadtoscianu jest wielokat foremny. Przekatna prostopadtoscianu ma
dtugos¢ 25 dm, a wysokos¢ 24 dm. Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie
wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Pole podstawy jest réwne dm?

. Polebocznejestréwne! | dm?

« Pole powierzchni catkowitej jest rowne' dm?
5247 _ 840 672 672 4.247 672
vz V2 255‘47+ ‘49+f VI V2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

®

Wysokos¢ prostopadtoscianu jest rowna 15 cm, a jego przekatna 25 cm. Podstawg bryty

jest kwadrat. Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

o Dtugosc przekatnej podstawy wynosi cm
. Polepodstawy wynosi, cm?
. Pole powierzchni boczneji cm?
(200 (30 |20 ] L0 — 2O — 6002 ’ L0 2 — 700V2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Dopasuj ilustracje do odpowiedniego pola powierzchni bocznej.

1 cm

3 cm

8 cm

54 cm?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

6 cm

96 cm?

6 cm

2 cm

11 cm

9 cm

®

Znajdz wzor na dtugosc przekatnej prostopadtoscianu o krawedziach dtugoscia, bi c.

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

_ ] a’4b?+c?
O d=y/=

O d=vVa2xb xc?

O d=VITFFa

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 P
Objeto$¢ prostopadtoscianu wynosi 256 cm?®. Krawedz boczna jest cztery razy dtuzsza od

szerokosci krawedzi podstawy oraz dwa razy krotsza od dtugosci podstawy. Oblicz i wpisz
w puste luki wymiary tego graniastostupa.

Wymiary graniastostupa wynosza: dtugosc - ‘ ’cm, szerokosc¢ -

cm, wysokos¢ - ‘ ’ cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 O
Pojemnik na wode ma ksztatt prostopadtoscianu. Pole powierzchni kwadratowej
podstawy pojemnika jest réwne 400 cm?. Pole powierzchni $ciany bocznej wynosi
60 cm?2. Oblicz objeto$¢ tego pojemnika.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 O]
Pojemnik z woda ma ksztatt prostopadtoscianu o podstawie w ksztatcie prostokata

o wymiarach 80 cm na 60 cm. Wysokos¢ pojemnika wynosi 34 cm. Do pojemnika
wrzucono metalowy klocek, ktéry catkowicie zanurzyt sie w wodzie. Poziom wody

podnidstsie 0 2 cm. Jakg objetosé ma klocek?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10 Q

Jak zmieni sie objetos¢ prostopadtoscianu, kiedy wykonamy ponizsze czynnosci? Uzupetnij
zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby i stowa lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Jezeli podstawy nie zmienimy, a wysokos$¢ zwiekszymy trzykrotnie, to objetosc

105 ’ ‘ 115 ’ ‘ szesciokrotnie ’ ‘ pieciokrotnie ’ ‘ zwiekszy ’ ‘ 135 ’ ‘ jednokrotnie ’

zwiekszy ’ ‘ zmniejszy ’ ‘ 125 ’ ‘ trzykrotnie ’ ‘ czterokrotnie ’ ‘ dwukrotnie ’

zmniejszy

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11 P

Przekatna jednej $ciany bocznej prostopadtoscianu ma dtugos¢ 10 i tworzy z krawedzig
boczna kat 30°. Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat. Oblicz i przeciagnij w luki
odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej. Zdanie
uzupetnij liczbami w kolejnosci rosnacej.

5v3][2v3][4v3|[4][2] [2] (4] [5] 5]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Przekatna prostopadtoscianu jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 60°. ()
Podstawg jest kwadrat o boku dtugosci 4. Oblicz wysoko$¢ tego prostopadtoscianu oraz
dtugos¢ jego przekatnej. Uzupetnij zdanie, przeciagajgc w luki odpowiednie liczby lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

46 || 4vZ || 2v6 || 4v3 | 8v3 || 8V |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 O]

Dany jest szescian o krawedzi dtugosci 2 cm. Oblicz podane wielkosci. Uzupetnij zdania,
przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

« Pole powierzchni sze$cianu wynosi cm?.
. Objetosé szescianu wynosi cm?.
« Dtugosc¢ d przekatnej $ciany bocznej wynosi': cm

(o[22 ) [s ][22 ][ 2v2] [2v3)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 14 »

Pole powierzchni szescianu jest rowne 294. lle wynosi suma dtugosci jego krawedzi?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 84
O 343
O 49

O 28

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 O]

Objetos¢ szescianu jest rowna 64 dm?. Jaka dtugos$é ma przekatna $ciany bocznej? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O 8v2 dm

O 4v2 dm

O 6v2 dm

() 4dm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 16 C

Pole powierzchni siatki szescianu jest rowne 8, 64. Zaznacz poprawne zakonczenie zdania.
Objetosc¢ szescianu jest:

mniejsza od 1, 4.

mniejsza od 1, 2.

o O O

wieksza od 1, 5.

() wieksza od 2.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 P

Oblicz. Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

OErarant

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 ®

Suma dtugosci krawedzi sze$cianu wynosi 360 cm. Oblicz objeto$¢ tego szescianu i jego
pole powierzchni. Wpisz prawidtowe liczby w puste pola.

« Objetosc tego szeScianu jest réwna ‘ ’cm3.

« Pole powierzchni tego szeScianu wynosi ‘ ’ch.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 P

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Kazdy prostopadtoscian jest szeScianem.
(] Kazdy szescian jest prostopadto$cianem.
(] Przekatne w prostopadtoscianie s3 tej samej dtugosci.

(] Kazdy prostopadtoscian mozna przedstawi¢ jako sume szescianow.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 20 @

lle wazy powietrze wypetniajgce pudetko, ktére ma ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach:
2cm x 4 cm X 3 cm? Przyjmij, ze 1 m?3 powietrza wazy 1,2 kg. Wpisz odpowiednie
liczby w wyznaczone pola tak, aby zdania byty prawdziwe.

Powietrze ma objetoéé‘ ’cm?’, czyli ‘ ’ m?3. Oznacza to, ze

powietrze wazy‘ ’ kg, czyli ‘ ’g.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 @

Prostopadtoscienny litrowy pojemnik wypetniony jest woda. Dno pojemnika ma wymiary
4 cm na 3 cm. Z pojemnika odlano 0, 24 1 wody. O ile centymetréw obnizyt sie poziom
wody w pojemniku? Uzupetnij odpowiedz, przeciggajac w luke odpowiednia liczbe lub
kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

\15”20“30“25]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 22 @

W ilu co najmniej kartonach zmiesci sie litr soku, jesli kartony majg wymiary zewnetrzne
5cm X 10 cm X 20 cm? Przyjmij, ze grubos¢ scianki wynosi 0, 5 mm. Uzupetnij

zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

,,,,,,,,,,,,,,

\2”946,359 H4H965,349 H3H945,319

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23 @
Zaprojektuj prostopadtoscienny kuferek, ktory bedzie miat takg sama objetos¢, jak
pudetko o pojemnosci 42 1.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24

Zaznacz zdanie prawdziwe.

Siatka szescianu sktada sie z 4 takich samych kwadratéw, ktére muszg byc¢
odpowiednio utozone.

O

Siatka szescianu sktada sie z 6 takich samych kwadratéw, ktére moga by¢
utozone dowolnie.

O

O Siatka szescianu sktada sie z 4 takich samych kwadratéw, ktére moga by¢
utozone dowolnie.

O Siatka szescianu sktada sie z 6 takich samych kwadratéw, ktére musza by¢
odpowiednio utozone.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



