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Kwas Lewisa to zwigzek chemiczny, ktdry moze przyjaé pare elektronowg od zasady Lewisa.

Zrédto: dostepny w internecie: pixy.org, domena publiczna.

Nieraz na lekcji chemii spotykasz si¢ z roztworami kwasow i zasad. Jak wiesz, wiekszoS¢
roztworow kwasow maja odczyn kwasowy, a zasad - odczyn zasadowy. Kwas pod wptywem
wody dysocjuje na jon oksoniowy oraz aniony reszty kwasowej, natomiast zasada dysocjuje
na kation metalu i jony wodorotlenkowe. Czy wiesz jednak, ze role kwasu, wg jednej z teorii
kwasowo-zasadowych (teorii Lewisa), moze pelnic¢ takze np. czgsteczka fluorku boru BF3?
Odpowiedzi na te pytania znajdziesz w dalszej czesci materiatu.

Twoje cele

e Omowisz zalozenia teorii Lewisa.

» Wskazesz roznice pomiedzy akceptorem pary elektronowej (kwasem) a donorem
pary elektronowej (zasadg).

e Ocenisz, jakie wlasciwosci kwasowo-zasadowe wykazujg zgodnie z Teorig Lewisa
wybrane substancje chemiczne na podstawie ich zdolnosci

donorowo-akceptorowych.



Przeczytaj

Teoria elektronowa Lewisa

W 1923 r. Gilbert Newton Lewis (1875-1946), amerykanski chemik, stworzyl teorie
wyjasniajacqg witasciwosci kwasowo-zasadowe substancji. W tym samym roku Brgnsted

i Lowry, stworzyli swojg teori¢ kwasowo-zasadowgq, rozniacg si¢ znacznie od teorii Lewisa.
Pomimo réznic, obie teorie uzupetniajg sie.

Gilbert Newton Lewis

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Lewis swoja teori¢ kwasow i zasad opart na teorii wigzania chemicznego (kazde trwate
potaczenie dwoch atomow) oraz opracowanych przez siebie wzorach zwigzkow
chemicznych. Schematycznie reakcje zobojetnienia mozna zapisac:

kwas + zasada = addukt kwasowo-zasadowy
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Schemat przebiegu reakcji otrzymywania tréjfluorku boru amoniaku - zgodnie z teorig Lewisa adduktu
kwasowo-zasadowego.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wedtug teorii Lewisa kwas to atom, czasteczka lub jon, ktoéry moze przyja¢ pare
elektronowa (akceptor). Ma whasciwosci elektronoakceptorowe, np. BF3, HY, Cu®*", AI**
(zwigzki /jony z niecatkowicie zapelniong zewnetrzng powtokg elektronowa).

Jak mozna fatwo zauwazy¢, role kwasu moze pelni¢ w teorii Lewisa praktycznie kazde
indywiduum ,cierpigce” na niedobor elektronow, a wigc np. czasteczka, w ktorejatom
centralny nie osiggnat oktetu elektronowego czy prosty kation np. kation metalu lub kation
wodoru.

Natomiast zasadg wg teorii Lewisa jest atom, czgsteczka lub jon, ktory dostarcza pare
elektronowa. Ma wiasciwosci elektronodonorowe. Zasadami sg np.: NH3, C17, CN .

Jak widzisz, zasadg wg Lewisa bedg wiec czesto aniony, ale tez czasteczki posiadajace
wolne pary elektronowe.

Miedzy kwasem a zasadg zachodzi reakcja zobojetniania, w wyniku ktorej tworzy si¢ tzw.
addukt kwasowo-zasadowy (kompleks Lewisa) z wigzaniem koordynacyjnym (transfer pary
elektronowej od zasady do kwasu). Innym przykiladem reakcji kwasowo-zasadowej Lewisa
moze by¢ hydratacja jonu glinu.

AP 46 HyO — [Al(H,0),)*"
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Reakcja jonu metalu z wodg z utworzeniem uwodnionego jonu metalu jest przyktadem reakcji kwasowo-
zasadowej Lewisa.
Zrédto: dostepny w internecie: chem.libretexts.org, licencja: CC BY-NC-SA 3.0.

Stownik
reakcja zobojetniania

neutralizacja; reakcja chemiczna miedzy kwasem a zasada. Jej produktami sg woda i sol
lub zwigzek kompleksowy — potaczenia niewykazujace wiasciwosci ani kwasu, ani zasady

zwiazki koordynacyjne

zwigzki kompleksowe, kompleksy; ztozone czgsteczki lub jony (kationy, aniony),
w ktorych atom (lub jon) zwanym atomem (jonem) centralnym jest potaczony za pomocg
wigzania koordynacyjnego z ligandami — jonami lub czasteczkami obojetnymi

wiazanie koordynacyjne

specjalny typ wigzania kowalencyjnego, w ktorym uwspolniana przez dwa atomy para
elektronowa formalnie pochodzi w catosci od jednego z atomoéw - donora, ktory
udostepnia ja do tworzenia wigzania dla atomu akceptora

elektronowa powtoka atomu

elektrony atomu, ktore w stanie podstawowym (poziom energetyczny) i przy zatozeniu
wystepowania tylko centralnego pola jadra atomu wykazujg taka samg energie, oznaczona
gléwng liczbg kwantowa

hydratacja




(gr. hydor ;,woda”) uwodnienie; przylgczanie czgsteczek wody do czasteczek innych
substanciji lub jonow, ktore przebiega w wyniku oddziatywan miedzyczgsteczkokwych
lub w wyniku tworzenia wigzan chemicznych

Bibliografia

Bielanski A., Podstawy Chemii nieorganicznej, t. 1-2, Warszawa 2010.

Greenwood N. N., Earnshaw A., Chemistry of the Elements, Butterworth-Heinemann, 2nd
Edition, Oksford 1997.

Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Chemia. Repetytorium. Liceum - poziom podstawowy
irozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.

Lautenschlager K. H., Schroter W., Wanninger A., Nowoczesne kompendium chemii, thum.
A. Dworak, Warszawa 2014.



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym filmem, a nastepnie rozwigz zadania.

Trwa wczytywanie danych ..

CZYM JEST KWAS? CZYM JEST ZASADA?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /D1Dxk9qtq

Film samouczek pt. ,Teoria Lewisa”
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., Piotr Dzwoniarek, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - odpowiada na pytanie, czym jest kwas, a czym

zasada.



https://zpe.gov.pl/a/D1Dxk9qtq

Cwiczenie 1
Wskaz, ktore z ponizszych czasteczek moga petnic¢ role kwasu w reakcjach

kwasowo-zasadowych wg teorii Lewisa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz stwierdzenia zgodne z teorig Lewisa.

Produkt reakcji pomiedzy kwasem a zasadg Lewisa nosi nazwe adduktu kwasowo-
zasadowego.

O

Zasada to atom, czasteczka lub jon dostarczajacy pare elektronowg (donor),

Kwas to substancja (czasteczka, jon) zdolna do oddawania protonu.

Zasada to atom, czasteczka lub jon przyjmujacy pare elektronowg (akceptor).

Kwas to atom, czasteczka lub jon przyjmujacy pare elektronowg (akceptor).

Kwas to atom, czasteczka lub jon dostarczajacy pare elektronowa (donor).

O o 0o o O



Cwiczenie 2 @)

Zinterpretuj ponizsze réwnanie reakcji chemicznej pod katem teorii Lewisa. Wskaz, ktére
substraty sg zasadami, a ktére sg kwasami.

AP 4 6 HyO — [Al(H20),)*"

Cwiczenie 3 ®

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 ®
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Wskaz indywidua chemiczne, ktére mogg petnié role zasad Lewisa.
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Cwiczenie 6

Jaka funkcje w reakcji z czasteczka amoniaku petni wodorek glinu?

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @
Kation amonu powstaje w czasie roztwarzania gazowego amoniaku w wodzie. Okresl

charakter kwasowo-zasadowy amoniaku. Odpowiedz uzasadnij na podstawie teorii kwaséw
i zasad Lewisa.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8

Ponizej przedstawiono wzor poétstrukturalny glicyny.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyjasnij charatker chemiczny glicyny w $wietle teorii Lewisa.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Teoria Lewisa

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry'ego;
wskazuje sprzezone pary kwas — zasada.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.
Cele operacyjne
Uczen:

e omawia teori¢ Lewisa;

» wykazuje roznice miedzy akceptorem a donorem;

» umie okresla¢ wlasciwosci kwasowe i zasadowe substancji chemicznych na podstawie
ich zdolnosci akceptorowo-donorowych.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;



 technika zdan podsumowujacych;
e film;
e burza mozgow.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 tablica interaktywna lub rzutnik.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: Jak dysocjuje kwas, a jak zasada? Czy znacie teori¢ Lewisa? Czy
wiecie, co jest kwasem, a co zasadg podiug jego teorii?

2. Wskazanie przez nauczyciela tematu: ,Teoria Lewisa” i celow zajec, przejscie do
wspolnego ustalenia kryteriow sukcesu.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojec ,,akceptor”

i ,,donor”.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami w e-materiale i poszukujg odpowiedzi na pytanie,
czym s3 kwasy i zasady wg teorii Lewisa. Po wyznaczonym czasie chetni uczniowie
wyjasniaja pojecie na forum klasy, a pozostali uczniowie weryfikujg poprawnos¢
merytoryczng wypowiedzi uczniow. Nauczyciel, w razie potrzeby, wyjasnia
niezrozumiate kwestie.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z filmem pt. ,Teoria kwasow i zasad wgl Lewis'a”. Nastepnie
sprawdzaja zdobytg wiedze wykonujac parami ¢wiczenia zalgczone do filmu.

3. Uczniowie samodzielnie wykonujg pierwsze cztery ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz sie”
Wyniki pracy omawiane s3 na forum klasy.

4. Uczniowie dobieraja si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 5-8 bez zagladania do
podpowiedzi. Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng para uczniow i ustalajg
jedng wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:



1. Wybrane osoby, korzystajgc z medium bazowego zawartego w e-materiale, omawiaja
poszczegolne zagadnienia.
2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie latwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawialo mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale - zestaw
¢wiczen, ktore nie zostaly rozwigzane podczas zajec.

2. Uczniowie opracowujg FAQ (minimum trzy pytania i odpowiedzi) do tematu lekciji
(,Teoria Lewisa”).

Materialy pomocnicze:

o K. H. Lautenschlager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
ttum. A. Dworak, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

» L.Jones, P. Atkins, Chemia ogolna : czasteczki, materia, reakcje, ttum. J. Kurylowicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

o Medium w sekgciji ,Film samouczek” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,Teoria Lewisa”.



