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Powstawanie Karpat Wewnetrznych

Woprowadzenie
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W Polsce tancuch gorski Karpat znajduje si¢ na terenie wojewodztwa $laskiego,
matopolskiego i podkarpackiego. Nie ogranicza si¢ jednak tylko do naszego kraju - ciggnie
sie tukiem przez Austrie, Czechy, Stowacje, Wegry, Ukraine, Rumunig i Serbie. Dzieki temu
e-materiatowi dowiesz si¢, jak powstalty Karpaty, poznasz tez ich podziat
fizycznogeograficzny i geologiczny.


https://pixabay.com/pl/service/terms/#license

Mapa Karpat - przebieg tancucha gorskiego
Zrédto: autor - Ibarka - Own work, Public Domain, Link, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Carpathians_dem.jpg.

Twoje cele

» Poznasz polozenie i histori¢ Karpat, a w szczeg6lnosci Karpat Wewnetrznych.
o Wyroznisz jednostki, z ktorych ztozone sg Karpaty Wewnetrzne.
o Przeanalizujesz proces powstawania kazdej z jednostek Karpat Wewnetrznych.
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Przeczytaj

Najwyzszym szczytem catych Karpat jest Gerlach, majgcy wysoko$¢ 2655 m n.p.m., zas

w Polsce s3 to Rysy o wysokosci 2499 m n.p.m. Karpaty nie sg odosobnionym pasmem
gorskim, wchodzg w sklad olbrzymiego systemu orogenow alpejskich ciagnacego sie od Alp
na zachodzie po Himalaje na wschodzie. Powstanie pasma Karpat jest wynikiem kolizji ptyty
apulijskiej z ptytg europejska i sfaldowania istniejgcej pomiedzy nimi skorupy oceanicznej
wraz z osadami z nieistniejacego juz Oceanu Tetyda. Zbudowane sg w przewazajgcej czesci
z mezozoicznych i kenozoicznych skat osadowych z niewielka domieszka metamorficznych
skat wieku paleozoicznego i skat wulkanicznych z paleogenu.

Podziat Karpat

Istnieje wiele roznych podziatow Karpat na mniejsze jednostki, z czego najpopularniejszy
jest podziat fizycznogeograficzny i geologiczny.

Podzial fizycznogeograficzny obowigzuje wsrod polskich naukowcow (w innych krajach
karpackich obowiazujg inne) i rozroznia:

Karpaty Zachodnie i ich podjednostki:

o Zewnetrzne Karpaty Zachodnie*,
e Centralne Karpaty Zachodnie*,
 Wewnetrzne Karpaty Zachodnie*.

Karpaty Wschodnie:

o Zewnetrzne Karpaty Wschodnie*,
 Wewnetrzne Karpaty Wschodnie.

Karpaty Potudniowe:

» Wiasciwe Karpaty Potudniowe,
o Subkarpaty Potudniowe (Getyckie),
e GoOry Banackie.

Gory Zachodniorumunskie i Wyzyna Transylwanska:

e Wyzyna Transylwanska,
e Zachodniorumunskie.



Drugi geologiczny jest odrobing¢ inny:
Karpaty Zachodnie:

o Zewnetrzne Karpaty Zachodnie*,
 Wewnetrzne Karpaty Zachodnie*.

Karpaty Wschodnie:

o Zewnetrzne Karpaty Wschodnie*,
» Wewnetrzne Karpaty Wschodnie.

Karpaty Potudniowe
Gory Zachodniorumunskie
Wyzyna Transylwanska

Karpaty Serbskie

*wystepuja w Polsce

Paleoprzesztos¢ Karpat Wewnetrznych

Faldowania to ostatni etap powstawania Karpat. Wczes$niej ten obszar wielokrotnie si¢
zmieniatl. Jego lokalizacja takze zmieniata si¢ w roznych epokach geologicznych, co
zwigzane byto z dryfem kontynentow. Ze zmianami mozesz zapoznac si¢ na ponizszych
mapach.

Kambr - (od 541,0 £1,0 do 485,4 1,9 milionéw lat temu)
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Ewolucja Karpat w kambrze
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Karpaty Wewnetrze w kambrze (paleozoik) usytuowane bylty w strefie brzeznej Gondwany,
w sgsiedztwie wspotczesnych osadow Franciji. Stanowily odrebng, niezalezng czes¢

wspotczesnej Polski.

Ordowik - (od 485,4 = 1,9 do 443,4 + 1,5 milionéw lat temu)
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Ewolucja Karpat w ordowiku
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



W wyniku dryftu kontynentow terran, na ktorym znajdowaly sie obszary
polnocno-zachodnieji potudniowej Polski potaczyt sie z Baltikg (ruchy kaledonskie) wzdtuz
uskokow przesuwczych (linia Tornquista-Teisseyre’a). Dziato si¢ to w ordowiku.

Sylur - (od 443,4 + 1,5 do 419,2 + 3,2 milionéw lat temu)
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Ewolucja Karpat w sylurze
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W sylurze nastepuje oddzielenie si¢ od Gondwany terranow, na ktorych znajdujg sie
Karpaty Wewnetrzne. Przesuwaja si¢ one w kierunku platformy europejskiej (Laurusii).

W wyniku tego skorupa oceaniczna zatapia si¢ pod Laurusje. Zaréwno skaly osadowe z dna
oceanu, jak rowniez magmowe, przeobrazaja si¢ w wyniku wzrostu ciSnienia i temperatury

- powstaja pierwsze skaly metamorficzne Tatr.

Dewon - (od 419,2 + 3,2 do 358,9 = 0,4 min lat temu)
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Ewolucja Karpat w dewonie.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W dewonie terrany zwigzane z Karpatami Wewnetrznymi, po oderwaniu si¢ od Gondwany,
zderzyty sie z Laurusjg (obecng Europg). Byly to wydarzenia zwigzane z orogeneza
hercynska (waryscyjska). Powstaly w tym okresie pasma europejskich hercynidow, rowniez
na obszarze dzisiejszych Karpat.

**Karbon - (**358,9 + 0,4 do 298,9 + 0,15 milionéw lat temu)
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Ewolucja Karpat w karbonie
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



W karbonie nastgpita gtbwna faza orogenezy hercynskiej (waryscyjskiej), w trakcie ktorej
Laurusja (Euroameryka) i Gondwana uformowaty w kolizji wiele tancuchow gorskich
wspotczesnej Europy, Afryki i Ameryki Poinocne;j.

Wiekszos¢ z nich zostala zrownana przez dzialanie erozji. Ich fragmenty znalez¢ mozna
pod mlodszymi osadami lub na powierzchni - np. w Polsce w Sudetach i Gorach
Swietokrzyskich.

W powstatej w wyniku kolizji strefie subdukcji dochodzito do przeksztalcen skat w procesie
metamorfizmu. Dodatkowo wystepowat plutonizm i wulkanizm, co doprowadzito do
pojawienia si¢ powigzanych z tymi procesami skat. W skaly metamorficzne wdzieraly si¢
intruzje, jak w przypadku Tatr - batolit skat plutonicznych. W ten sposob powstat trzon
krystaliczny Tatr (Pratatry). Pod koniec kambru doszto do wypietrzenia masywu Pratatr

i rozpoczela sie jego intensywna erozja. W pierwszej kolejnosci erozja dotyczyta nadlegltych
skat osadowych, dalej skal metemorficznych i trzonu krystalicznego.
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Kolizja kontynentéw (Gondwany i Euroameryki). Powstanie Pratatr. Hercynskie ruchy gérotwaércze.
Wypietrzenie masywu Pratatr.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


javascript:void(0);

erozja niszczaca skaty
nadlegte nad
trzonem krystalicznym

nadlegte skaty
osadowe

/

=l

ostona
metamotficzna \ 4

ostona
metamorficzna

5 batolit
granitoidowy

nadlegte skaly
9 osadowe

batolit
granitoidowy

A

nadlegte skaty
osadowe
batolit W
granitoidowy e

ostona
metamorficzna

v
&

Etapy zréownania Pratatr
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Ewolucja Karpat w permie
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W permie nastgpito potaczenie kontynentow. Obszar wspotczesnej Polski zostat scalony.
Karpaty Wewnetrzne wraz z Alpami wapiennymi stanowity wowczas zewnetrzng granice

Europy.



Za sprawg erozji pod koniec permu Pratatry staly sie rowning, przez ktérg przeptywaty
rzeki akumulujgce zwiry, piaski i mutly, znane dzis jako zlepieniec koperszadzki. Pokrywa ta
w czeSci zostala zniszczona przez erozyjng dziatalnos¢ rzek konca permu.

pokrywa zlepienca koperszadzkiego

batolit

ostona ato
metamorficzna granitoidowy

Permska réwnina - efekt erozji
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Od ery mezozoicznej obszar Polski pozostaje juz zwarta catoscig. Oczywiscie ksztaltowanie
Karpat Wewnetrznych nie zakonczyto sie. Przed nami jeszcze orogeneza alpejska, ktora
trwa do dzisiaj, a dryf kontynentow zmienia¢ bedzie oblicze Swiata przez wiele milionow
lat.

Polecenie 1

Zapoznaj sie z definicjg Karpat Wewnetrznych. Przeczytaj informacje o ich powstaniu
i budowie wewnetrznej. Z wiadomosci z lekcji oraz wtasnych doswiadczen powiedz, czym

charakteryzuja sie Karpaty Wewnetrzne.

Karpaty Wewnetrzne
Na obszarze Polski w sktad Karpat Wewnetrznych wchodza:

e Tatry,
e Niecka Podhalanska,
 Pieninski Pas Skatkowy (Pieniny).

Pod wzgledem geologicznym poinocna granice stanowi pasmo Pienin, a na wschodzie,
zachodzie i potudniu Karpaty wewnetrzne leza juz na Stowacii.



KARPATY WEWNETRZNE
Mapa geologiczna bez utwordéw czwartorzedowych
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Zapoznates$ sie z pradziejami Karpat Wewnetrznych. Przed Tobg ostatnie wydarzenia
geologiczne, zaczynajac od mezozoiku po dzien dzisiejszy, ktore miatly wplyw na obecny
obraz tego obszaru.

Tatry

Tatry to jeden z wielu masywow catego pasma Karpat (inne to Nizne Tatry, Mata i Wielka
Fatra). W ich budowie wyré6zni¢ mozna dwie podjednostki:

 trzon krystaliczny,
e pokrywa osadowa.

Trzon zbudowany jest ze skat plutonicznych wieku paleozoicznego (karbonska intruzja
granitoidowa) i skal metamorficznych, tzw. ostony ze starszego paleozoiku. W pokrywie
osadowej zbudowanej ze skat mezozoicznych wyréznia sie sukcesje autochtoniczng -
obejmuje ona skaly zalegajace bezposrednio na trzonie krystalicznym, ktore nie byty od
niego odrywane i przemieszczane oraz wiele sukcesji alochtonicznych. Zapisem sukcesiji sa
plaszczowiny. Z powodu istnienia uskoku podtatrzanskiego pokrycie ptaszczowinami jest
zroznicowane. Uskok przyspieszat erozje na potudniu, gdzie ostatecznie nie zachowaly sie
zadne ptaszczowiny. Natomiast na poinocy zachowata sie sukcesja osadowa.

Powstanie ptaszczowin datuje si¢ na okres kredy (réozne subfazy orogenenzy alpejskiej)

i zwigzane bylo z ruchami kontynentu afrykanskiego wzgledem Europy. Najpierw powstaty
plaszczowiny wierchowe i ptaszczowiny reglowe, drugie z nich dotarty az do Pieninskiego
Pasa Skatkowego. Nastepnie doszto do Sciecia trzonu krystalicznego w jego dolnej czesSci.
Kolejnym etapem byla silna erozja, ktora trwata az do eocenu (55 min lat temu). Nastgpita
wtedy transgresja morska, czyli wyrazne zwigkszenie zasiegu morz. W wyniku tego
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zdarzenia osadzaly sie piaskowce i wapienie, a nastepnie osady nieprzepuszczalnego fliszu
z konca eocenu i oligocenu. Skaty morskie przestaty powstawac na poczatku miocenu (23
miliony lat temu) z powodu wypietrzenia tektonicznego. Wtedy to powstat uskok
podtatrzanski, wywolujgcy zwigkszong erozje na potudniu Tatr. W plejstocenie obszar ten
ulegt kilkukrotnym zlodowaceniom. Panujace wtedy warunki arktyczne oraz skuteczna
erozja przeksztalcily rzezbe terenu Tatr w typowa wysokogorska, alpejska.

Pieninski Pas Skatkowy

Pieninski Pas Skatkowy powstal na miejscu strefy silnych zniszczen dawnego Oceanu
Tetyda. Ma on charakter olbrzymiego, diapirowego zrebu, ktory ograniczony jest strefami
dyslokaciji. Cechg charakterystyczng jest niewielka szerokos¢ zmieniajaca si¢ w zakresie
kilkuset do kilku tysiecy metrow oraz niezwykle skomplikowana budowa geologiczna.
Powstawanie pasa przebiegato w kilku etapach:

» otwieranie si¢ basenu skatkowego zwigzane z otwarciem si¢ ryftu w poludniowe;j
czesci platformy europejskie,

» ekspansja dna oceanicznego (jura) i poglebianie si¢ rowu oceanicznego,

» subdukcja zwigzana z zanikiem ryftu (p6zna jura) i w koncu jego zamkniecie sie,

 kolizja na granicy kontynentéw; nastgpita wtedy subdukcja czesci skorupy oceaniczne;j,
redukcja pasa skatkowego i jego wydzwigniecie w charakterze diapiru,

e transpresja, czyli przesunigcie pasa okoto kilkudziesieciu kilometrow i dalszego jego
zwezenie,

» kompresja (w miocenie), kiedy nasuwaly sie ptaszczowiny i utworzyly sie uskoki
podtuzne i poprzeczne, przez ktore wylewala si¢ lawa (utworzyta dzisiejsza Gore
Wdzar).

Niecka Podhalanska - Zapadlisko Podkarpackie

Niecka lezy miedzy Tatrami a Pieninskim Pasem Skatkowym. Jest to synklina wypeiniona
skatami fliszu, ktory zalega na strukturach ptaszczowinowych. Osady wypeliniajace niecke
powstaty w zbiorniku morskim wieku eocenskiego. Majg one migzszos¢ wiekszg na poinocy,
a mniejszg na potudniu. W miocenie (okoto 20 milionow lat temu) zostaty one poci¢te
uskokami w trakcie wypietrzania. Uskoki te byly gtebokie i do dzi§ prowadzg gorace wody
na powierzchnie.

Stownik
diapir

struktura geologiczna powstata w wyniku migracji skal ku powierzchni; starsze skaty
0 mniejszej gestosci przebijajg skalty mtodsze, a migracja skaly ku powierzchni wywotana
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jest gtownie roznicg gestosci; struktury diapirowe majg posta¢ kominow, grzybow, Scian
itp.

dyslokacja tektoniczna

przemieszczenie mas skalnych w uktadzie warstw wywotane ruchami tektonicznymi
skorupy ziemskiej

flisz karpacki

okreslenie regionalnie wystepujacego w Karpatach fliszu - serii naprzemianlegle
utozonych warstw skat osadowych pochodzenia morskiego

intruzja

jest to pewna objeto$¢ skal magmowych, ciato skalne, ktore powstato pod powierzchnig
Ziemi zazwyczaj od 5 do 30 km ponizej powierzchni terenu

sukcesja

jest to grupa warstw skalnych, ktore zalegaja na sobie w porzadku chronologicznym



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacjg 3D dotyczacg powstania Tatr. Zwrd¢ uwage na role ruchu ptyt
tektonicznych i przesuwanie osadéw dawnych mérz na powierzchnie na pétnoc od Tatr.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DFb5GIm3v

Animacja dotyczy powstania Karpat Wewnetrznych.



https://zpe.gov.pl/a/DFb5Glm3v

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Rozwiaz krzyzéwke. Litery w oznaczonych polach utworza hasto.

1.

2.
3.
4,

5.

Ocean, na ktérego miejscu powstat Pieninski Pas Skatkowy.
Okres geologiczny, w ktérym wystgpita gtdwna faza orogenezy hercynskiej.
Ciato skalne znajdujace sie pod powierzchnia Ziemi, ktére powstato z zastygtej magmy.

Okres, w ktérym nastgpito potaczenie kontynentow w jeden.

oA e

Przemieszczanie sie mas skalnych w uktadzie warstw.

Cwiczenie 2 ®

Zaznacz twierdzenia, ktére sg zgodne z prawda.

(] Trzon krystaliczny jest zbudowany ze skat osadowych.
(] Skaty budujace trzon krystaliczny to tylko skaty weglanowe (m.in. wapienie).
(] Ptaszczowiny otaczajace trzon krystaliczny powstaty wszystkie jednoczes$nie.

(] Tylko czes¢ trzonu krystalicznego pokryta jest ptaszczowinami.




Cwiczenie 3 @

Uzupetnij prawidtowo tekst.

Niecka Podhalanska tworzy wazny zbiornik wod termalnych w Polsce. Posiada on dtugg
tradycje. Zainteresowanie problematyka wykorzystania Zzrodet geotermalnych na Podhalu
pojawito sie juz w potowie XIX wieku. Duzym powodzeniem cieszyty sie cieplice na
Jaszczuréwce koto Zakopanego. Ich istnienie zwigzane jest z infiltracjg wéd opadowych. Po
ich ogrzaniu nastepuje wznoszenie sie wody do gory, gdzie jej Srednia temperatura w basenie

kapielowym wynosi 18°C przy Sredniej rocznej temperaturze powietrza w tym rejonie

Whierw infiltrujg poprzez spekania trzonu Tatr i ogrzewaja sie wraz z gtebokoscia.
Poniewaz utworzyi s nieprzepuszczalne, mogg sie przedostaé na powierzchnie
dopiero miocer’mskimi{ Niecki Podhalanskiej.

krystalicznego ’ ‘ uskokami ’ ‘ uskoki ’ ‘ fliszu ’

Cwiczenie 4 ¢

Na grafice obrazujacej budowe Karpat Wewnetrznych wstaw wtasciwe numery.

1 - Tatry, 2 - Niecka Podhalanska, 3 - Pieninski Pas Skatkowy

Zrédto: Krobicki M., wspétpraca - AR i Bagiriska A., Ferie - stok dla kazdego, Pafistwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy
Instytut Badawczy, [online], dostepny w internecie: https:/www.pgi.gov.pl/szkolenia-dla-samorzadow/977 6-ferie-2017-stok-
dla-kazdego.html, dostepny w internecie: https:/www.pgi.gov.pl/szkolenia-dla-samorzadow/977 6-ferie-2017-stok-dla-
kazdego.html.



Cwiczenie 5 @

Ponizej umieszczono dwa zdjecia ukazujace czesci Karpat Wewnetrznych: Tatry i Niecke
Podhalanska. Przyporzadkuj nazwe do zdjecia. Uzasadnij swéj wybor oraz opisz budowe obu
formacji.

[ L]

Zrédto: By Pawet Opiota - Own work, CC BY-SA 4.0, Link
By Szymon56 - Own work, CC BY-SA 3.0, Link.

Cwiczenie 6
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Pieninski Pas Skatkowy
zostat kilkukrotnie O O
skompresowany.

Tatry posiadajg prosta
budowe sktadajaca sie tylko O O
z granitow.

Tworzenie sie trzonu
krystalicznego i jego
wypietrzenie to efekt O O
uderzenia meteorytu.

Niecka Podhalanska jest

poprzecinana gtebokimi O O
uskokami.
Ptaszczowiny nasuwaty sie
O O

w réznych okresach.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7347467
file:///tmp/puppeteerojfPJW.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16364130

Cwiczenie 7

Pieninski Pas Skatkowy

Tatry

Niecka Podhalanska

Cwiczenie 8

Potacz nazwe z wiasciwa definicja.

Zrédto: By Qvidemus - Own work, CC BY-SA 3.0 pl, Link, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=40135884.

olbrzymi, diapirowy zreb, ktory
ograniczony jest strefami dyslokacji.

masyw pasma Karpat sktadajacy sie
z dwoch jednostek: trzonu
krystalicznego i pokrywy osadowe;j.

synklina wypetniona skatami fliszu,
silnie poprzecinana uskokami.

@

Na zdjeciu przedstawiono pasmo Pienin, bedace czescia Pieninskiego Pasa Skatkowego.

Doktadnie obejrzyj zdjecie, zauwaz, ze pasmo to jest stosunkowo waskie. Dlaczego tak sie
stato? Swoja odpowiedz uzasadnij.



file:///tmp/puppeteerojfPJW.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/pl/deed.en
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=40135884




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Wlodzimierz Juskiewicz

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Powstawanie Karpat Wewnetrznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

XIII. Cztowiek a srodowisko geograficzne - konflikty interesow: wplyw dziatalnosci
czlowieka na atmosfere na przyktadzie smogu, inwestycji hydrologicznych na srodowisko
geograficzne, rolnictwa, gornictwa i turystyki na srodowisko geograficzne, transportu na
warunki zycia i degradacje srodowiska przyrodniczego, zagospodarowania miast i wsi na
krajobraz kulturowy, konflikt interesow cztowiek - srodowisko, procesy rewitalizacji

i dzialania proekologiczne.

Uczen:

2) ocenia wptyw wielkich inwestycji hydrologicznych (np. Zapory Trzech Przetoméw na
Jangcy, Wysokiej Tamy na Nilu, zapory na rzece Omo zasilajacejJezioro Turkana) na
srodowisko geograficzne.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
» kompetencje cyfrowe.
Cele operacyjne

Uczen:

 definiuje, czym sg Karpaty Wewnetrzne,
» wie, z jakich jednostek sie sktadajq,
 zna ogolng histori¢ geologiczng Karpat Wewnetrznych.

Strategie nauczania: asocjacyjna, operacyjna



Metody i techniki nauczania: metoda tekstu przewodniego, dyskusja, debata, burza
mozgow

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: zasoby multimedialne zwarte w e-materiale, atlasy $wiata

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca

Nauczyciel wprowadza uczniow w temat zaje¢, zadajgc pytania: Jakie sa najwyzsze gory
w Polsce? Gdzie si¢ one znajdujg? Kiedy one powstaty?

W przypadku nietrafionych odpowiedzi uczniow nauczyciel naprowadza ich
pytaniami szczegotowymi, ktore wprowadza w temat powstawania Karpat
Wewnetrznych: Czy wiecie, jak powstaja gory? Co sie dzieje, gdy zderzajg sie ze sobg
dwie ptyty tektoniczne?

Nauczyciel informuje, jakie cele bedg realizowac¢ podczas lekcij.

Nastepnie prowadzacy pyta klase, co rozumie pod pojeciem Karpat Wewnetrznych.
Nastepuje burza mozgow. Kazdy uczen moze wymienia¢ swoje pomysty. Te, ktore sg
prawidtowe lub z niewielkimi bt¢dami, nauczyciel zapisuje na tablicy.

Po zakonczeniu burzy moézgoéw nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z wybranymi
fragmentami e-materiatu (z czeSci ,Przeczytaj”). Nastepuje dyskusja. Uczniowie dziela
sie swoimi uwagami pod postacig notatek na tablicy.

Faza realizacyjna

Uczniowie dobieraja si¢ w pary. Kazda grupa otrzymuje atlas Polski, wydrukowang
mape¢ regionow fizyczno-geograficznych, podktadowg mape wojewodztwa
matopolskiego oraz mape szlakow w TPN. Zadanie uczniow jest dwuczesciowe.
Najpierw majg nanie$¢ na mape wojewodztwa matopolskiego z wickszej mapy calej
Polski Tatry, Zapadlisko i Pieniny, a takze miasto Krakow. W drugiej czesci sporzadzajg
notatke omawiajgca (na podstawie mapy szlakow i opisu z e-materiatu), jakimi szlakami
nalezy sie poruszac, by przejs¢ po skatach krystalicznych. Nauczyciel prosi uczniow
0 zapoznanie Si€ z animacjg.
Nauczyciel wyjasnia zadanie uczniom i okresla czas na jego wykonanie na okoto 10
minut. Po rozpoczeciu nauczyciel moze pomoéc uczniom, skupiajgc ich uwage na:

o odmiennoS$ci skat w Tatrach Wschodnich i Zachodnich,

o doborze szlakow, ktore sg mozliwe do analizy ze wzgledu na ich trase,

o skupieniu uwagi na rejonie Morskiego Oka i skat trzonu krystalicznego.
Gdy wszystkie grupy skoncza, nauczyciel prosi wybrane lub wszystkie zespoty
o przedstawienie wilasnej pracy i uzasadnienie swojego wyboru (zaleznie od iloSci
uczniow). Na koniec nauczyciel podsumowuje wszystkie odpowiedzi i obja$nia, jak



znaczacy jest wzrost badanych przed chwilg parametréw w ostatnich latach. Nastepnie
uczniowie sg proszeni o wykonanie ¢wiczen z e-materiatu.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel zadaje uczniom nastepujace pytania:

o Czego dowiedzieliScie si¢ podczas dzisiejszejlekc;ji?
o Co bylo dla was najciekawsze?
o ChcielibyScie dowiedziec¢ si¢ czego$ wiecej?

« Nastepuje krotka dyskusja podsumowujaca tresci poruszone podczas lekcji. W razie
potrzeby prowadzacy wyjasnia kwestie sporne i problematyczne oraz odpowiada na
dodatkowe pytania uczniow. Uczniowie przystepuja do indywidualnego rozwigzywania
¢wiczen z czesci ,Sprawdz si¢”. Zadania, ktorych uczniowie nie zdaza rozwigzac
w klasie, mozna zada¢ jako prace domowa.

Praca domowa:

» Rozwiaz ¢wiczenie 71 8 z e-materiatu.
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium
Animacja moze postuzy¢ jako element lekcji dotyczace tektoniki i geologii.
Materialy pomocnicze

Zalaczniki do pracy na lekcji

Mapa mezoregionéw fizycznogeograficznych Polski na tle uksztattowania terenu i podziatu
administracyjnego
Plik o rozmiarze 5.93 MB w jezyku polskim

Mapa mezoregionéw fizycznogeograficznych Polski na tle uksztattowania terenu i podziatu
administracyjnego
Plik o rozmiarze 885.15 KB w jezyku polskim

Mapa wod i uksztattowania powierzchni wojewodztwa matopolskiego
Plik o rozmiarze 623.61 KB w jezyku polskim



