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W tym materiale zajmiemy si¢ rozwigzywaniem réwnan wielomianowych z wartoscig
bezwzgledna. W rozwigzaniach bedziemy korzysta¢ z definicji wartoSci bezwzglednej oraz
z wlasnosci wartosci bezwzgledne;.

Rozwazajac przypadki, ustalimy najpierw rozwigzania odpowiednich roéwnan.

Po rozwazeniu wszystkich warunkow zapiszemy, jaka jest suma rozwigzan. Bedzie ona
rozwigzaniem rownania wielomianowego z warto$cig bezwzgledna.

Twoje cele

» Rozwiazesz rownania wielomianowe z warto$cig bezwzgledng lub dwiema
warto$ciami bezwzglednymi.
o Udoskonalisz umiejetnosci rozwigzywania rownan wielomianowych z wartoscig

bezwzgledna.



Przeczytaj

Pamietasz?

Definicja: Rbwnanie wielomianowe

Rownaniem wielomianowym stopnia n, n € N nazywamy rownanie, ktére mozna zapisa¢
w postaci W(z) = 0, gdzie W(z) jest wielomianem stopnia n.

Definicja: Pierwiastek wielomianu

Pierwiastkiem wielomianu W (x) nazywamy takg liczbe rzeczywista a, dla ktorej zachodzi
warunek W(a) = 0.

Rozwiazaniem rownania W(z) = 0 sa wszystkie pierwiastki wielomianu W(z).
Twierdzenie: Liczba rozwigzan rownania wielomianowego

Liczba pierwiastkow niezerowego wielomianu W () jednejzmiennej jest nie wigksza niz
stopien wielomianu W (z).

Z definicji wartosci bezwzglednej mamy:

2] = x, dlaz>0
17—z, dlaz <0

Przyktad 1
Rozwigzemy rownanie wielomianowe |:1:3 — 1| =T.

Skorzystamy z wlasnoSci wartosci bezwzgledne;.

Dlaa > 0:
lz| =a << xz=alubz = —a.
Otrzymujemy zatem:

2 —1="7lubzx® 1= 7.
3 =8lubz3 = —6
z=+/8lubz = V/—6
z=2lubz = v/—6

Rozwigzaniem rownania s ¢ = =6,z = 2.




Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie |z* — z?| = |z — 1|.
Skorzystamy z wlasno$ci wartosci bezwzgledne;:

la| = [b] & a=bluba = —b.

-t =z—1lubz® 2= —(z—1)

22— (z—-1)=0lubz® — 2z +2-1=0
’(z—1)—(x—1)=0lubz?(x — 1)+ (z —1) =0
(z—1)(z> — 1) =0lub(z — 1)(z*+1) =0
z—1=0lubz? —1=01Ilubz = —1lubx? = —1 - sprzecznos¢
r=1lubz=1lubx = -1

Rozwigzaniem rownaniasgz = —1,z = 1.

Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie z! — 422 — |22 — 4| = 0.
Wykorzystamy definicje wartosci bezwzgledne;.

) z? — 4 dlaz € (—o0, —2)U (2, o)
|$ _4|: 2
—(2*—4) dlaz e (-2, 2)

L.Jezeliz € (—oo, —2)U (2, co) wtedy mamy:
:134—43:2—(332—4)20
332(:132—4)—(332—4)20

(22— 4)(e2 — 1) = 0

2 —4=0lubz?—-1=0

z=-2¢ (—o0, —2)U(2, 00)

r=2¢c (—oo, —2)U(2, )
z=—-1¢(—o0, —2)U(2, 00)

z=1¢ (—oco0, —2)U (2, )


javascript:void(0);

2.Jezeli x € (—2, 2) wtedy mamy:

zt —42® + (:c2—4) =0

m2(zc2 —4) + (:c2 —4) =0

(:L’2 —4)(:1:2—|—1) =0

2 —4=0lubz*+1=0
r=2¢(-2,2)lubz? = —1 - sprzeczne
r=-2¢(-2,2)

Rozwigzaniem réwnania jest alternatywa (1), (2).
Zatemx = —2,x = 2.

Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie |z — 1|> — 9|z — 1| = 0.
Niech |z — 1| = z,dlaz > 0.

2 —-92=0

z(z2 — 9) =0

2(z—3)(z+3)=0

z=01Iubz=31lub z = —3 - sprzecznos¢

lx —1=0lub |z — 1| =3
x=1lubz—-1=3lubz—-1=-3
r=1lubz =4lubx = -2

Rozwigzaniem rownaniasgz = -2,z =1,z = 4.
Przyktad 5

Obliczymy dla jakiej warto$ci parametru m rownanie |2® — 1| + |23 + 1| = m ma
nieskonczenie wiele rozwigzan.

Korzystajac z definicji wartosci bezwzglednej mamy:

|3_1|_ 2 —1 dlaxz >1
v a —(:E3—1) dlaxz <1


javascript:void(0);

2841 = x3 4+ 1 dlaz > —1
T @ 1) dlaz< 1

Lz e (—oo, —1)
—(zc3—1)—(zc3—|—1):m

— 22+ 1-z3—-1=m

2.z € (—1,1)
—(@-1)+(=B+1)=m
—3 41+ +1=m

m =2

3.z € (1, 00)

2 —1+23+1-m

223 =m

x3 =

%

Dlam = 2 réwnanie ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

3_m
2

Stownik

wartosc bezwzgledna liczby =



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych przedstawiajgcg sposéb rozwigzywania rownania
wielomianowego z wartoscig bezwzgledna.

Rozwigzemy réwnanie |z + 8| = 22 — 2x + 4.

=S = § A 2 A 2N i

1. {audio}Pokazemy sposob rozwigzywania rOwnania wielomianowego

z warto$cig bezwzgledna.



Polecenie 2

Rozwigz réwnanie ‘acg’ + 1‘ S



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Niech A oznacza zbiér rozwigzan réwnania ‘:c?’ + 4| — 4. Rozwiaz réwnanie i wskaz zbior A.

() Ajest zbiorem pustym.
O A= {_27 O}
O A= {07 2}

() Ajest zbiorem liczb rzeczywistych.

Cwiczenie 2 ®
Whpisz w wyznaczone miejsce poprawng liczbe.

Rozwiaz réwnanie 3|z| — 523 = 0.

Najwiekszg liczba catkowita spetniajaca to rownanie jest x =




Cwiczenie 3

Zaznacz, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe. Dane jest réwnanie wielomianowe

‘w?’—i—l

Suma 1 -+ M) + T3
pierwiastkéw rownania jest
rowna zero.

lloczyn 1 - x5 - 3
pierwiastkéw réwnania jest
rowny zero.

Réwnanie ma dwa
pierwiastki, ktére sg
liczbami niewymiernymi.

Suma pierwiastkow
rownania jest liczbg
niewymierna.

Suma kwadratow
pierwiastkdw réwnania jest
rowna dwa.

Cwiczenie 4

= x + 1, ktérego pierwiastkami sa liczby x1, s, 3.

Prawda

O

Fatsz

Zaznacz poprawng odpowiedz. Rozwigzaniem réwnania ‘333‘ = |2:1:3 + 433‘ jest:

O 1

O 2

O 0

O -1



Cwiczenie 5

Potacz w pary réwnania i liczby ktére spetniaja te réwnania.
2% — 423 = |z — 4
|zt + 1| = |2% — 1
|zt — 1] = |2? — 1]

|z° — 22%| = |z — 2|

Cwiczenie 6

Wopisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

—-1,1,2

-1,1

-1,0,1

Rozwigzaniem réwnania ‘:1:3 +z—2|= z3 + z — 2 jest zbior <‘

Cwiczenie 7

Whpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby w kolejnosci rosnace;j.

Rozwiazaniem réwnania |z + 3|> — 4|z 4 3| = 0 sa:

v = o =] o=

Cwiczenie 8

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Aby réwnanie ‘2:(;3 — 4‘ + |2:t:3 + 4| = m miato nieskonficzenie wiele rozwigzan m =




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownania wielomianowe z wartos$cig bezwzgledna
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowejlub takich, ktore sie daja doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metoda wylgczania wspolnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwiazuje rownania wielomianowe z wartoscig bezwzgledng lub dwiema wartosciami
bezwzglednymi

e tworzy algorytmy rozwigzywania rownan wielomianowych z wartoscig bezwzgledng
roznych typow

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuaciji

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e analiza przypadku
o dyskusja
e odwrocona klasa

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu przygotowuja sposob rozwigzywania rownan wielomianowych
z wartos$cig bezwzgledna.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
miedzy sobg wiadomosciami dotyczgcymi rozwigzywania rownan wielomianowych
z warto$cig bezwzgledng, ktore przygotowali w domu.

2. Uczniowie w parach omawiaja rozwigzania przyktadow z sekcji ,,Przeczytaj”

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne 1-6.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

4. Uczniowie ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jaki napotkali
podczas rozwigzywania zadan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informaciji zwrotne;j.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja w domu zadania 7 - 8 z sekcji ,,Sprawdz si¢”

Materialy pomocnicze:



Pierwiastki rownan
Wskazowki metodyczne:

Przyklad zawarty w galerii zdje¢ interaktywnych uczniowie mogg wykorzystac jako materiat
na lekcje o nieréwnosciach wielomianowych z warto$cig bezwzgledna.


https://epodreczniki.pl/a/pierwiastki-rownan/DTwdUrxkE

