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Zrédto: Sharon Pittaway, domena publiczna.

Materiat jest czeScig serii ,Statystycznie rzecz biorac”.

(( EwaBiela
GMO. Skad sie wzielo i czy jest bezpieczne?

To nienaturalne...

Oczywiscie, ze nie. Ale my, ludzie, nie jemy wlaSciwie nic naturalnego.
Zboza, ktore zjadamy, majg za sobg setki lat krzyzowania (rowniez
miedzygatunkowego), po ktorym nastepowata selekcja, czyli nic
innego jak wybieranie do dalszej hodowli roslin niosgcych nowe,
odpowiednio zmienione, zestawy genow.

Proces krzyzowania i selekcji byt niezwykle czasochtonny, a dobry
rezultat wcale nie byt gwarantowany. Wiekszos¢ owych manipulacji
dokonato si¢ zanim ludzkos¢ dowiedziala si¢, ze w ogole istniejg geny
i jak sg dziedziczone, nie moéwiac juz nawet o tym, ze nikt nie wiedzial,
jakie geny i gdzie sa przenoszone podczas krzyzowania. (...)



I my to wszystko jemy, jedli to nasi przodkowie i nikomu nie
zaszkodzito. (...)

To nasuwa prostg analogie: nowoczesna inzynieria genetyczna, ktora
wprowadza precyzyjnie wybrang zmiane w precyzyjnie wybrane
miejsce w genomie, jest, w poroOwnaniu z mutageneza, jak operacja
neurochirurgiczna w porownaniu z waleniem miotkiem. A jednak
,2walenie mtotkiem” nikomu nie przeszkadza, a precyzyjne operacje juz
tak. Czy to logiczne?

Zrédto: Ewa Biela, GMO. Skad sie wzieto i czy jest bezpieczne?, dostepny w internecie: crazynauka.pl [dostep 4.01.2021 r.].

Jakie jest twoje zdanie na temat genetycznie modyfikowanych organizmow (GMO)
i wykorzystywania ich do produkcji zywnosci? Czy to jest dobre dla naturyi dla nas? A moze
to jedyne wyjscie, aby przetrwac?

Twoje cele

» Wyjasnisz, na czym polega genetyczna modyfikacja zywnosci lub jej sktadnikow oraz
opiszesz aspekt prawny zjawiska.

» Rozwazysz korzysci, wynikajgce z genetycznej modyfikacji zywnosci i zagrozenia z nig
zwigzane.

o Przeanalizujesz spor $wiatopoglagdowy, toczony wokot GMO i skonstruujesz wiasne
stanowisko w tej kwestii.

Dla zainteresowanych

Badania opinii publicznej: Badanie opinii publicznej Przyczyny i skutki
historia, metody i osrodki sporéw
swiatopogladowych



https://zpe.gov.pl/b/PUN6o69p
https://zpe.gov.pl/b/P1Dlpmz9E
https://zpe.gov.pl/b/P13PjemGm
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Wartosci a Swiatopoglad


https://zpe.gov.pl/b/PY5XIctsO

Badanie 1

Odpowiedz na pytanie, wybierajac jedng z zaproponowanych odpowiedzi. Wariant ,trudno
powiedzie¢” wybierz tylko wtedy, gdy rzeczywiscie nie potrafisz si¢ zdecydowac na zadna
z pozostatych odpowiedzi.

o O O O

O

Oprac

Cwiczenie 1

Czy twoim zdaniem w Polsce powinno sie zakaza¢ uprawy roslin modyfikowanych
genetycznie czy tez nie?

zdecydowanie tak

raczej tak

raczej nie

zdecydowanie nie

trudno powiedzie¢

. na podst.: Polacy o bezpieczeristwie Zywnosci i GMO, Komunikat z badan CBOS nr BS/2/2013,

Warszawa, styczen 2013, s. 4.

Porownaj swoja odpowiedz z propozycjami innych uczniow. Czy miedzy waszymi

odpowi

edziami byty duze rozbieznoSci?




Cwiczenie 2
Rozwaz nastepujace problemy.

Co twoim zdaniem jest zdrowym, a co niezdrowym odzywianiem sie?

Czy zdrowe odzywianie to tylko moda? Jakie czynniki wptywaja na jego popularnosé?

Jakie czynniki twoim zdaniem wptywaja na sposéb odzywiania sie ludzi?

Czy jedzenie mozna zaliczy¢ do ,natury”, czy do ,kultury”? Dlaczego?

Przedyskutuj swoje odpowiedzi z kolezankami i kolegami z klasy. Przeanalizuj, czy bardzo

sie roznicie w swoich odpowiedziach. Ustalcie wspolnie, z czego to wynika.




Film

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem, rozwazajac charakter argumentdow za i przeciw GMO: zwré¢ uwage,
jakich kwestii dotycza argumenty popierajgce stosowanie technik modyfikacji genetycznej
roslin uprawnych, a jakich argumenty przeciwne.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DPB58Sqgby
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu: GMO - czym jest i dlaczego go nie chcemy?

Polecenie 2

Stwoérz mape mysli podsumowujgca twoja wiedze na temat argumentow za i przeciw GMO.
Wykorzystaj w tym celu zaréwno film, jak i inne materiaty, do ktérych dotrzesz samodzielnie.

o GMO
" za
.
= ekonomiczne
= wzrost plonoéw
.
= przeciw

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
GMO

(z ang. genetically modified organism, organizm zmodyfikowany genetycznie); jest to
organizm o zmodyfikowanym genomie; genom modyfikuje si¢ metodami inzynierii



javascript:void(0);
https://zpe.gov.pl/a/DPB58Sqby

genetycznej; celem modyfikaciji jest uzyskanie nowych cech fizjologicznych lub zmiana
istniejacych



Animacja RSA

Polecenie 1

oznakowanie zywnos$ci modyfikowanej genetycznie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1BDnildT
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do tresci materiatu: GMO - problem oznakowania.

Zapoznaj sie z animacja i rozstrzygnij, czy polscy konsumenci moga liczy¢ na wtasciwe

Cwiczenie 1
Zdecyduj, ktore stwierdzenia sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda

Produkty modyfikowane genetycznie sg oznaczone
znakami graficznymi.

Hodowcy drobiu majg obowigzek oznaczac swoje stada,
jesli stosujg w hodowli srodki zmodyfikowane O
genetycznie.

Jako wolne od GMO mogg byc¢ znakowane tylko te
produkty, ktore majg swoje genetycznie modyfikowane O
odpowiedniki.

W Polsce na mocy odpowiednich ustaw dopuszczone s3 O
do obrotu wszelkie produkty zmodyfikowane genetycznie.

Woprowadzenie zb6z modyfikowanych genetycznie ma
konsekwencje zaréwno w wymiarze biologicznym, jak O
i spotecznym.

Fatsz


https://zpe.gov.pl/a/D1BDni1dT

Cwiczenie 2 @)

Przyjrzyj sie doktadnie oznaczeniom na produktach na fotografii (kliknij ja, aby powiekszyc¢),
a nastepie wykonaj polecenie.
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Zrédto: Craig Adderley , domena publiczna.

Poréwnaj oba produkty spozywcze prezentowane na zdjeciu i rozwaz udziat modyfikacji

genetycznej w produkcji ktéregokolwiek z nich. Uzasadnij swoje rozwazania.




Badanie 2

Wez pod uwage dotychczasowe rozwazania z Badania 1, wykonanych ¢wiczen oraz
przedstawionych materialow i ponownie odpowiedz na pytanie, wybierajgc jedng

z zaproponowanych odpowiedzi. Wariant ,trudno powiedzie¢” wybierz tylko wtedy, gdy
rzeczywiscie nie potrafisz si¢ zdecydowac¢ na inng odpowiedz.

Wazne!

Jesli cheesz sie dowiedzie¢ wigcejna temat GMO, zapoznaj si¢ z materiatami do biologii
na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j:

» RoSliny transgeniczne.

e Zwierzeta transgeniczne.

e Produkcija biofarmaceutykow w uktadach transgenicznych.

o Wykorzystanie organizmow zmodyfikowanych genetycznie w badaniach
podstawowych.

» Mikroorganizmy zmodyfikowane genetycznie w stuzbie cztowieka.

« Zywno$¢ genetycznie modyfikowana - nadzieje i obawy.

Cwiczenie 1

Czy twoim zdaniem w Polsce powinno sie zakazac¢ uprawy roslin modyfikowanych
genetycznie, czy tez nie?

zdecydowanie tak
raczej tak

raczej nie

o O O O

zdecydowanie nie

() trudno powiedzie¢

Oprac. na podst.: Polacy o bezpieczeristwie Zywnosci i GMO, Komunikat z badan CBOS nr BS/2/2013,
Warszawa, styczen 2013, s. 4.

Porownanie sondazy i wynikow badan


https://zpe.gov.pl/a/rosliny-transgeniczne/Da0ir2tli
https://zpe.gov.pl/a/zwierzeta-transgeniczne/D6Hvx1o6v
https://zpe.gov.pl/b/produkcja-biofarmaceutykow-w-ukladach-transgenicznych/PMMP4MJ2e
https://zpe.gov.pl/b/wykorzystanie-organizmow-zmodyfikowanych-genetycznie-w-badaniach-podstawowych/PUMFwwRGd
https://zpe.gov.pl/a/mikroorganizmy-zmodyfikowane-genetycznie-w-sluzbie-czlowieka/D1ByPTzZm
https://zpe.gov.pl/a/zywnosc-genetycznie-modyfikowana---nadzieje-i-obawy/D5vwmdKu3

Cwiczenie 2

Przeanalizuj réznice w procentowych rozktadach odpowiedzi na pytanie sondazowe zadane
przez CBOS i w badaniach w twojej klasie.

Czy Pana/Pani zdaniem w Polsce powinno sie zakaza¢ uprawy roslin modyfikowanych
genetycznie (GMO), czy tez nie?

Label : zdecydowanie tak
Value : 42%

Label : raczej tak

Value : 23%

Label : raczej nie

Value: 16%

Label : zdecydowanie nie
Value: 6%

Label : trudno powiedzie¢
Value: 13%

Oprac. na podst.: Polacy o bezpieczeristwie Zywnosci i GMO, Komunikat z badarn CBOS nr BS/2/2013,
Warszawa, styczen 2013, s. 4.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W pierwszym kroku poréwnaj odpowiedzi z badan zrealizowanych przez CBOS na
ogolnopolskiej prébie dorostych Polakéw z odpowiedziami twojej klasy udzielonymi

w Badaniu 1. Rozwaz ewentualne przyczyny w réznicach poszczegolnych wskaznikow
procentowych (jesli uznasz je za istotne). Czy jako grupa réznicie sie czyms$ od spoteczenstwa

polskiego jako catosci? Co uzasadnia te réznice?




W drugim kroku poréwnaj odpowiedzi z obu sondazy przeprowadzonych w klasie. Rozwaz
ewentualne przyczyny w réznicach poszczegolnych wskaznikow procentowych (jesli uznasz je
za istotne). Czy refleksja nad pytaniami po pierwszym sondazu oraz tresci zamieszczonych
materiatéw mogty wptynac na zmiane wskazan czesci z was? Jesli tak, przedstaw, ktérych

wskazan i uzasadnij dlaczego. Jesli nie, rGwniez uzasadnij.




Dla nauczyciela

Autorka: Paulina Wierzbinska

Przedmiot: Wiedza o spoleczenstwie

Temat: Spory §wiatopogladowe - GMO

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

II. R6Znorodnos$¢ kulturowa.

Uczen:

11) analizuje i rozwaza argumenty stron sporow swiatopogladowych (np. na temat: aborciji,
eutanazji, modyfikacji genetycznych, in vitro, zwiazkoéw partnerskich).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje obywatelskie;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie¢;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyjasnia, na czym polega genetyczna modyfikacja zywnosci lub jej sktadnikow oraz
opisuje aspekt prawny zjawiska;

» rozwaza korzysci, wynikajace z genetycznej modyfikacji zywnosci i zagrozenia z nig
zZwigzane;

« analizuje spor Swiatopogladowy, toczony wokot GMO i konstruuje wiasne stanowisko
w tej kwestii.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych;
 analiza materiatu zrodtowego;

» badanie sondazowe.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

« telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu ,Spory Swiatopogladowe - GMO” i celow zajec.

2. Dyskusja dotyczaca zagadnien poruszanych w e-materiale. Uczniowie odpowiadajg na
pytania zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”, korzystajac z wiasnej wiedzy. Jesli jest to
konieczne, nauczyciel naprowadza na odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Zalogowany na platformie nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej (lub za pomocg
rzutnika) pytanie sondazowe z sekcji ,Badanie 1”. Uczniowie na telefonach
komorkowych lub tabletach loguja sie do systemu, dotaczajg do lekciji i przystepuja do
odpowiedzi na zadane pytanie. Nauczyciel, korzystajac ze swojego panelu uzytkownika,
wyswietla zestawienie odpowiedzi uczniow. Chetne osoby moga uzasadni¢ swoj wybor.

2. Podziat klasy na grupy. Kazdy zespot rozwaza problemy przedstawione w ¢wiczeniu 2
w sekcji ,Badanie 1”. Nastepnie reprezentanci grup przedstawiajg efekty pracy, ktore sa
wspolnie dyskutowane przez uczniow.

3. Praca z materialem zamieszczonym w sekciji ,Film” Uczniowie zapoznaja si¢ z trescig
materiatu, a potem w parach wykonujg polecenia. Nastepnie wybrana osoba prezentuje
propozycje odpowiedzi, a pozostali uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej. Nauczyciel
w razie potrzeby uzupetnia jg, udziela tez uczniom informacji zwrotne;j.



4. Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig animacji RSA, zapisuja problemy i pytania z nia
zwigzane. Nastepnie prowadzg dyskusje, ktora pozwala lepiej zrozumie¢ poruszana
tematyke. Na koncu przystepuja do rozwigzywania zadan w sposob indywidualny.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie ponownie odpowiadajg na pytanie sondazowe postawione na
wczesniejszym etapie zaje¢ (w sekcji ,Badanie 27). Wyniki sg wySwietlone na tablicy
interaktywne;j.

2. Podzial na grupy. Kazda z nich wykonuje ¢wiczenie 2 w sekcji ,Badanie 2”. Uczniowie
porownujg wyniki sondazu przeprowadzonego przez CBOS oraz wyniki badan
przeprowadzonych w klasie. Przedstawiciele zespolow prezentujg odpowiedzi, ktore
s wspolnie omawiane i porbwnywane.

3. Omowienie przebiegu zaje¢, przedstawienie mocnych i stabych stron pracy zespotow
i przekazanie informacji zwrotne;.

Praca domowa:
1. Jestes za czy przeciw stosowaniu GMO w zywnoS$ci? Uzasadnij swoja odpowiedz.
Materialy pomocnicze:

e Polacy o bezpieczenstwie zywnosci i GMO, Komunikat z badan CBOS nr BS/2 /2013,
Warszawa 2013.

» Ewa Biela, GMO. Skad si¢ wzigto i czy jest bezpieczne?, crazynauka.pl.

» E-materiaty do nauki biologii dotyczace GMO na platformie epodreczniki.pl.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

» Uczniowie moga wykorzysta¢ multimedium z sekgciji ,Film” jako inspiracje do
przygotowania wlasnej prezentacji multimedialne;.



