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Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Na rysunkach powyzej, pierwszy od lewej przedstawia fragment posadzki, drugi - fragment
mozaiki z oferty sprzedazowej kafelkow do tazienek, a na trzecim obrazku jest fragment
dywanu. Co taczy te obrazki?

Ot6z wzory na wszystkich tych obrazkach powstaty z utozenia rombéw i odpowiedniego
ich pokolorowania.

W tym materiale omoéwimy rozne sposoby wyznaczania pola rombu i ich wykorzystanie,
w tym rowniez w mozaikach przedstawionych na powyzszych obrazkach.



Twoje cele

o Wyliczysz pole rombu na podstawie informaciji o niektorych elementach tego
czworokata takich, jak dtugos¢ bokow, przekatnych, wysokosci, miary kgtow.

e Zobaczysz powigzanie pol rombow z polami trojkgtow i innych wielokatow.

 Zastosujesz wlasnosci pola rombu w zadaniach matematycznych i praktycznych.



Przeczytaj

Z definicji romb jest czworokgtem, ktory ma wszystkie boki rowne.

Na poczatek przypomnimy pojecia deltoidu i rownolegtoboku, ktore sg powigzane
z rombem.

Deltoidem nazywamy wypukty czworokat, ktory ma dwie pary sgsiednich bokoéw rownych.
Deltoid jest suma dwoch trojkatow rownoramiennych o wspolnej podstawie. Przekatne

w deltoidzie przecinaja sie¢ pod katem prostym, przy czym punkt przecig¢cia przekatnych
dzieli jedna z nich na potowy.

Rownoleglobokiem nazywamy czworokat, ktory ma dwie pary bokéw rownoleglych. Boki
rownolegle w rownolegtoboku sa rowne. Przekatne rownolegloboku przecinaja si¢

w potowie. Jesli przekatne czworokata przecinajg si¢ w potowie, to czworokat jest
rownoleglobokiem.

Stad od razu dostajemy:
Wiasnosé: Romb jako deltoid i rownolegtobok
Romb jest deltoidem i rownoleglobokiem jednoczesnie.

Dowod

Romb jest deltoidem, bo ma wszystkie boki rowne, a w szczegolnosci ma dwie pary
sasiednich bokow rownych.

W deltoidzie przekatna, ktora jest podstawg trojkatow rownoramiennych dzieli sie
w potowie. Poniewaz romb ma wszystkie boki rowne, to punkt przeciecia przekatnych
dzieli obie przekatne w potowie. Stad wynika, ze romb jest rownolegtobokiem.

Przyktad 1
Kazdy kwadrat jest rombem. Prostokat, ktory nie jest kwadratem nie jest rombem.
Rozwigzanie

Jezeli czworokat jest kwadratem, to ma, miedzy innymi, wszystkie boki rowne, wigc na
mocy definicji jest rombem. Jezeli prostokat nie jest kwadratem, to ma nieréwne
sasiednie boki, wiec nie mozna powiedzie¢, ze ma wszystkie boki rowne i stad nie jest

rombem.

Ponizejwypisane sg wiasnosci rombu, ktore beda przydatne dale;.
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Wiasnosé: Wtasnosci rombu
Wiasnosci rombu:
1. Romb ma wszystkie boki rowne.
2. Boki przeciwlegle rombu sg rownolegle.
3. Przeciwlegle katy w rombie majg rOwne miary.
4. Suma miar dwoch sgsiednich katow wynosi 180 stopni.
5. Przekatne rombu dziela si¢ w potowie i pod katem prostym.
6. Przekatne dziela romb na cztery przystajgce trojkaty prostokatne.
7. Przekatne sa dwusiecznymi katow rombu.
Przyktad 2

Pokazemy, ze deltoid jest rombem wtedy i tylko wtedy, gdy jego przekatne przecinaja si¢
w potowie.

Rozwigzanie
Rzeczywiscie, jesli deltoid jest rombem to jego przekatne przecinajg si¢ w potowie.

Zatozmy, ze w deltoidzie przekatne przecinajg sie¢ w potowie. Wtedy jedna z nich jest
podstawg trojkatow rownoramiennych, na ktore dzieli ten deltoid. Zatem boki takiego
deltoidu sg rowne, wigc jest on rombem.

Na rysunku przedstawiony jest romb ABC'D z zaznaczonymi przekatnymi, kgtami
i wysokoscia. Zastosujemy oznaczenie d; na przekatng AC oraz d, na przekatna BD.



Oznaczenia z tego rysunku bedg wykorzystywane dale;.

Twierdzenie: o polu rombu

1. Pole rombu jest rowne P = a - h, gdzie a jest bokiem rombu, a h jego wysokos$cig.

2. Pole rombu o boku a i kacie o miedzy tymi bokami jest rowne P = a? - sin a.,
3. Pole rombu o przekatnych dy, ds jest rowne P = % :

Dowadd

Wzor 1 jest wzorem na pole rownolegtoboku.

Wzor 2. Wynika ze wzoru na pole rownolegloboku P = ab - sin ¢, ale w rombie a = b,

2

wiec P = a” - sina.

Wzor 3 jest wzorem na pole deltoidu.

Przyktad 3

di-d2

. . , o . . _ didy
Pokazemy, ze wzor P = == wynika ze wzoru na pole rownolegtoboku P = =5

- sin 7.
Rozwigzanie

Poniewaz przekatne rombu przecinaja sie pod katem prostym, toy = 907, a stad

siny =1, wiec P = %.

Przyktad 4

Bok rombu o polu 15 ma dtugosc¢ 5.



Wyznaczymy wysoko$¢ rombu oraz sinus kgtow rombu.
Rozwigzanie
a-h=>5-h=15 wiech=3.

Wtedy trojkat BE'C jest trojkatem prostokatnym, wiec sina = = = %

SERS

Poniewaz a + = 180° to sin 8 = sin(180° — a) = sin a.
Przyktad 5

Kat ostry w rombie o boku a ma miare 60°. Obliczymy pole tego rombu oraz okreslimy
zwiazek z polem trojkata rownobocznego.

Rozwigzanie

i i . 2../3
2.sina=a?-sin60° = @3

Stosujemy wzor na pole rombu P = a 5

Pole trojkata rownobocznego o boku 2a jest réwne a? - v/3, wiec pole rombu o boku a
i kacie ostrym 60° jest potowq pola tréjkata réwnobocznego o boku 2a.

Dla utrwalenia tej wlasno$ci popatrzmy na rysunek, gdzie punkty A’, C” sa obrazami

punktu A w odbiciu symetrycznym wzgledem punktéow B i D, odpowiednio.
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A a B a Al

Wtedy bok DC 1aczy srodki odcinkow AC” i A’C’, wigc jego dlugos¢ jest rowna potowie
dtugosci boku AA’. Zastosowanie tej obserwacji rowniez do BC prowadzi do wniosku, ze
trojkat AA’C” jest trojkatem rownobocznym o boku 2a i pole rombu ABCD jest rowne
potowie pola tego trojkata.

Przyktad 6

Punkty F', G, H, I dziela przekatne rombu ABCD w stosunku 1 : 3.

A




Pokazemy, ze czworokat F'GH1I jest rombem i wyznaczymy stosunek pol rombéw ABCD
i FGHI.

Rozwigzanie

Z podanejproporcji 1 : 3 wynika, ze punkty F', G, H, I sg srodkami potéwek przekatnych
DS, CS, BS, AS, odpowiednio. Wtedy odcinki F'G, GH, HI, I F sg rownolegte do
odpowiednich bokéw rombu ABC'D i maja dlugo$¢ rowna polowie dlugosci boku tego
5 |FH| = 52

rombu. Poza tym |IG| =

Ac| |BD|
UG|-|FH| _ = 5 1 . |AC|-|BD|
- — —

2 4 2 ’

Zatem FGHI jest rombem, a jego pole jest réwne
Stad stosunek pol rombow ABCD i FGHI jestréwny 4 : 1.
Przyktad 7

Wyznaczymy wzor na pole rombu, gdy podana jest dlugos¢ boku a i dtugosc¢ jedne;j
z przekatnych d.

Rozwigzanie

Zauwazamy, ze w rombie bok i potowy przekatnych tworzg trojkat prostokatny, w ktorym

bok a jest przeciwprostokatna. Niech x oznacza dlugos¢ drugiej przekatnej. Wtedy

z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze a® = (%)2 + (%)2 = dT? - ”“'Tz. Stad 2 = 4a® — d?

i stad z = V4a? — d2.

. ) . N Aa2 A2
Teraz mozemy wyznaczy¢ pole rombu P = % = %.

Romby w mozaikach

1. Popatrzmy na osmiokat foremny zaznaczony na mozaice na rysunku.


javascript:void(0);

Sktada si¢ on z kwadratow i rombow, ktorych kat ostry jest rowny 368—00 = 45°. Boki
kwadratow i rombow s3 rowne.

2. Na rysunku ponizejzaznaczony jest szeSciokat foremny.

Sktada sie on z rombow, ktorych kat ostry jest rowny %(r =60".



Problem 1

Cwiczenie praktyczne w grupach 2-3 osobowych.

1. Przygotujcie (mozna wycig¢ z papieru) romby i kwadraty o boku 5 w ilosciach jak ponizej
i zapiszcie jakie maja pola:

o 10 kwadratow,

o 20 rombdéw o kacie ostrym 45°,

o 16 romboéw o kacie ostrym 60°.

2. Utdzcie z tych rombdéw os$miokat i szesciokat przedstawione na powyzszych rysunkach.

3. Wyznaczcie pola i dtugos¢ boku osmiokata i szeSciokata.

4. Jak sie zmienia pola i dtugosci bokéw tych wielokatow, jesli zbudujemy je z rombow
o boku 3, 10, 256?

Stownik

réwnolegtobok

czworokat, ktory ma dwie pary bokow rownolegltych

kwadrat

czworokat, ktory ma wszystkie boki rowne i wszystkie katy proste
romb

czworokat, ktory ma wszystkie boki rowne

deltoid

czworokat wypukly, ktory ma dwie pary rownych bokow sgsiednich

sinus kata




stosunek dlugosci przyprostokatnejlezacejnaprzeciw kata i dtugosci
przeciwprostokatnejw trojkgcie prostokatnym

wielokat foremny

wielokat, ktory ma wszystkie katy wewnetrzne rowne i wszystkie boki rownej dtugosci



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

1. Na ekranie s3 trzy przyciski, kazdy z nich odpowiada za inny sposéb liczenia pola
rownolegtoboku.

2. Przycisk ,Dane bok i przekatna”
2.1 przy pomocy suwakdéw wybierz dtugosé boku a i przekatnej d
2.2 otrzymasz jeden romb z doktadnoscia do relacji przystawania, ktéry ma bok dtugosci a
i przekatng dtugosci d
2.3 obserwuj dtugosci wysokosci i drugiej przekatnej oraz kat miedzy bokami i wartosc
pola tego rombu

3. Przycisk ,Dany bok i kat miedzy bokami”
3.1 przy pomocy suwaka wybierz dtugos¢ boku a
3.2 poruszajac punktem K ustawiasz miare kata o miedzy bokami
3.3 powstaje jeden romb z doktadnoscia do relacji przystawania o podanej dtugosci boku
i kacie miedzy bokami
3.4 obserwuj dtugosci przekatnych, wysokosci oraz wartosc pola tego rombu

4. Przycisk ,Dane przekatne”
4.1 przy pomocy suwakow wybierz dtugosci przekatnych d, ds
4.2 powstaje jeden romb z doktadnoscia do relacji przystawania o podanych dtugosciach
przekatnych
4.3 obserwuj dtugosci wysokosci i bokéw oraz kat miedzy bokami i wartos¢ pola tego
rombu

5. Rezultaty dziatan podane s z doktadnoscig do czesci setnych.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIJP9VD8I

Polecenie 2

Oblicz i wpisz odpowiednie wartosci w oznaczone pola. Mozesz sprawdzi¢ wyniki ustawiajac
odpowiednie wartosci w znajdujgcym sie powyzej schemacie interaktywnym.

Jezelia = 5id = 6 to pole rombu wynosi ‘ ’

Jezelia = 5id = 8 to pole rombu wynosi ‘ ’

Jezelia = 5id = 5 to kat ostry miedzy bokami rombu ma miare‘ ’stopni.

Jezeli przekatne majg dtugosci 6 i 8, to bok rombu ma dtugos¢ ‘ ’

Jezeli a = 10 i kat miedzy bokami ma miare 120°, to krétsza przekatna ma dtugosc



https://zpe.gov.pl/a/DIJP9VD81

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwosé zdan, zaznaczajac prawde lub fatsz przy kazdy stwierdzeniu.

Zdanie Prawda Fatsz

Jesli znana jest dtugosé boku rombu i dtugos$¢ jednej
przekatnej, to mozna wyznaczy¢ pole i kat miedzy bokami O O
tego rombu.

Jedli jest znany bok rombu to mozna wyznaczy¢ pole tego
rombu.

Jedli jest znany kat miedzy bokami rombu i dtugos$¢ boku,
to mozna wyznaczy¢ pole i wysokos$¢ tego romb.

Jesli znane sg dtugosci przekatnych, to mozna wyznaczy¢
dtugosc¢ boku, wysokosé i pole rombu.




Cwiczenie 2 @)

Na rysunku przedstawiony jest romb o boku a, z katem a miedzy jego bokami, przekatnymi d;
i dy oraz wysokoscig h. Pole tego rombu oznaczymy literg P.

Wstaw brakujace wartosci w tabelce.

V 73’ 6v ) 107 6’ 67 Ty T 8’ T 5’ ) 0, 96? %7 %v ) 3\/57 ) 77 40

sin o h P

[=2)
v.9)

0,96

V73

(=2

48
73




V2 3v/2

10 - -

Cwiczenie 3

Pole rombu o obwodzie 8§ jest réwne 1. Kat ostry tego rombu ma miare .
Skorzystaj z tablic sinusa i wybierz prawidtowa odpowiedz.

() 30" <a<39°

) 60° <a<61°

O 72" <a<T5°

(O 14" <a<15°




Cwiczenie 4 Q@

Na rysunku przedstawione s3 trzy przystajace romby wpisane w tréjkat rownoboczny.
Wyznacz pole jednego z tych rombow, jesli wiadomo, ze dtugosé boku tréjkata wynosi 15.

AN

Cwiczenie 5 D

Oblicz pole rozety przedstawionej na rysunku przyjmujac, ze bok rombu ma dtugos¢ a.
Skorzystaj z tablic wartosci sinuséw w celu uzyskania przyblizonej wartosci sinusa kata.



Cwiczenie 6

Oblicz pole rozety, ktora powstaje z przystajacych rombéw o boku a, takich, ze ich krotsze
przekatne tworzg dwudziestokat foremny. Skorzystaj z tablic wartos$ci sinuséw w celu
uzyskania przyblizonej wartosci sinusa kata.

Cwiczenie 7 @

Przekatna kwadratu o boku 1 oraz potowa drugiej przekatnej kwadratu stanowia przekatne
rombu. Oblicz obwod rombu.

Cwiczenie 8 @

Jak wyznaczy¢ a i katy wewnetrzne rombu, jesli dane sg dtugosci jego przekatnych dy i d».



Dla nauczyciela

Autor: Bogdan Staruch

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole rombu

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

VIIL. Trygonometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katéw od 0° do 1807,
w szczegoblnosci wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°,45°, 60°.

VIIL. Planimetria.
Uczen: Zakres podstawowy.

4) korzysta z wtasnosci katow i przekatnych w prostokatach, rownolegtobokach, rombach
i trapezach;

11) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkoéw w figurach
ptaskich oraz obliczania pol figur;

12) przeprowadza dowody geometryczne.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;
« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
« kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

 definiuje i rozpoznaje romby;



e zna wzory na pole rombu;
» wykorzystuje wtasnosci pola rombu w rozwigzywaniu zadan.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm;
e kognitywizm.

Metody i techniki nauczania:

o pogadanka;
« mapa mysli;
 interaktywna aplikacja.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen lub para
uczniow miata do dyspozycji komputer; lekcje te mozna przeprowadzi¢, majac do
dyspozyciji jeden komputer z rzutnikiem multimedialnym.

Przebieg zaje¢:
Faza wstepna:

» Nauczyciel przeprowadza pogadanke na temat zastosowania rombow w mozaikach.
» Nauczyciel podaje temat lekcji, wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4 grupy. Kazda z grup tworzy mape mysli przedstawiajgcg
podziat i przykiady czworokatow wklestych i wypuklych. Uczniowie spisujg cechy,
ktore je roznia.

2. Nauczyciel prezentuje romb jako deltoid i rownoleglobok.

3. Nauczyciel wyprowadza wzor na pole rombu gdy znany jest bok i kgt miedzy bokami
lub gdy znane s3 dtugosci przekatnych.

4. Uczniowie w grupach wykonujg ¢wiczenie praktyczne - Romby w mozaikach.

5. Wykorzystujac symulacje interaktywng uczniowie obliczajg pole rombu.

Faza podsumowujaca:



1. Uczniowie sprawdzajg nabyte umiejetnosci i wiedze wykonujac ¢wiczenia
interaktywne.
2. Nauczyciel podsumowuje lekcje zwracajac na mocne i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa

Uczniowie projektujg wiasng mozaike z rombow.
Materialy pomocnicze:

Pole réwnolegloboku i rombu

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ symulacje interaktywng jako powtorzenie przed kartkowka.
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