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Zrodto: Glenn Carstens-Peters, domena publiczna.

Jedna z podstawowych funkgciji, jakie daje nam komputer wraz z systemem operacyjnym, sa
operacje na plikach. Codziennie otrzymujemy, tworzymy, modyfikujemy tysigce plikow,
w ktorych zapisywane sg okreslone informacje. Sposob zapisu plikow na dysku twardym

komputera jest okreslony przez mechanizm nazywany systemem plikow. Sprawdz, jak dziata
on w praktyce.

Twoje cele

o Poznasz definicje plikow i ich formatow.
» Dowiesz sig, co to jest system plikow.

» Nauczysz sie¢ rozpoznawac systemy plikow w systemach operacyjnych.




Przeczytaj

Co to jest plik?

Plik zapisany w pamieci komputera to uporzadkowany zbior informaciji,
w formacie odpowiednim dla programu odczytujgcego dane, z okreslonym zbiorem
atrybutow.

Do podstawowych atrybutow plikow zaliczamy (na przyktadzie systemu Windows):

 tylko do odczytu (R) - pozwala odczytywac dane z pliku, jednoczesnie chroni go przed
usunieciem w catosci lub czeSci, a takze nie pozwala przenosi¢ pliku w inne miejsce;

» ukryty (H) - powoduje, ze plik w systemie staje si¢ niewidoczny dla uzytkownika
(Uwaga! Moze on stac si¢ widoczny po wiaczeniu okreslonego sposobu wyswietlania
plikow w systemie);

» systemowy (S) - przeznaczony dla plikow systemowych i zarezerwowanych dla
systemu,

 archiwalny (A) - okreSlajacy, czy plik zostal zmodyfikowany po wykonaniu ostatnie;j
kopii zapasowej. Jest to atrybut, ktory nadawany jest dla plikow zaraz po ich
utworzeniu lub zmodyfikowaniu;

» katalog (D) - oznaczajacy, ze plik jest katalogiem na dane.

Dla zainteresowanych

Odczyt atrybutow plikow mozliwy jest przez wiersz polecenia (program CMD)
w systemie Windows.

odczytujemy atrybuty

pliku informacje.txt

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RImpWbMTTUval


file:///preview/resource/RJmpWbMTTUvaJ

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia odczyt atrybutow pliku informacje w konsoli systemu windows.

Operacje na plikach

Jednym z zadan, jakie realizuje system operacyjny kazdego urzadzenia, jest okreslenie, jakie
dziatania i operacje mozna wykonywac na plikach. Operacja na plikach to dziatania majgce
na celu ich utworzenie, zmodyfikowanie lub usuniecie.

Do podstawowych operacji zaliczamy:

» utworzenie pliku,

» zapisanie informaciji do pliku,
» zamkniecie pliku,

» otwarcie pliku,

» odczytanie informacji z pliku,
» kopiowanie pliku,
 usuniecie pliku,

e przeniesienie pliku,

» utworzenie katalogu,

» usunigcie katalogu,

e przeniesienie katalogu.

System plikow

System plikow to obok jadra i powloki systemowej jeden z trzech najwazniejszych
elementow kazdego systemu operacyjnego. Okresla metody zapisu i przechowywania
plikow, definiuje sposoby zarzadzania plikami oraz podstawowe operacje wykonywane na
plikach, a takze determinuje sposob, w jaki uzytkownik komputera moze z nich korzystac.

System plikow, a inaczej: sposob ich zapisu i organizacji, stosowany jest wszedzie tam, gdzie
zapisujemy jakies$ dane: na dysku twardym, na pendrivie, na ptycie DVD itp. Kazdy
producent systemu operacyjnego tworzy wiasne systemy plikow i implementuje je

w swoich produktach.

W przypadku najpopularniejszych systemow operacyjnych wyr6zniamy nastepujace
systemy plikow:

FAT32 i NTFS - system Windows, w tym rowniez systemy Windows 71 Windows 10,
EXT2 /EXT3 /EXT4 - systemy oparte na jadrze Linux, m.in. Ubuntu,
BtrFS - systemy oparte na jadrze Linux, m.in. Ubuntu,

HFS+/APFS - systemy MacOS oraz oprogramowanie urzadzen takich jak IPhone i IPad.



Ciekawostka

Zazwyczaj konwersja z jednego systemu pikow do drugiego wigze si¢ z utratg danych
zapisanych na nosniku. Wyjatkiem od tej sytuaciji jest konwersja z systemu FAT32 na
system NTFS w systemach operacyjnych z rodziny Windows. Jesli np. nasz pendrive
sformatowany jest w systemie plikow FAT32, to nie zapiszemy na nim plikow wigkszych
niz 4 GB. Co jesli takie pliki posiadamy i chcemy przechowywac je na naszym pendrivie?
Mozemy tatwo przekonwertowac system plikow na NTFS, bez utraty danych.

Konwersja systemu plikow z FAT32 na NTFS zaprezentowana zostata na wideo.

Uwaga! Zanim dokonamy konwersji, sprawdzmy, jaka litere w systemie Windows ma nasz
pendrive. Na wideo przedstawiono konwersje systemu na przykladzie pendrive'a, ktory
w systemie widoczny jest pod literg G!

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIAaFhKWyVX8Z
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia sprawdzenie zawarto$ci plikow na urzadzeniu przenoSnym oraz
zmiang¢ systemu plikow na ntfs.

Rozszerzenia plikow

Istnieje wiele programow komputerowych, ktore swoje dziatanie opierajg na plikach. Kazdy
producent aplikacji tworzy format plikow, ktory mozliwy jest do odczytania przez jego kod
programu lub implementuje w programie mozliwo$¢ odczytania otwartych formatow
plikow, np. .txt.


file:///preview/resource/R1AaFhKWyVX8Z
javascript:void(0);

Format pliku okreslony jest przez jego rozszerzenie (zazwyczaj trzy lub czteroliterowe, np.

.png czy .jpeg). Niektore formaty plikow s3g otwarte, to znaczy, ze istnieje wiele programow

potrafigcych odczytac¢ plik zapisany w takim formacie (np. .txt czy .pdf). Istniejg rowniez

formaty zamkniete, a pliki zapisane w nich moga odczytywac tylko okreslone aplikacje (np.

format .psd dla aplikacji Adobe Photoshop). Ponizejznajduje sie¢ lista najpopularniejszych

formatow wraz z rozszerzeniami stosowanych obecnie w komputerach niezaleznie od

systemu operacyjnego:

.txt - dokument tekstowy, odczytywany przez wiele aplikacji, np. Notatnik,
.doc - dokument Microsoft Word,

.docx - dokument Microsoft Word od wersji 2007,

.0dt - dokument tekstowy OpenDocument, stosowany w pakiecie Open Office,
.csv - tekst rozdzielony przecinkami, stosowany jako zbior danych arkusza
kalkulacyjnego,

Xls - skoroszyt Microsoft Excel (97-2003),

xlsx - skoroszyt Microsoft Excel (od 2007),

.0ds - skoroszyt OpenOffice.org,

.ppt - prezentacja Microsoft PowerPoint (97-2003),

.PPtx - prezentacja Microsoft PowerPoint (od 2007),

.odp - prezentacja Open Office,

.wav - plik dzwigkowy systemu Windows zawierajgcy nieskompresowany dzwigk,
.mp3 - ogodlny format plikow dzwickowych skompresowany wedtug standardu
MPEG-1,

Jjpeg (jpg) - format plikow graficznych wykorzystujacy stratng kompresie,

.png - format plikow graficznych wykorzystujacy kompresje bezstratng,

bmp - format plikow graficznych bez kompresiji.

Stownik
format pliku

sposob zapisu danych w pliku



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografika.

» FAT32
» NTFS

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Charakterystyka wybranych systemow plikow
FAT32



Windows

Windows

Dystrybucje

Linux

MacOS

Windows

Windows

Dystrybucje
Linux

MacOS

1. Mozliwo$¢ cofniecia operacji
usuwania pliku

2. Szybka obstuga plikéw

o matym rozmiarze

1. Obstuga plikéw wiekszych niz 4GB
i partycji wiekszych niz 2TB

2. Wydajnoéc przy duzych plikach

3. Kontrola dostepu do plikéw (ACL)
4. Rejestrowanie dziatan na plikach

1. Wysoka wydajnosé
2. Kompatybilnos¢ z systemem NTFS
3. Szyfrowanie danych

1. Mozliwo$¢ obstugi bardzo

duzej ilosci plikow NTFS

2. Mozliwos¢ szyfrowania danych
3. Zaimplementowane mechanizmy
ochrony danych

1. Mozliwos¢ cofniecia operacji
usuwania pliku

2. Szybka obstuga plikéw

o matym rozmiarze

1. Obstuga plikéw wiekszych niz 4GB
i partycji wigkszych niz 2TB

2. Wydajno$¢ przy duzych plikach

3. Kontrola dostepu do plikéw (ACL)
4. Rejestrowanie dziatan na plikach

1. Wysoka wydajnos¢
2. Kompatybilnos$¢ z systemem NTFS
3. Szyfrowanie danych

1. Mozliwos$¢ obstugi bardzo

duzej ilosci plikow

2. Mozliwos¢ szyfrowania danych
3. Zaimplementowane mechanizmy
ochrony danych

EXT4

1. Obstuga partycji max do 2TB wielkosci
(obecne dyski twarde maja

pojemno$¢ powyzej 2TB)

2. Maksymalny rozmiar pliku to 4GB

3. Wolniejszy przy obstudze duzych plikéw
4. Brak mechanizméw kontroli dostepu

5. Nazwy plikéw zawierajace tylko 8 znakéw

1. Niska wydajnos¢ przy matych plikach
2. Brak wbudowanego szyfrowania danych

1. Problem z dziataniem przy
bardzo duzych plikach

2. Brak mechanizmoéw ochrony
integralnosci danych

1. Brak kompatybilnosci wstecznej

ze starszymi wersjami systemu MacOS
2. Sporadyczne problemy przy
odzyskiwaniu danych

1. Obstuga partycji max do 2TB wielkosci
(obecne dyski twarde maja

pojemnosc powyzej 2TB)

2. Maksymalny rozmiar pliku to 4GB

3. Wolniejszy przy obstudze duzych plikow
4. Brak mechanizméw kontroli dostepu

5. Nazwy plikoéw zawierajace tylko 8 znakéw

1. Niska wydajno$¢ przy matych plikach
2. Brak wbudowanego szyfrowania danych

1. Problem z dziataniem przy
bardzo duzych plikach

2. Brak mechanizméw ochrony
integralnosci danych

1. Brak kompatybilnos$ci wstecznej

ze starszymi wersjami systemu MacOS
2. Sporadyczne problemy przy
odzyskiwaniu danych



System

operacyjny

Windows

Windows

MacOS

Zalety

1. Mozliwos$¢ cofniecia operacji

usuwania pliku

2. Szybka obstuga plikow

o matym rozmiarze

1. Obstuga plikéw wiekszych niz 4GB
i partycji wiekszych niz 2TB

2. Wydajnoéc przy duzych plikach

3. Kontrola dostepu do plikéw (ACL)
4. Rejestrowanie dziatan na plikach

duzej ilosci plikéw

2. Mozliwos¢ szyfrowania danych
3. Zaimplementowane mechanizmy

ochrony danych

APFS

1. Mozliwo$¢ obstugi bardzo

Wady

1. Obstuga partycji max do 2TB wielkosci
(obecne dyski twarde maja

pojemno$¢ powyzej 2TB)

2. Maksymalny rozmiar pliku to 4GB

3. Wolniejszy przy obstudze duzych plikéw
4. Brak mechanizméw kontroli dostepu

5. Nazwy plikéw zawierajace tylko 8 znakéw

1. Niska wydajnosc¢ przy matych plikach
2. Brak wbudowanego szyfrowania danych

1. Brak kompatybilnosci wstecznej
ze starszymi wersjami systemu MacOS
2. Sporadyczne problemy przy
odzyskiwaniu danych



1. Mozliwo$¢ cofniecia operacji
usuwania pliku
2. Szybka obstuga plikéw

Windows o matym rozmiarze

1. Obstuga plikéw wiekszych niz 4GB

i partycji wiekszych niz 2TB
Windows 2. Wydajno$¢ przy duzych plikach

3. Kontrola dostepu do plikéw (ACL)

4. Rejestrowanie dziatan na plikach

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY:SABOuvydainosc

Z . . - 2. Kompatybilnos¢ z systemem NTFS
CWICZGnIe 1 DyStrybUCJe 3. Szyfrowanie danych

linux

Wzorujac sie na infografice, uzupetnij tabele.

System plikéw:
BtrFS

System operacyjny:

1. Obstuga partycji max do 2TB wielkosci
(obecne dyski twarde maja

pojemnos¢ powyzej 2TB)

2. Maksymalny rozmiar pliku to 4GB

3. Wolniejszy przy obstudze duzych plikow
4. Brak mechanizméw kontroli dostepu

5. Nazwy plikow zawierajace tylko 8 znakéw

1. Niska wydajnosc¢ przy matych plikach
2. Brak wbudowanego szyfrowania danych

1. Problem z dziataniem przy
bardzo duzych plikach
2. Brak mechanizmoéw ochrony

Zalety:

Wady:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Uzupetnij zdanie.

systemowy ’ ‘ ukryty ’ ‘ nie pozwala przenosi¢ pliku ’ ‘ odczytywacd ’

chroni go przed usunieciem ’ ‘ pozwala przenies¢ plik ’ ‘ archiwalny ’ ‘ tylko do odczytu ’

zapisywac ’ ‘ nie chroni go przed usunieciem ’

Cwiczenie 2 G
Dokoncz zdanie.

Atrybut pliku, ktéry jest katalogiem, oznacza sie duzj literg

Cwiczenie 3 ¢

Wskaz operacje, ktéra nie modyfikuje zawartosci pliku.

przenoszenie pliku
zmiana nazwy pliku

kopiowanie pliku

o o O O

zamkniecie pliku



Cwiczenie 4 »

Potacz w pary nazwy systemow plikdw z ich cechami charakterystycznymi.

FAT32 stosowany w systemach Windows, nie
obstuguje plikéw wiekszych niz 4 GB
stosowany w systemach firmy Apple,

EXT4 oferujacy mozliwosc¢ obstugi bardzo
duzej ilosci plikow

stosowany w systemach opartych na

NTFS jadrze Linux oferujacych szyfrowanie
danych
APFS stosowany w systemach Windows, nie
oferuje domyslnego szyfrowania
Cwiczenie 5 O

Wskaz, jaki system plikdw jest stosowany w systemach Windows i oferuje obstuge dyskow
i partycji o wielkosciach przekraczajgcych 2TB.

() FAT32

() EXT4

() FAT

() NTFS

Cwiczenie 6 @
Napisz polecenie konsoli Windows, ktére przekonwertuje system plikow z FAT32 na NTFS

dysku oznaczonego w systemie literg S.




Cwiczenie 7 @
Wskaz, jaka literg alfabetu oznacza sie atrybut pliku ukrytego.

O s
O A
O R

O H
Cwiczenie 8 @

Rozstrzygnij, czy konwersja z jednego systemu na drugi zawsze wigze sie z utratg danych na

nosniku. Swojg odpowiedz uzasadnij.




Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Pliki w systemach operacyjnych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:
3) rozwiazuje problemy korzystajac z réznych systemow operacyjnych;
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Poznasz definicje plikow i ich formatow.
» Dowiesz sig, co to jest system plikow.
» Nauczysz si¢ rozpoznawac systemy plikow w systemach operacyjnych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glosnikami, stuchawkami i dostgpem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Pliki w systemach operacyjnych”. Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie si¢
z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla uczniom temat, wskazuje cele zaje¢ oraz ustala z uczestnikami
zaje¢ kryteria sukcesu.
2. Rozpoznawanie wiedzy potocznej uczniow.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizuja przyklad z sekcji ,Przeczytaj” i powtarzaja zaprezentowane
rozwigzanie na swoim komputerze.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wysSwietla zawartos¢ sekcji ,,Infografika”. Uczniowie
wspolnie zapoznajg si¢ z jego tres$cig. Zapisujg ewentualne problemy i pytania. Po czym
nastepuje dyskusja, w trakcie ktorejnauczyciel wyjasnia niezrozumiate tresci.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonej wiedzy.



Praca domowa:

1. Uczniowie przygotowujg charakterystyke systemu plikow BtrFS, korzystajac z tabeli
zamieszczonej pod infografika.

Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,,Przeczytaj” mozna wykorzystac jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



