Argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje dang
wartosc

Odczytywanie z wykresu argumentéw funkciji, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslone
warto$ci. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji zapisanych w roznej postaci, w tym takze
funkcji kwadratowej. Animacje - odczytywanie z wykresu argumentow funkciji dla danej
wartosci. Ilustracja interaktywna - odczytywanie argumentow danej funkcji. Zasob zawiera
¢wiczenia, w tym ¢wiczenia interaktywne.



Argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje dang
wartosc

W tym materiale nauczysz si¢ znajdowac¢ argument, dla ktorego funkcja przyjmuje zadang
warto$¢. Ponadto dowiesz sig, jak wyznacza¢ warto$c¢ funkcji, gdy dany jest jej argument.
Rozwiazesz zadania dotyczgce tych zagadnien. Jezeli chcesz przypomniec¢ sobie
podstawowe definicje dotyczgce funkciji zajrzyj do materiatu Pojecie funkcji. Zaleznosci
funkcyjne.

Przyktad 1

Aby odczytac z wykresu, czy i dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wartos¢ w,
wystarczy dorysowac prosta rownoleglg do osi X, na ktorejleza wszystkie punkty, ktorych
druga wspotrzedna jest rowna w (o takiej prostej mowimy, ze ma rownanie y = w). Jezeli
taka dorysowana prosta przecina wykres danej funkciji, to odczytujgc pierwsza
wspolrzedng kazdego z punktow przeciecia, wyznaczymy argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje dang wartosc.

Odczytywanie z wykresu argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje zadana wartos¢
; ¥ : X J

Film dostepny pod adresem /preview /resource/R1IGOQYdV6ydwX

Argument i wartosc funkcji. Miejsca zerowe funkcji liczbowej_atrapa_animacja_460
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob odczytujemy argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje zadang wartosc.

Przyktad 2
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Odczytaj z wykresu funkcji f liczbe rozwigzan rownania f(z) = m.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PT4fT9n4l
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3
Wyznaczymy wszystkie miejsca zerowe funkciji.
o p(z) =8 — Tz
Dziedzing tej funkcji jest zbior liczb rzeczywistych.
Rozwigzujemy rownanie p(z) = 0, azatem 8 — 7z = 0, skad 7z = 8, czyliz = 2.

Funkcja p ma jedno miejsce zerowe z = 3.

EN|

o k(z) =3z —2)(z+1).
Dziedzing tej funkcji jest zbior liczb rzeczywistych.

Rozwigzujemy rownanie k(x) = 0, a zatem (3z — 2)(x + 1) = 0. Poniewaz iloczyn jest
rowny 0 wtedy i tylko wtedy, gdy co najmniejjeden z jego czynnikow jest rowny 0, wigc
3z —2=0lubz+1=0.Stadz = 2 lubz = —1.

Funkcja kK ma dwa miejsca zerowe: x; = % oraz rs = —1.
o f(z)=2%—-4.
Dziedzing tej funkcii jest zbior liczb rzeczywistych.

Rozwigzujemy rownanie f(z) = 0, a zatem z? — 4 = 0. Korzystajgc ze wzoru na roznice
kwadratow, zapisujemy rownanie w postaci (z — 2)(z + 2) = 0,awiecz — 2 = 01lub
x + 2 = 0. Wynika z tego, ze x = 2lubx = —2.


https://zpe.gov.pl/b/PT4fT9n4l

Funkcja f ma dwa miejsca zerowe: 1 = 2 oraz x5 = —2.

Fragment wykresu funkcji f(z) = x? — 4 przedstawiony jest na rysunku.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
e g(x) = (z - 1)(z+1)(z - 2).
Dziedzing tej funkcji jest zbior liczb rzeczywistych.

Rozwigzujemy rownanie g(z) = 0,azatem (x — 1)(z + 1)(z —2) = 0,skadz — 1 = 0 lub
z+1=0lubz — 2 = 0. Wynika z tego, ze funkcja g ma 3 miejsca zerowe: 1 = 1,
9 = —1lorazxz = 2.

Fragment wykresu funkcji g(z) = (z — 1)(x + 1)(z — 2) przedstawiony jest na rysunku.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Dziedzing funkcji ¢ jest zbior wszystkich liczb rzeczywistych z wyjatkiem liczby —1.

Zauwazmy, ze dla x # —1 funkcje t mozna zapisa¢ w postaci

t(x) = % = ¢ — 1. Jedynym miejscem zerowym funkcji ¢ jest zatem z = 1.

Fragment wykresu funkciji t(z) = ”’2;11 przedstawiony jest na rysunku.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

—2x—2 dla —2<x< -1
e m(z) = 0 dla —1<z<1
20 —2 dla 1 <x<2

Dziedzing tej funkciji jest przedziat (—2, 2).
Zauwazmy, ze:

a.Jezeliz € (—2,—1),tom(z) = —2x — 2. Rozwigzujemy rownanie m(z) = 0, a zatem
—2z — 2 = 0, skad x = —1. Ale —1 nie nalezy do przedziatu (—2, —1), zatem w tym
przedziale funkcja m nie ma miejsc zerowych;

b. Poniewaz dla z € (—1, 1) funkcja m dana jest wzorem m(z) = 0, to kazda liczba
z przedziatu (—1, 1) jest miejscem zerowym tej funkcji;

c.Jezeliz € (1,2), to m(z) = 2z — 2. Rozwigzujemy rownanie m(z) = 0, a wiec
2z — 2 = 0, skad = = 1. Ale 1 nie nalezy do przedziatu (1, 2), zatem w tym przedziale
funkcja m nie ma miejsc zerowych.

A zatem kazda liczba rzeczywista z przedziatu (—1, 1) jest miejscem zerowym funkcji m.
Funkcja m ma nieskonczenie wiele miejsc zerowych.

Caly wykres funkcji m przedstawiony jest na rysunku.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przykiad 4

Funkcja f kazdejliczbie rzeczywistej dodatniej przyporzadkowuije liczbe o 30% od niej
mniejsza. Obliczymy, dla jakiego argumentu funkcja f przyjmuje warto$¢ 14.

Oznaczmy taka liczbe rzeczywistg przez x. Przyporzadkowanie opisane w tresci zadania
zapisujemy wzorem f(z) = z — 30%x = = — 0,3z = 0, 7z. Dziedzing tej funkcji jest zbior
liczb rzeczywistych dodatnich.

Szukamy argumentu, dla ktorego f(z) = 14, a wiec 0, 7z = 14, skad z = 4+ = 20.

Jedynym argumentem, dla ktorego funkcja f przyjmuje warto$¢ 14, jest x = 20.
Przyktad 5

Wyznaczymy wszystkie argumenty, dla ktorych funkcja g(x) = x2;4x przyjmuje warto$¢

—2.

Dziedzing tej funkcii jest zbior liczb rzeczywistych.

Rozwigzujemy rownanie g(x) = —2

2
zi—4dxr _
e =2

r? —4x = —4

2 — 4z +4=0.

Korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia na kwadrat réznicy. Wtedy (z — 2)? = 0,
czyliz —2 = 0,azatemz = 2.

Wobec tego funkcja g(x) = :”2;;4‘” przyjmuje warto$¢ —2 tylko wtedy, gdy z = 2.



Przyktad 6

2
z+1

. . ;201
przyjmuje wartosc 5.

Wyznaczymy wszystkie argumenty, dla ktorych funkcja k(z) =

Najpierw ustalimy dziedzine funkcji k. Jest to zbior wszystkich liczb rzeczywistych
roznych od —1.

Rozwiazujemy réwnanie k(z) = +

2
z+1

-1

= 3.

Z wlasnosci proporcjiz +1 =2 - 3,
czylix = 5.

A zatem funkcja k(z) = —21 przyjmuje warto$¢ + tylko wtedy, gdy = = 5.
Przyktad 7

Funkcja P kazdejdodatniejliczbie rzeczywistej a przyporzadkowuje pole trojkata
réwnobocznego o boku a. Obliczymy a, dla ktérego funkcja P osigga warto$¢ /3.

Korzystajac ze wzoru na pole trojkata rownobocznego, ustalamy wzor funkcji P:
P(a) = %a%, dlaa > 0.

Rozwigzujemy rownanie P(a) = v/3

Poniewaz a jest liczbg dodatnig, to korzystamy z definicji pierwiastka kwadratowego, skad
a=+v4=2

A zatem P osiaga wartoé¢ v/3 dlaa = 2.
Przyktad 8

Funkcje: a(n) = n(2n — 3)(n — 4) i b(n) = —3n? + 1 okreslone s3 na zbiorze dodatnich
liczb catkowitych.

e Obliczymy miejsce zerowe funkcii a.

Rozwigzujemy rownanie a(n) = 0, a wigc n(2n — 3)(n —4) = 0,skad n = 0 lub
2n —3=0lubn -4 =0,czylin =0lubn = % lub n = 4. Sposrod tych trzech liczb



jedynie 4 jest liczbg catkowitg dodatnig, a zatem funkcja a ma tylko jedno miejsce zerowe,
n =4.

» Wyznaczymy wszystkie argumenty, dla ktorych funkcja b przyjmuje warto$¢ —26.

Rozwigzujemy rownanie b(n) = —26

—3n’+1=-26

—3n? =261

Poniewaz n jest liczbg dodatnig, to korzystamy z definicji pierwiastka kwadratowego, skad

n=+v9=a3.
Wynika z tego, ze funkcja b przyjmuje warto$¢ —26 tylko wtedy, gdy n = 3.
Przyktad 9

4 dla =< -1
Dana jest funkcja f(z) =<2 -7z dla —1 <z < 3.
| 2 da z>3

Wyznaczymy wartosci funkciji f dla argumentow:

wz—\/g,xz—l,mzl—;’,m:4.



4 dla x<-1
¥ Dana jest funkcja: f(x) = 2-7x dla -1<x<3
_ ' x2 dla x>3

Wyznaczymy wartos¢ funkcji f dla argumentow:

~ x=-v5, x=-1, x=%§, x=4,

i f(x)=4 f(x) = 2-7x f(x) = x2
x=-1 -1<x<3 x>3 X
e 1 { —o+ V 1 } g V 4 t t i
5 -1 0 L3 a
f(-V5) = 4 f(-1) = 4 f(32) = -13 f(4) =16

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1QX0qCcqgnsD

Argument i wartosc funkcji. Miejsca zerowe funkcji liczbowej_atrapa_animacja_1154
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje jak obliczy¢ wartosci funkcji f(x) dla podanych argumentow.
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Cwiczenie 1

Funkcje f przedstawiono za pomoca grafu.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wskaz wszystkie prawdziwe rownosci.

) (=1 =2
() f(=2)=-3

) f(=3)+7(-1) =0

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Funkcje g przedstawiono za pomoca tabelki.

Funkcja g

Wskaz prawidtowe dokonczenie ponizszego zdania:
Funkcja g

() dlakazdego argumentu ujemnego przyjmuje wartos$¢ dodatnia.

() ma dwa miejsca zerowe.

() przyjmuje warto$c 3.

() dlaz = 0 przyjmuje warto$¢ 1.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 3

Funkcja 7 kazdej dodatniej liczbie dwucyfrowej przyporzadkowuje iloraz tej liczby przez sume
jej cyfr. Wskaz wszystkie stwierdzenia prawdziwe.

(] i(20) < 4(21)
(] 4(835) jest liczba catkowita
(] 4(10) = 10

(] i(24) =4

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 3

Rozpatrzmy funkcje g(x) = 3_5& Uzupetnij zdanie tak, aby byto zdaniem prawdziwym.
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.
Funkcja g

(] ma jedno miejsce zerowe.
(] nie przyjmuje wartosci 2.
(] dlaz =7 przyjmuje warto$¢ catkowita.

(] dlaz = —1 przyjmuje warto$¢ 1.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Funkcja z kazdej dodatniej liczbie catkowitej n przyporzadkowuije liczbe o 1 mniejszg od
dwukrotnosci liczby n. Wtedy:

(] do zbioru wartosci funkcji z nalezy liczba 333.

(] 2(5) =4

(] funkcja z nie ma miejsc zerowych.

(] 2(2) = 2(3).

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Oznaczmy przez P(a) pole powierzchni sze$cianu o krawedzi dtugosci a.

a. Oblicz P(5).
b. Wykas, 7e P(\/ﬁ) > 10.

c. Wyznacz a, dla ktérego P(a) przyjmuje wartosc 6.
d. Wyznacz a, dla ktérego P(a) przyjmuje wartosc¢ 30.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 »

W kazdym z podpunktéw odczytaj z wykresow zbiory wartosci poszczegdlnych funkcji.
Odpowiedni zbiér przesun w okragte pole na kazdym z rysunkéw.

a)
¥ Y}
GA GA
J| 1@ =lal i
T)=|x
! i flo) =a*-2
3 3
2 2
a5 1
—6—5432—1(; 123456_)? s~5-443~2Y/23456§
= -1
ille) W O
Y Yi
4 4
3 . flz) =22
2| fx) = sinz 2
1 1
z G 5 4 43 =2 =1 1 2 3 4 5 6=
-6 -5 4 -3 -2 -1 1 2 3\4 5 -6 - B 2 -
“1 \/)? 1 -4
-2 -2
1.0 ile

LWy = (0, +00) ZW; = (1, 400) ZWy = (—1, 1)
ZWf = (—O0,0) U (0, -I-OO) ZWf = {2} ZWf = (0, —I—OO) ZWf = <—2, —I-OO)

ZWy =R

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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ZW; = (2,+00)  ZW; = (0,+00) ZW;=(0,+00) ZW; = (1,+00)

ZW; = (—00,0)U (0, +00) ZW;=(-1,1) ZW;={2} ZW;=R

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

e)

A

[ o

[ f(z) =Inzx
10 1234567891011;

B f@)=l?-2\ /, \/

=3 % 5 4 3 2 -10 123456?
) -1

Y

7

6

s O O

10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11x <3

ZIWy={2}y ZWy=R ZW;=(-00,0)U(0,+00) ZW;=(2,400)

ZWy = (0, +00) ZW; = (—1, 1) ZWy = (1,400) ZW; = (0, 4+00)

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8 P

Dziedzing funkcji a(n) = 7n — 2 jest zbidr liczb naturalnych. Zaznacz wszystkie liczby, ktére
naleza do zbioru wartosci funkcji a.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

®

Zaznacz parametr m, dla ktérego miejscem zerowym funkgjif(z) = (m + 2)z? — mz + 8
jest liczba —1.

() m=-5

() m=28

() m=0

O m=-1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Funkcja f jest okreslona wzorem

r+1 dlaz < 2
7T—2xdla2<x<5’

Dla jakich argumentéw funkcja f przyjmuje warto$é —5? Przeciagnij w luke prawidtowa

odpowiedz.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 @

Dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n przez s(n) oznaczamy sume n poczatkowych liczb
catkowitych dodatnich, to znaczy s(n) =1+ 2+ ...+ n.

a. Oblicz s(10).
b. Znajdz n, dla ktérego s(n) = 66.

c. Wykaz, ze nie istnieje n, dla ktérego s(n) = 60.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 @
Dtugo$¢ boku kwadratu ABCD jest réwna 4. Punkt E lezy na przekatnej AC kwadratu, przy

czym |AE| = z. Dla jakiej warto$ci « pole P trojkata ABE jest réwne 3v/2? Wpisz w luke
prawidtowa odpowiedz.

Dla wartosci x :‘

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



