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Rozwiazywanie rownan kwadratowych réznymi

metodami

Rozwigzanie rownania kwadratowego polega na obliczeniu wyréznika trojmianu
kwadratowego, zwanego deltg, oraz skorzystaniu ze wzorow na pierwiastki rOwnania.
Mozna rowniez rozwigzywac rownania kwadratowe metoda rozktadania na czynniki
poprzez wylaczanie wspolnego czynnika przed nawias, wykorzystanie wzoroéw skroconego
mnozenia lub grupowanie wyrazow.

W tym materiale bedziemy wykorzystywa¢ metody rozwigzywania rownan kwadratowych
do bardziej skomplikowanych przyktadow, uktadow réwnan kwadratowych oraz zadan
z parametrami.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownanie kwadratowe r6znymi metodami.

o Okreslisz liczbe rozwigzan rownania w zaleznosci od parametru m.

e Obliczysz wspoétczynniki rownania o danejliczbie rozwigzan.

» Wyznaczysz warto§ci parametrow tak, aby rownania posiadaty ten sam zbior
rozwiagzan.




Przeczytaj

Roéwnanie kwadratowe - jest to réwnanie postaci az® + bz + ¢ = 0, gdzie a, bics3
dowolnymi liczbami rzeczywistymi oraz a # 0.

Posta¢ az? + bz + ¢ = 0 gdy a # 0 nazywamy postacig ogélng rownania kwadratowego.

Rownanie kwadratowe najczesciej rozwigzuje si¢ obliczajgc wyr6znik tréjmianu
kwadratowego, zwany delta.

Twierdzenie: Liczba rozwigzan rownania kwadratowego

Rozwazmy réwnanie kwadratowe az?® + bz + ¢ = 0, a # 0.

—bVA . _ —biVA
2a 2 2¢
2.Jezeli A = 0, to réwnanie ma jeden pierwiastek, nazwany podwdéjnym pierwiastkiem
_ b
o — Sa

3.Jezeli A < 0, to rownanie nie ma pierwiastkow.

1. Jezeli A > 0, to rownanie ma dwa pierwiastki z; =

Rownanie kwadratowe mozemy rozwigzywac réwniez metodg rozktadania na czynniki
poprzez wylaczanie wspolnego czynnika przed nawias, wykorzystanie wzoroéw skroconego
mnozenia lub grupowanie wyrazen.

Przyktad 1

Okreélimy liczbe niewymiernych pierwiastkoéw rownania /322 — 4z 4+ v/2 = 0.
Obliczymy wyréznik trojmianu kwadratowego.

A =01 —4ac

A:(4)2—4x/§-\/§=16—4\/6

Poniewaz A > 0 zatem roéwnanie ma dwa rozwigzania.

Ale VA = \/ 16 — 4+/6 jest liczba niewymierng, zatem rownanie ma dwa pierwiastki
niewymierne.

Przyktad 2

Wyznaczymy takg wartoS¢ parametru z, aby liczba zy = —1 spelniata rownanie
—4z? + (2# —3)z + 22 + 42+ 1 =0.

Poniewaz —1 jest pierwiastkiem rownania, wi¢c mozemy zapisac¢ zaleznosc:




—4(-1)? + (> = 3) (1) +22° +4z+ 1 =0.
—4-2243+224+42+1=0

22+42=0

z2(z+4)=0

z=0lub(z+4) =0

z=01lubz= —4

Aby rozwigzaniem réwnania byta liczba—-1 z = —4, z=0.
Przyktad 3

Dana jest funkcja f(z) = > — 5z — 2. Rozwigzemy rownanie f(z — 1) =1 — f(2 — z).
Zapiszemy rownanie:
(z—1)2-5(z—1)—2=1-[(2—z)*—5(2—z) —2].

2 —2zx+1-52+5—-2=1— (4—4z+2°>— 10 + 5z — 2)
:U2—7:1:+4:1—(x2—|—:13—8)

2 —Tr+4=1—-2*>—-z+8

202 — 6z —5=0

A=36—4-2.(—5)=236+40 =176

VA = 2419
—b—/A
L1 = 23/
6—2v19
_ 3-V19
Ir1 — 5
_ —btVA
L2 = 2a
_ 6+2V19
Lo — 4
34419
Lo — —



javascript:void(0);

Przyktad 4

Podamy przyklad takich liczb a i b, aby réwnania z? 4+ 2z —3 =0i|z —a| = b
posiadaty taki sam zbior rozwigzan.

Zajmiemy sie najpierw rozwigzaniem pierwszego rownania, ktore rozwigzemy
korzystajgc z wlasnosci wartosci bezwzgledne;.

2 4+2z+1-4=0
(x+1)>=4
(x+1)2=2
lz+ 1] =2
Uwzgledniajac rownanie |z — a| = b mozemy powiedzie¢, zea = —1ib = 2.
Aby rownania posiadaty taki sam zbior rozwigzana = —1ib = 2.
Przyktad 5

Obliczymy takg warto$¢ parametru a, aby rownanie (z + a) + 6(z + a)?> = 0 miato
podwOojny pierwiastek.

(z+a)+6(zx+a)?=0
(x+a)[l+6(x+a)=0
(x+a)(6x+6a+1)=0

(x4+a)=0lub(6x+6a+1)=0

T=—alubz = %

Aby rownanie mialo podwojny pierwiastek musi zachodzi¢ warunek —a = %.
6a = 6a + 1

0=1

OtrzymaliSmy rownanie sprzeczne. Zatem nie istnieje taka wartoS¢ parametru a, dla

ktorej rownanie ma podwojny pierwiastek.

Stownik

liczba spetniajaca rownanie



liczba, po podstawieniu ktorej w miejsce niewiadomej otrzymamy rownos¢ prawdziwg



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Zapoznaj sie ze schematem interaktywnym pokazujgcym sposéb obliczania pierwiastkow
rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika tréjmianu kwadratowego.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D19V5sfKN


https://zpe.gov.pl/a/D19V5sfKN

Polecenie 2

Rozwiagz réwnania, wpisujgc wspoétczynniki trojmianu kwadratowego do schematu blokowego.
Czy potrafisz sformutowac wniosek dotyczacy liczby pierwiastkdw réwnania
ax? +bx+c=0,a = 0 w zaleznosci od znaku iloczynu wspoétczynnikéw a i ¢?

a)2z? +5z—6=0
b) 222 + 5z + 6 = 0
0)2z> +5x+1=0
d)2z> +52—-1=0
e)—32+x—-2=0
f)3z2+2z—-2=0
Polecenie 3

Stwérz algorytm obliczajacy pierwiastki réwnania kwadratowego postaci az? + bz + ¢ = 0,
w zaleznosci od znaku wyréznika tréjmianu kwadratowego.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Potacz réwnanie z liczbg niewymiernych pierwiastkdw réwnania.

22+ /b +6=0 0
22 —4v3z4+12=0 1
V3x2 -2z —-3=0 2
Cwiczenie 2 ¢

Dla jakiej wartosci parametru k réwnanie 22 + = 4 k + 3 = 0 ma doktadnie jedno miejsce
zerowe? Wstaw w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

1 3 3
24 ] (24|24 )[0]

Cwiczenie 3

22 —4r =5

Rozwigzanie uktadu réwnan { 5 to:
—x*+4r+6=1

O {_17_2}
O {17_2}
O {_175}

O {1,2}

Cwiczenie 4



Cwiczenie 5

Stosujac metode rozktadu na czynniki réwnania
(x — 1) — (z — 3)2 + 11 = (z — 1)(z — 3) wybierz réwnania réwnowazne.

2z(—x+8) =0

5z(2z —16) =0

O o o o 0O

—2z(z —8) = 0

2z(z — 8) = 0

2z(z + 8) = 0
() 2z(z—4)=0

Cwiczenie 6

Dla jakiej wartosci parametru k rownanie — (k — 1);1c2 — 3z + 2 = 0 nie posiada
rozwigzania?

O k>—5
1
O k<—3

O k>

oo|—

O k<

oo~



Cwiczenie 7 @
Dana jest funkcja f(z) = 22 — &. Wybierz rozwiazanie réwnania f(z + 1) = — f(z — 3).
O R
() brak rozwigzan
O 0,2}

O {0,4}

Cwiczenie 8 @

Dla jakich wartosci parametréw a i b réwnania 2° + 2z — 15 = 0 |z — a| = b maja taki sam
zbiér rozwigzan? Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka
Temat: Rozwigzywanie rownan kwadratowych réoznymi metodami
Grupa docelowa:
Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:
IIl. Rbwnania i nieréwnosci.
Zakres podstawowy.
Uczen:
4. rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwigzuje rownanie kwadratowe roznymi metodami,

e okreSla liczbe rozwigzan rownania w zalezno$ci od parametru m,

 oblicza wspotczynniki rownania o danejliczbie rozwigzan,

e wyznacza wartosci parametrow tak, aby rownania posiadaly ten sam zbior rozwigzan,
» dobiera model do okreslonej sytuacii.

Strategie nauczania:
o konstruktywizm.

Metody i techniki nauczania:



« analiza przypadku,
o dyskusja,
e burza mozgow.

Formy pracy:

e pracaindywidualna,
e pracaw grupach,
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do internetu, stuchawki,
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale,
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominajg metody rozktadania na czynniki
trojmianu kwadratowego.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie przyktadow z sekcji Przeczytaj.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownujg
wyniki. Tworza wspolny plakat ilustrujacy sposoby rozwigzania zadan.

3. Uczniowie zapoznajg si¢ ze schematem interaktywnym i omawiajg go wraz
z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane
przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan kwadratowych réznymi metodami.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informaciji zwrotne;j.

Praca domowa:
e Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.

Materialy pomocnicze:



Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Schemat interaktywny moze by¢ wykorzystany przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania prezentacji pokazujacej sposoby rozwigzywania rownan kwadratowych
roznymi metodami.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

