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Jednym z celéw zrownowazonego rozwoju jest pozyskiwanie czystej energii.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Organizacja Narodow Zjednoczonych (ONZ) w 2015 roku, podczas spotkania w Nowym
Jorku, wystosowata 17 celow Zrownowazonego Rozwoju, ktorych celem jest
wyeliminowanie ubostwa, ochrona planety oraz zagwarantowanie wszystkim ludziom
dobrobytu i pokoju. Zasady te zostaly przyjete przez rzady wielu krajow, przedstawicieli
przemystu oraz innych organizacji na catym Swiecie. W jaki sposob chemia moze pomoc
osiggnac¢ cele zrownowazonego rozwoju?

Twoje cele

e Przedstawisz zasady zrownowazonego rozwoju.

» Powiazesz, w jaki sposob chemia moze pomoc osiggnac cele zrbwnowazonego
rozwoju.

e Ocenisz, ktore praktyki i materiaty stosowane w zyciu codziennym sg zgodne
z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.




Przeczytaj

17 zasad zrdbwnowazonego rozwoju

W 2015 roku ONZ oglosito liste 17 zasad zrownowazonego rozwoju:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Chemia odgrywa istotng role w dazeniu do lepszego Swiata, zgodnego z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Niektore z powyzszych celow postawionych przez ONZ
miaty by¢ zrealizowane do 2020 roku, a pozostate maja by¢ osiagniete do roku 2025.

Stownik

zrownowazony rozwoj

termin oznaczajacy rozwoj spoteczno-ekonomiczny wspolczesnych spoteczenstw,
polegajacy na zaspokajaniu ich potrzeb w taki sposob, aby nie zmniejszac
mozliwos$ci zaspokajania potrzeb przysztym pokoleniom

pestycydy

(fac. pestis ,zaraza, pomor”; caedo ,zabijam”) Srodki pochodzenia naturalnego lub
syntetycznego, uzywane do zwalczania organizmow szkodliwych lub

niepozadanych przy produkcji produktow pochodzenia roslinnego

erozja gleby

proces niszczenia powierzchni gleby przez czynniki zewnetrzne (woda, wiatr,

dzialalnos¢ cztowieka)
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recykling

przeksztalcanie odpadow w nowe materiaty

slad weglowy

suma emisji gazow cieplarnianych, wywotanych bezposrednio lub posrednio przez

dany proces/osobe/organizacje

biomasa

frakcja odpadow i pozostatosci po procesie produkcji rolnej, ulegajaca degradaciji
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Audiobook

Polecenie 1
Czy styszates kiedys o plastiku wytwarzanym z kukurydzy? Aby poznac co nieco

informacji na ten temat, wystuchaj ponizszego audiobooka, a nastepnie rozwigz

zataczone do niego ¢wiczenia.
Kukurydziany plastik - czyli o polilaktydzie slow kilka

Polilaktyd, poli(kwas mlekowy) czy PLA jest to biodegradowalny polimer otrzymywany
z surowcow odnawialnych. Jego historia sigga lat 30. XX wieku, kiedy to naukowcy

firmy DuPont ogrzewali w prozni kwas mlekowy.

Jednym z glownych zrodet kwasu mlekowego (kwasu 2-hydroksypropanowego) sg
odpady powstajagce w wyniku uprawy kukurydzy. Odpady te zawierajg znaczne ilo$ci
skrobi - polimeru sktadajacego si¢ gtownie z merdow glukozy. Skrobia poddawana jest
procesowi fermentacji w wyniku czego pozyskuje sie m.in. kwas mlekowy. W wyniku
reakcji odwodnienia kwasu mlekowego pozyskuje sie cykliczny diester — laktyd. W
wyniku odpowiedniej reakcji chemicznej z uzyciem odpowiednich katalizatorow

nastepuje polimeryzacja laktydu wigzaca si¢ z otwarciem pierScienia estru.

Otrzymany w ten sposob polimer topi si¢ w przedziale temperatur od 130 do 180°C,
przez co z tatwoscig moze by¢ formowany do odpowiednich ksztaltow. Z polilaktydu
produkuje si¢ miedzy innymi opakowania na zywno$¢ czy komponenty stosowane w

medycynie.

Kukurydziany plastik ma pewne zalety, ktore sprawiajg, ze jest on atrakcyjny pod
wzgledem zarowno Srodowiskowym, jak i ekonomicznym. Obecnie do produkcji
plastiku kazdego dnia w Stanach Zjednoczonych zuzywa si¢ blisko 200 tysiecy barylek
ropy naftowej (1 barytka to 158,98 dm?3). Do produkcji polilaktydu wykorzystuje sie
gtownie odpadki powstajace w wyniku uprawy kukurydzy, co znow jest o wiele
bardziej korzystne. Ponadto polilaktyd jest w pelni biokompostowalny - oznacza to, ze

w pewnych warunkach rozpada si¢ na nieszkodliwe substancje pochodzenia



naturalnego. WiasciwosS¢ ta sprawia, ze przepekione juz wysypiska Smieci mogg
zostac znacznie odcigzone. Obecnie szacuje sig, ze okoto 25% ich objetosci stanowig

tworzywa sztuczne.

Produkcja polilaktydu jest znacznie lepsza dla Srodowiska niz jego konwencjonalnych
odpowiednikow. W trakcie produkcji zuzywa sie do 65% mniej energii, a do atmosfery
wydostaje si¢ okoto 70% mniej gazow cieplarnianych, niezawierajacych toksycznych
substancji.

Koniec zycia polilaktydu odbywa si¢ w specjalnie przeznaczonych do tego
kompostownikach. Polilaktyd oraz resztki roslinne sa wprowadzane do
odpowiedniego pomieszczenia. Tam odpowiednie drobnoustroje trawig resztki
roslinne w okreslonych warunkach temperatury przez okoto 10 dni. Polilaktyd
rozkladany jest na tlenek wegla(IV) i wode. Dlatego waznym elementem recyklingu
polilaktydu jest jego odpowiednie magazynowanie po zuzyciu w odpowiednio
przygotowanych do tego celu pojemnikach.

Jedna z wad polilaktydu jest to, ze topi si¢ w stosunkowo niskiej temperaturze.
Dlatego tez istniejg pewne ograniczenia w jego stosowaniu. Lyzka wykonana z
polilaktydu moglaby rozpuscic¢ si¢ w zjadanej przez nas goracej zupie, a opakowanie z
tego materiatu, jesli pozostawimy je w samochodzie w stoneczny letni dzien, moze si¢

odksztalci¢ i nie wroci juz do poprzedniej formy.

Audiobook pt. ,,Kukurydziany plastik - czyli o polilaktydzie stow kilka”

Zrédto: Na podstawie:

Blum C., Bunke D., Hungsberg M., Roelofs E., Joas A., Joas R., etc., The concept of sustainable chemistry. Key drivers for
the transition towards sustainable development ,,Chemistry and Pharmacy” 2017, 5, s. 94-104.

Encyklopedia PWN, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Na powyzszym rysunku zaznacz mer polilaktydu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz, ktére z wymienionych Zrédet energii jest nieodwracalne.

Nieodwracalne Zrédta energii to:‘ ropa naftowa [ | H wiatr [ ] H biomasa [ ] ’

energia stoneczna | ’

Cwiczenie 2

Jakie aspekty uwzglednia cykl zycia produktu?

() spoteczny, funkcyjny.

() $rodowiskowy, gospodarczy, funkcyjny.

()  gospodarczy, spoteczny.

() spoteczny, ekonomiczny, srodowiskowy.




Cwiczenie 3 @

O czym traktuje 13. zasada zréwnowazonego rozwoju, dotyczaca dziatan w dziedzinie
klimatu?

() O zrozumieniu przyczyn zmian klimatu.
() O produkcji tworzyw sztucznych z ropy naftowej.
() O zwiekszaniu $ladu weglowego.

() O wptywie azotu na $rodowisko.

Cwiczenie 4 Q)
Zaznacz nieprawidtowe odpowiedzi.

Praktyki zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju to np.:

Redukcja ilosci elektrowni wiatrowych.

Projektowanie nowych materiatéw z nieszkodliwych dla srodowiska substancji.

o 0o 0O

Produkcja plastiku z ropy naftowe;j.

(] Zwiekszanie ilosci nawozéw powodujacych erozje gleby.

Cwiczenie 5 O

Wyjasnij, dlaczego dazy sie do wytwarzania nowych materiatéw, stuzacych do konwersji
energii ze zrodet odnawialnych na energie elektryczna.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6 O

Wyjasnij, dlaczego nalezy poszukiwacé technologii do pozyskiwania wody pitnej z wody
morskiej.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @

Ktore z tworzyw - polipropylen czy polilaktyd - jest ,przyjazne srodowisku”? Odpowiedz
uzasadnij.

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Termochromia to zjawisko polegajgce na odwracalnej zmianie koloru pod wptywem
temperatury. Fragmenty materiatéw, wykazujgcych termochromie, mogg by¢ przyklejane do
opakowan na zywnos¢. Wyjasnij, jak powyzej opisane materiaty mogg pomoc w redukcji
marnowania jedzenia.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Marcin S. Matecki, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Zasady zrOwnowazonego rozwoju

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XXII. Elementy ochrony $srodowiska. Uczen:

3) proponuje sposoby ochrony srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem
i degradacja zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Zakres rozszerzony
XXII. Elementy ochrony Srodowiska. Uczen:

3) proponuje sposoby ochrony Srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem
i degradacja zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e przedstawia zasady zrownowazonego rozwoju;
 analizuje, w jaki sposob chemia moze pomoc osiggngc¢ cele zrownowazonego rozwoju;



 ocenia, ktore praktyki i materialy stosowane w zyciu codziennym sg zgodne z zasadami
zrownowazonego rozwoju.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e pogadanka;

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu Zzrodtowego;

e audiobook;

» technika grupy nominalnej(TNG);
e Cwiczenia uczniowskie;

o kieszen i szuflada.

Formy pracy:

e praca zbiorowa;

e pracaw grupach;

e pracaw parach;

e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

 tablica interaktywna/tablica i kreda/pisak.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: ,Z czym kojarzy wam si¢
pojecie zrownowazonego rozwoju?”. Uczniowie dyskutuja wraz z nauczycielem.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat zanieczyszczen srodowiska, ktore wynikaja
z szeroko rozwinietego przemystu chemicznego. Zadaje pytanie o rodzaje
zanieczyszczen: o stan skupienia, toksycznosc¢ itp.



2. Nastepnie wysSwietla grafike ,zasad zrownowazonego rozwoju” ONZ i zadaje uczniom
pytanie: ,Gdzie w powyzszych zasadach mozemy odnalez¢ role chemikow?”.
Uczniowie dyskutujg wraz z nauczycielem.

3. Technika grupy nominalnej (TNG). Nauczyciel wyjasnia zasady pracy, rozdaje uczniom
karteczki samoprzylepne i podaje problem do rozwiazania: ,W jaki sposob mozecie
przyczynic¢ sie do poprawy stanu Srodowiska naturalnego w naszej miejscowosci?”
Kazdy uczen na sklerotkach wpisuje pomysty rozwigzania problemu (jeden pomyst na
osobnej sklerotce), po czym odczytuje na gltos swoj pomyst. Nauczyciel numeruje
karteczki i przykleja na tablicy. Uczniowie odczytujg swoje pomysty az do ich
wyczerpania. Nastepnie dokonuja indywidualnego rankingu pomystow, eliminuja
pomysty powtarzajace si¢, analizujg wszystkie zaproponowane pomysty rozwigzania
problemu i wybieraja np. pie¢ najlepszych realnych pomystow, ktore przejda do
realizacji. Te pomysly uczniowie mogg spisa¢ na oddzielnym plakacie, z zaplanowaniem
kolejnosci ich realizacji, terminow i sposobow realizacji oraz zawiesi¢ plakat na gazetce
Sciennejw klasie.

4. Nauczyciel proponuje uczniom prace w parach z audiobookiem oraz wykonanie
zawartych w nim zadan. Nastepnie inicjuje dyskusje o plusach i minusach
wykorzystywania materiatow biodegradowalnych.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale w sekcji ,Sprawdz sie”

Faza podsumowujaca:

1. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom karteczki samoprzylepne. Prowadzacy
zajecia rysuje na tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: ,Co zabieram ze sobg?”. Tutaj
uczen ma wpisac to, co wyniost z zaje¢, co do niego szczegélnie przemowito, co sie
spodobato lub co mu si¢ przyda w przysztosci. Ponizej nauczyciel rysuje szuflade i bialg
plame. Obok szuflady zapisuje: ,,Co mi si¢ nie przyda?”, a obok bialtej plamy: ,,Czego
zabraklo?”. Ponizsze rysunki uczen wypetnia sklerotkami z zapisanymi krotkimi
zdaniami, rownowaznikami zdan lub kluczowymi stowami. Jest to okazja takze do
analizy przebiegu zajec¢ i szybkiej powtorki.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykona¢ na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Audiobook moze by¢ wykorzystany w trakcie lekcji oraz jako pomoc przy odrabianiu
zadania domowego. Medium nauczyciel moze tez wykorzysta¢ w ramach metody lekcji
odwrocone;j.

Materialy pomocnicze:



1
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. Nauczyciel przygotowuje arkusz papieru A3, sklerotki (karteczki samoprzylepne).
. Przydatne lektury:

B. Poskrobko [red.]: Teoretyczne aspekty ekonomii zrownowazonego rozwoju, Biatystok
2011.

M. Slodawa-Helpa, Rozwdj zintegrowany. Warunki, wymiary, wyzwania, wyd. |,
Warszawa 2013.

Zasady ksztaltowania postaw sprzyjajacych wdrazaniu zrownowazonego rozwoju, pod
red. W. Wyburskiego, Torun 2011.



