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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com.

Mnozac dwa utamki zwykte obliczamy iloczyn licznikow oraz iloczyn mianownikow. Jezeli
zauwazymy wspolny dzielnik, mozemy przed mnozeniem dokonac¢ skracania.
Utamki algebraiczne bedziemy mnozy¢ na tej samej zasadzie.

Aby opanowac materiat z biezacejlekciji, potrzebnych bedzie kilka umiejetnosci:

 rozklad wielomianow na czynniki;
e mnozenie wielomianow;
 skracanie utamkow algebraicznych.

Twoje cele

» Zastosujesz wiadomosci z zakresu wielomiandéw o rozkladaniu na czynniki do
zapisania licznika i mianownika w postaci iloczynowe;.

e Ocenisz, czy mozliwe jest skracanie utamkow dla uzyskania prostszej postaci.

» Wykonasz mnozenie tak zapisanych utamkow.

» Sformutlujesz warunki, przy ktorych wykonanie podanych dziatan jest mozliwe
(okreslisz zatozenia).




Przeczytaj

Reguta: Mnozenie wyrazen wymiernych

Aby pomnozy¢ dwa wyrazenia wymierne, nalezy wykonac¢ opisane ponizej operacje.

1. Jesli to mozliwe, mozemy sprowadzi¢ liczniki i mianowniki do postaci iloczynowe;j.

2. Jezeli w licznikach i mianownikach wystepuja wspoélne czynniki, mozemy je skrocic
(czynnik z licznika z takim samym czynnikiem z mianownika tego samego lub

drugiego utamka).
3. Mnozymy wyrazenia, mnozgc licznik przez licznik i mianownik przez mianownik:
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4. Podajemy zatozenia wynikajace z tego, ze mianowniki utamkow (rowniez przed

ewentualnym skracaniem) nie mogg przyjmowac wartosci 0.

Przyktad 1

. r—4

Obliczmy iloczyn ——5 - ——.
o W tym przyktadzie utamkow nie da sie skrocic¢, wiec wymnazamy licznik przez

licznik oraz mianownik przez mianownik.
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o W zaleznoSci od potrzeb wynik mnozenia wyrazen wymiernych mozna oczywiscie

przedstawi¢ w innej postaci, np.:
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e Dziedzina:z € R\ {3;5}.

Przyktad 2
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Obliczmy =5 - 75

o Tam, gdzie to mozliwe, zapiszmy wielomiany w postaci iloczynu.
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e Mozemy teraz dokonac skrocenia przez x oraz przez x + 3.
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Pamietajmy, zeby przy okreslaniu zalozen uwzglednic istnienie wszystkich ulamkow,
réwniez w postaci przed skracaniem.

Przyktad 3

z2—z—6 . z2—z—12
x24+3zx+2  x2-2zx-3°

Obliczmy

e Zapiszmy na poczatek wszystkie wielomiany w postaci iloczynowej. Nastepnie
wykonajmy wszystkie mozliwe skrocenia.
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» Mozemy oczywiscie, jesli z jakiego$ powodu bedzie to potrzebne, zapisa¢ wynik
w innej postaci. Przykladowo - jezeli przemnozymy ulamki bez wczes$niejszego
skracania, uzyskamy:

z2—z—6 . z2—x—12 —
243242  z2-22-3
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przy podanych wyzej zatozeniach.
Przyktad 4

Obliczmy (m2 — 8x + 16) L

r2—-16 °



» Postepujemy analogicznie jak poprzednio. Pami¢tajmy, ze
(z? — 8z + 16) = L8416

Nie musimy sztucznie tworzy¢ tego ulamka, ale wazne, zebySmy na przyktad przy
skracaniu wyrazenie (w2 — 8z + 16) traktowali jako znajdujgce si¢ w liczniku.
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Przyktad 5
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« Rozkladamy wielomiany na czynniki. Zauwazmy, Zze wielomian x? + 2z + 4 jest
nierozktadalny.
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Stownik
wyrazenie wymierne

zmiennej rzeczywistej x to wyrazenie algebraiczne postaci QE % , wktorym P(z) i Q(x)

sg wielomianami zmiennej z, przy czym Q(z) nie jest wielomianem zerowym;

dziedzina wyrazenia wymiernego

zbidr liczb, dla ktorych wyrazenie wymierne ma sens liczbowy






Gra edukacyjna

Polecenie 1

Zagraj w gre, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Do7zb2nvN

Polecenie 2

. 4rx—12 2+2x—15
Oblicz 77555 * 627150 -

Pamietaj o skracaniu.
Okresl dziedzine.

Polecenie 3

2
H z“°—5x—6 6x—6
Oblicz =5~ - 25—

Pamietaj o skracaniu.
Okresdl dziedzine.



https://zpe.gov.pl/a/Do7zb2nvN

Polecenie 4
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9z2—4 25x2—4 °

Pamietaj o skracaniu.
Okresl dziedzine.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
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Wskaz potrzebne zatozenia.
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Cwiczenie 2
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Wskaz wszystkie wyrazenia rowne iloczynowi utamkow pours M
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Cwiczenie 3
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Cwiczenie 4

Przeciggnij w puste pola wtasciwe wyrazenia.

z+2 z—2 22242z 3z+3
z+3 z+3 z+3 z+3

Cwiczenie 5

Dopasuj dziatania i ich wyniki.
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Cwiczenie 6

Wskaz wszystkie wartosci parametréw a, b tak, aby prawdziwa byta réwnosc
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z+3 ~ z+3
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Cwiczenie 7

. . . . . 2— J—
Whisz, ile wynosi A. Wiadomo, ze £ 191”25 . 13?71752 =22 — 11z + 30.
Zatem A =
Cwiczenie 8
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Dla nauczyciela

Autor: Michat Niedzwiedz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Mnozenie wyrazen wymiernych

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

7) mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

 stosuje wiadomosci z zakresu wielomianow o rozktadaniu na czynniki do zapisania
licznika i mianownika w postaci iloczynowe;j,

» skraca utamki dla uzyskania prostszej postaci wyrazenia wymiernego.

e Mnozy wyrazenia wymierne w postaci ulamkow.

» formutuje warunki, przy ktorych mnozenie wyrazen wymiernych jest mozliwe.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
» metoda stolikow eksperckich.



Formy pracy:

e pracaw parach;
e pracaw grupach.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow, aby w domu przypomnieli sobie mnozenienie utamkow
zwyklych, wzory skrécongo mnozenia oraz mnozenie i dodawanie wielomianow.

Faza wstepna:
Nauczyciel podaje temat i cele zajec, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Uczniowie przypominaja prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania i przytaczaja
przyktady jego wykorzystania. Przypominaja tez pojecia zwigzane z wyrazeniami
algebraicznymi i sposob dodawania/odejmowania wyrazen algebraicznych.

Faza realizacyjna:

Przed lekcja nauczyciel wytania wsrod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznajg sie

z materiatem zawartym w sekcji ,Przeczytaj’. Na lekcji uczniowie pracujg w grupach pod
kierunkiem ekspertow. Eksperci proponuja grupom rozwiazywanie zadan, ktore
przygotowali w domu (zadania oparte na przyktadach z sekcji ,Przeczytaj’). W razie
problemow - stuzg pomocy, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

Uczniowie pracujg w parach, rozwigzuja na przemian przyktady z ¢wiczen interaktywnych.
Faza podsumowujaca:
Uczniowie w parach graja w gre edukacyjna.

Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow, udzielajac
im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie rozwiazujg polecenia w sekcji ,,Gra edukacyjna”.

Materialy pomocnicze:



Wyrazenia wymierne
Wskazowki metodyczne:

Gra edukacyjna moze postuzy¢ powtorzeniu materiatu przed kartkowka.

Gre mozna rowniez wykorzystac jako ¢wiczenie wstepne do tematu rozwigzywanie rownan
wymiernych


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/D4lF7cpV7

