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Zrédto: this is engineering Raeng, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Wyborom parlamentarnym zawsze towarzyszg ogromne emocje, poniewaz kazdy ze
startujacych komitetow wyborczych chce uzyskac jak najwiecej mandatow poselskich
i senatorskich. Czy zastanawialiScie si¢ kiedykolwiek nad tym, jak takie mandaty sg
przyznawane i do ktorych komitetow wyborczych trafiajg mandaty ,utamkowe”?

Jest wiele metod pozwalajgcych rozwiazac
tego typu problem, ale my skupimy si¢ dzisiaj
na metodzie D'Hondta. Nietrudno si¢
domysli¢, ze nazwa metody pochodzi od
nazwiska jej tworcy - belgijskiego profesora
prawa cywilnego i matematyki Victora
D'Hondta (czyt. Donta) (1841 — 1901).




Zrédto: dostepny w internecie: Grafika archiwalna -
Wikipedia.org, domena publiczna.

Twoje cele

» Podasz schemat dziatania metody D'Hondta.
o Wyznaczysz liczbe mandatow poselskich, korzystajac z metody D'Hondta.



Przeczytaj

Na wybory parlamentarne czy samorzagdowe mozna patrzec¢ takze przez pryzmat pojecia
funkciji. Jesli na przykiad z danego okregu wyborczego mamy wyloni¢ czterech postow, to
po przeprowadzeniu wyborow, przeliczeniu glosow i wypisaniu w porzadku alfabetycznym
nazwisk czterech wybranych kandydatow, okreélamy funkcje f ze zbioru A = {1, 2, 3,4}

o wartosciach w zbiorze kandydatow B.

A B

Kandydat 1
Kandydat 2
Kandydat 3
Kandydat 4
Kandydat 5
Kandydat 6
— Kandydat 7
Kandydat 8
Kandydat 9
Kandydat 10

Wybrani
postowie

...............

Oczywiscie o tym, jak funkcja f zostanie zdefiniowana, decyduja wyborcy. Ze wzgledu
jednak na fakt, ze kandydaci reprezentujg przede wszystkim rozne partie polityczne, a nie
tylko samych siebie, nie jest na ogoét tak, ze miejsca: 1, 2, 3 i 4 otrzymujg kolejno czterej
kandydaci z najwi¢ksza liczbg glosow. Proces przyznawania miejsc jest w zwiazku z tym
nieco bardziej skomplikowany. W Polsce przy rozdziale mandatoéw do Sejmu i sejmikow
wojewodzkich wielokrotnie stosowana byta tzw. metoda D'Hondta.

W metodzie D'Hondta rozwazamy liczbe waznych gtosow oddanych 1gcznie na listy
kandydatow kazdego z komitetow wyborczych, ktore przekroczyty prog wyborczy

(w Polsce jest to 5% - zwyczajny lub 8% - dla koalicji). Nastepnie dzielimy je przez kolejne
liczby naturalne tworzac malejgcy cigg ilorazow wyborczych danego komitetu. Nastepnie
ilorazy te porownywane s3 z wynikami wszystkich komitetéw biorgcych udziat w wyborach
i ustawiane w kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej. Mandaty przydziela si¢ wedtug
ustalonejw ten sposob kolejnosci, poczynajac od najwyzszego wyniku do najnizszego, az do
momentu, gdy liczba dostepnych miejsc zostanie wyczerpana.

Przeanalizujmy ponizszy przyklad, aby przyjrzec¢ sie w praktyce dziataniu opisanejwyzej
metody.



Przyktad 1

Przyjmijmy, ze w wyborach do rady powiatu startowaty cztery komitety wyborcze: K;
(przyporzadkujmy mu kolor niebieski), Ky (czerwony), K3 (zielony) i K4 (pomaranczowy),
ktore uzyskaty odpowiednio 960, 600, 540 i 420 gltoséw. Kazdy z komitetow osiggnat
minimalny procent poparcia. Zat6zmy tez, ze sa 4 mandaty do podziatu. Aby
rozstrzygnac, ktore komitety otrzymajg miejsca w radzie powiatu, tworzymy tabele,

w ktorejliczba ponumerowanych wierszy jest rowna - w tym przypadku - liczbie
mandatow do podziatu. W wierszu oznaczonym numerem 1 wypisujemy najpierw liczby
glosow przyznane komitetom.

Dzielnik K, K,
1 960 600
2
3
4

Nastepnie wypelniamy drugi wiersz w ten sposob, ze kazdg liczbe z pierwszego wiersza
dzielimy przez 2 i wynik dzielenia zapisujemy w wierszu drugim pod dzielong liczba.
Uzyskujemy wtedy odpowiednio liczby: 480, 300, 270,

W trzecim kroku dzielimy liczby z pierwszego wiersza przez 3 i wyniki wypisujemy
w wierszu trzecim: 320, 200, ,

Wreszcie dzielimy liczby z pierwszego wiersza przez 4 i wypisujemy wyniki w wierszu
czwartym. Otrzymujemy w ten sposob wyniki wyborow ujete w zaprezentowanym
zestawieniu. Wypisujemy teraz ilorazy z tej tabeli w kolejnosci od najwigkszejdo
najmniejszej, zachowujac kolory.

Dzielnik K, K,
1 960 600
2 480 300
3 320 200
4 240 150

Utworzony cigg najwigkszych ilorazow diugosci cztery sktada si¢ kolejno z liczb : 960,
600, 540, 480.

Poniewaz wsrod czterech wypisanych liczb sg dwie koloru niebieskiego, wigc 2 mandaty
otrzymuje ,niebieski” komitet K, po jednym ,czerwony” komitet K i ,zielony” komitet
K. Bez mandatu pozostaje ,pomaranczowy” komitet Kjy.



Rozwazany wyzej przyktad mozna uogolnic, ze jesli jest n mandatow, to kazdy komitet
dostaje ich tyle, ile liczb w przypisanym mu kolorze znajduje si¢ wsrod n najwiekszych liczb
z tabeli o n ponumerowanych wierszach (w n-tym wierszu sg wypisane liczby z pierwszego
wiersza podzielone przez n). Zauwaz, ze nie zawsze warto tworzyc tabele rozmiaréw n x n
z kolejnymi ilorazami, co pokaze kolejny przyktad.

Przyktad 2

Jaki bylby podzial mandatow dla komitetow K1, K», K3 i K4, ktore uzyskaty
odpowiednio 540, 300, 240 i 420 glosow, gdyby do podziatu byto:

a. 6 mandatow,
b. 9 mandatow,

wiedzac, ze kazdy z komitetow osiggnagl minimalny prog poparcia?
Rozwigzanie

Do rozwigzania obu podpunktow wykorzystamy tabele stworzona dzieki metodzie
D'Hondta. Sktada si¢ ona z wynikow dzielenia liczby otrzymanych glosow przez kazdy
komitet przez odpowiednie liczby 1,2,3,4.

Dzielnik K, K,
1 540 300
2 270 150
3 180 100
4 135 75

a) Stworzmy nierosnacy ciag sktadajacy si¢ z szeSciu najwigkszych ilorazow zawartych

w powyzszej tabeli. Wowczas dostajemy: 540, , 300, 270, , . Wynika stad, ze
wsrod szesciu wypisanych liczb sg dwie koloru niebieskiego i pomaranczowego, wiec po
2 mandaty otrzymuje ,niebieski” komitet K; oraz ,pomaranczowy” komitet K4. Po
jednym mandacie otrzyma ,czerwony” komitet K i, zielony” komitet K.

b) Stworzmy cigg skladajgcy sie z dziewieciu najwiekszych ilorazow zawartych

w powyzszej tabeli. Wowczas dostajemy: 540, , 300, 270, , , 180, 150,

Wynika stad, ze wérod dziewieciu wypisanych liczb s3 po trzy kolory niebieskiego

i pomaranczowego, wiec po 3 mandaty otrzymuje ,niebieski” komitet K oraz
y<pomaranczowy” komitet K. Dwa mandaty otrzymuje ,,czerwony” komitet K5, a jeden

mandat otrzymuje ,zielony” komitet K.

Stownik
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ciag (a,) taki, ze dla kazdejliczby naturalnej dodatniej n prawdziwa jest nieréwno$¢
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Infografika

Polecenie 1
Zapoznaj sie z ponizszymi infografikami, na ktérych przeprowadzono analize wyborcza
oraz rozdzielono mandaty miedzy komitety, ktére osiggnety odpowiedni prog

wyborczy (5% zwyczajny, 8% dla koalicji), metoda D'Hondta.

Uwaga! W przypadku, gdy ilorazy wyborcze nie sg liczbami catkowitymi, to wezmiemy

pod uwage ich czesci catkowite.

Polecenie 2
W wyborach samorzadowych na siedem komitetow wyborczych oddano odpowiednio:

800, 600, 400, 180, 120, 240, 360 gtoséw. Sprawdz, czy kazdy z komitetéw osiggnat
wystarczajacy prog wyborczy, wiedzac, ze trzeci i czwarty komitet wyborczy

reprezentujg koalicje. Przydziel 6 mandatow pomiedzy odpowiednie partie.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 ¢
Cwiczenie 3 o
Cwiczenie 4 ¢
Cwiczenie 5 O

Zapoznaj sie z ponizsza tabela.

Dzielnik K1 K2 K_l

1 960 672 300

2 480 336 150

3 320 224 100

4 240 168 75
Cwiczenie 6 O
Cwiczenie 7 O
Cwiczenie 8 @

W wyborach samorzadowych na szes¢ komitetow wyborczych oddano odpowiednio:
216, 384, 400, 504, 360, 936 gtoséw. Sprawdz, czy kazdy z komitetdw osiggnat

wystarczajacy prog wyborczy, wiedzac, ze pierwszy i szésty komitet wyborczy

reprezentuje koalicje. Przydziel 7 mandatow pomiedzy odpowiednie partie.






Dla nauczyciela

Autor: Pawel Kwiatkowski, Witold Sadowski

Przedmiot: Matematyka

Temat: Metoda D'Hondta

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

VI. Ciaggi. Zakres podstawowy. Uczen:

1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym;

7) wykorzystuje wtasnosci ciggdw, w tym arytmetycznych i geometrycznych, do rozwigzywania
zadan, réwniez osadzonych w kontekscie praktycznym.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,
Cele operacyjne:

Uczen:

» opisuje schemat dziatania metody D'Hondta,
» wyznacza liczbe mandatow poselskich, korzystajgc z metody D'Hondta.

Strategie nauczania:
 konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;
o praca z tekstem.

Formy pracy:



e pracaw parach;
e pracaw grupach;
» praca calego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu;
» projektor multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mézgoéw przypominajg wiadomosci zwigzane z ciggami -
podaja odpowiednie wzory i przyktady.

2. Nauczyciel przedstawia uczniom temat lekcji, przybliza wykorzystanie metody
D'Hondta.

3. Nauczyciel wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢ z tekstem zapisanym w sekcji ,,Przeczytaj’
i ogladajg Infografike.

2. Pracuja w ten sposob, ze starajg si¢ samodzielnie rozwigza¢ zadania zapisane
w Przyktadach i Infografice, a nastepnie porownac z zapisami.

3. Lider grupy odpowiedzialny jest za to, aby kazdy z cztonkéw grupy zrozumiat
rozwiazanie i potrafil samodzielnie rozwigza¢ podobny przykiad.

4. Zakonczeniem tego elementu pracy jest ulozenie zadania i przekazanie go do
rozwiazania innej grupie. Grupy prezentuja tez rozwigzania zadan, ktore otrzymaty,
omawiajg sposoby ich rozwigzania.

5. Uczniowie w parach rozwigzujg 5 wybranych ¢wiczen interaktywnych.

Faza podsumowujaca:

1. Wskazany przez nauczyciela uczen przedstawia krotko najwazniejsze elementy zajec,
poznane wiadomosci, uksztattowane umiejetnosci.

2. Liderzy grup dzielg sie refleksjg na temat pracy w grupach - przedstawiajg dobre
pomysty i trudnosci.

3. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
ocenia prace grup i prace par.

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie rozwigzali w czasie zajec.

Materialy pomocnicze:



» Typy systemOw wyborczych
» System partyjny a system wyborczy — Polska i inne kraje

Wskazowki metodyczne:

Infografika moze zosta¢ wykorzystana na lekcji o zastosowaniu ciggow.
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