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Zrédto: Hich Saidi, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W technice przekrdj przedmiotu wykonuje sie w celu pokazania jego wewnetrznejbudowy.
Wykonujac przekrdj przecina si¢ dany przedmiot, a nastepnie odrzuca si¢ cze$c¢, znajdujgca
sie pomiedzy ptaszczyzng a obserwatorem. W matematyce przekroje mozemy
zaobserwowac w brytach geometrycznych. W wyniku tego otrzymujemy figure ptaska.

W tym materiale omowimy, jakie przekroje mozemy wyr6zni¢ w graniastostupie
prawidtowym tréjkgtnym, a nastepnie wyznaczymy pola powierzchni tych przekrojow.

Zagadnienia w tym materiale wykraczajg poza zapisy podstawy programowej, natomiast sg
ciekawym i stosunkowo latwym uzupetnieniem zagadnien zwigzanych z przekrojami
prostopadlo$cianow i szeScianow.

Twoje cele

o Okreslisz, jakg figurg jest przekrdj graniastostupa prawidtowego tréjkatnego.
e Obliczysz pola przekrojow graniastostupa prawidtowego trojkatnego.

» Zastosujesz zdobytg wiedze do rozwigzywania problemow matematycznych.



Przeczytaj

Przypomnijmy definicje przekroju bryty.
Definicja: Przekroj bryty

Figure ptaska, powstalg w wyniku przeciecia bryly plaszczyzng tngca nazywamy
przekrojem bryly.

Ksztalt przekroju bryly zalezy miedzy innymi od kata nachylenia ptaszczyzny tnacej
i rodzaju bryly, przez ktora ona przechodzi.

W materiale omowimy, jak oblicza¢ pola przekrojow graniastostupa prawidtowego
trojkatnego.

Graniastostupem prawidlowym tréjkatnym nazywamy graniastostup prawidtowy, ktérego
podstawy jest trojkat rownoboczny.

Pole powierzchni catlkowitej graniastostupa trojkgtnego z rysunku obliczamy ze wzoru:

P=2-9Y 1 3.4.h

Objetos¢ graniastostupa prawidtowego tréjkatnego z rysunku obliczamy ze wzoru:

V=25

Ponizej przedstawimy kilka roznych przekrojow graniastostupa prawidtowego trojkatnego.
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1. Przekroj graniastostupa prawidtowego trojkatnego ptaszczyzng rownolegla do
podstawy.

2. Przekroj graniastostupa prawidlowego trojkatnego ptaszczyzna przechodzaca przez
krawedz dolnej podstawy i srodek cigzkosci gornej podstawy.

3. Przekroj graniastostupa prawidlowego trojkatnego ptaszczyzna przechodzacg przez
wysoko$¢ podstawy i krawedz boczna.
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4. Przekroj graniastostupa prawidtowego trojkatnego ptaszczyzng przechodzacg przez
krawedz podstawy i Srodek przeciwleglej krawedzi boczne;j.
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5. Przekroj graniastostupa prawidtowego trojkatnego plaszczyzna zawierajacg krawedz
podstawy i wierzchotek przeciwlegltej podstawy, nalezacy do przeciwleglej krawedzi
boczne;.



Przyktad 1

Graniastostup prawidtowy trojkatny o krawedzi podstawy 6+/3 i wysokosci 12 przecieto
plaszczyzng zawierajacg wysokos¢ podstawy i jedng z krawedzi bocznych. Obliczymy
pole powierzchni otrzymanego przekroju.

Rozwigzanie:

Narysujmy graniastostup prawidtowy trojkatny, omawiany przekroji wprowadzmy
oznaczenia, jak na ponizszym rysunku.

Zauwazmy, ze omawiany przekroj jest prostokatem o bokach bedacych wysokoscig
podstawy h, i krawedzig boczng h.



hp
Wobec tego:
hy = 6\/§2-\/§ —9
h =12

Zatem pole przekroju jest rowne:
P=9-12=108.
Przyktad 2

Graniastostup prawidlowy trojkatny przecieto plaszczyzng zawierajgca krawedz
podstawy i wierzchotek przeciwlegltej krawedzi bocznej, nienalezacy do tej podstawy.
Obliczymy pole tego przekroju, jezeli krawedz podstawy graniastostupa ma dtugosc 8§,
a wysoko$¢ 4v/2.

Rozwigzanie:

Narysujmy graniastostup prawidtowy trojkatny z opisang ptaszczyzng przekroju
i wprowadzmy oznaczenia, jak na rysunku.



Otrzymany przekroj jest trojkagtem rownoramiennym.
Z tresci zadania mamy nastepujace dane:
a=38
h=4v2
Korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa mamy:
a® + h2 = 22
\ 2
2t = 8 + (4v2)
z? =64+ 32 =96
=46
Do wyznaczenia wysokosci trojkata, korzystamy z twierdzenia Pitagorasa:
2
(4 4" = =
2
42 + % = <4\/6)

16 + 3> = 96

Wobec tego pole przekroju jest rowne:



P=1.8-4y/5=16V5.
Przyktad 3

W graniastostupie prawidtowym trojkatnym o krawedzi podstawy rowne;j 8,
poprowadzono ptaszczyzne przechodzaca przez wysokos¢ dolnej podstawy oraz
wierzchotek gornej podstawy. Obliczymy pole otrzymanego przekroju wiedzac, ze
plaszczyzna ta tworzy z plaszczyzng podstawy kat o mierze 60°.

Rozwigzanie:

Narysujmy graniastostup prawidtowy tréojkatny, omawiany przekroji wprowadzmy
oznaczenia, jak na ponizszym rysunku.

, . . 8-v/3
Krawedz podstawy graniastostupa ma dlugos¢ a = 8 oraz h = =5~ = 44/3.

Zatem:

1
5 a o
27 = cos 60

a:%xém:a:8

po|—

Zauwazmy, ze trojkat otrzymany w wyniku przekroju jest prostokatny.
Wobec tego pole trojkata jest rowne:
P=1.2-h=1%-8-4/3=16V3.

Przyktad 4



Graniastostup prawidlowy trojkatny przecieto plaszczyzng przechodzgca przez krawedz
podstawy i pewien punkt nalezacy do przeciwleglej krawedzi bocznej tak, ze ptaszczyzna
jest nachylona do podstawy pod katem 30°. Obliczymy pole powierzchni otrzymanego
przekroju, jezeli krawedZ podstawy ma dlugos¢ 2V/2.

Rozwigzanie:

Narysujmy graniastostup trojkatny, omawiany przekrdj oraz wprowadzmy oznaczenia, jak

na ponizszym rysunku.

Przekrdjjest trojkatem rownoramiennym.

Poniewaz plaszczyzna jest nachylona do podstawy pod katem 30°, wiec:
% =cos30” = %

Wobec tego y = 27’; = %‘@

Poniewaz h = “T*/?’ oraz a = 2v/2, to:

9.2V23V3 /3 —

Zatem pole powierzchni przekroju jest rowne:
P=1.2y2.22=4

Przyktad 5



Graniastostup prawidlowy trojkatny przecieto plaszczyzng przechodzgca przez krawedz
dolnej podstawy i Srodek ciezkoSci gornej podstawy. Pole otrzymanego przekroju jest
rowne 15/6, a plaszczyzna jest nachylona do dolnej podstawy pod katem 45°.
Wyznaczymy dlugosci krawedzi tego graniastostupa.

Rozwigzanie:

Narysujmy graniastostup prawidtowy tréjkatny wraz z odpowiednim przekrojem
i wprowadzmy oznaczenia, jak na ponizszym rysunku.

Wiadomo, ze Srodek ciezkosci dzieli wysokos¢ podstawy graniastostupa w stosunku 2 : 1

Otrzymany przekroj jest trapezem rownoramiennym.
Zatem:

b= %a

L —tgd5"=1=h=y

_ 1 a
Yy=35-

z=yv/2 =28 . 2= o

3 av3
2 76

Poniewaz pole przekroju jest rowne 15v/6, zatem do wyznaczenia wartosci a
rozwiazujemy rownanie:



a? =108 = a = 63

Zatem

a3 _ 6V3V3 _ g
6 — 6

h:y:

Wobec tego krawedz podstawy graniastostupa ma dlugosc 6v/3,a wysokos¢ 3.

Stownik
graniastostup prawidtowy trojkatny

graniastostup prosty, ktérego podstawq jest trojkat rownoboczny



Animacja 3D

Polecenie 1

Obejrzyj animacje 3D, dotyczaca wyznaczania pola przekroju graniastostupa prawidtowego
czworokatnego, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DBsdlowmG

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacy pola powierzchni przekroju graniastostupa
prawidtowego trojkagtnego.

Polecenie 2

Oblicz pole przekroju graniastostupa prawidtowego trojkatnego ptaszczyzng przedstawiong na
ponizszym rysunku, jezeli wiadomo, ze wierzchotek trojkata jest srodkiem krawedzi boczne;j.
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https://zpe.gov.pl/a/DBsdlowmG

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)
Na rysunku przedstawiono przekréj graniastostupa prawidtowego trojkatnego ptaszczyzng

rownolegtg do podstawy. Jezeli pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa jest réwne
80\/§, a krawedz boczna ma dtugosc 2\/5, to pole powierzchni przekroju jest réwne:

Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 32v3

O 48V3

O 16V3




Cwiczenie 2 @)

Na rysunku przedstawiono przekréj graniastostupa prawidtowego trojkatnego ptaszczyzng
przechodzacga przez krawedz podstawy i $Srodek przeciwlegtej krawedzi boczne;.

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Przekrdj przedstawiony na rysunku jest tréjkatem réwnobocznym.
(] Pole powierzchni przekroju z rysunku jest réwne 48+/13.

(] Pole powierzchni przekroju z rysunku jest réwne 24+/13.

(] Przekrdj przedstawiony na rysunku jest tréjkatem réwnoramiennym.



Cwiczenie 3

Na rysunku przedstawiono przekréj graniastostupa prawidtowego trojkatnego ptaszczyzng
przechodzaca przez wysokos¢ podstawy i krawedz boczna.
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Przekréj graniastostupa prawidtowego tréjkatnego z rysunku jest prostokatem o bokach 2a i

..............

..............

s

av19 ’
2

aV'3
2

Cwiczenie 4

Oblicz pole przekroju graniastostupa prawidtowego trojkatnego, jezeli ptaszczyzna przekroju
przechodzi przez krawedz dolnej podstawy i srodki krawedzi gérnej podstawy oraz krawedz
podstawy ma dtugos$¢ 8, a krawedz boczna 12.



Cwiczenie 5

Na rysunku przedstawiono przekréj graniastostupa prawidtowego tréjkatnego pewng
ptaszczyzna.

Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Ramie trojkata bedacego przekrojem graniastostupa prawidtowego tréjkatnego ma dtugosc

V3] 6v2 || 2vE || 3v7| 9vT]|




Cwiczenie 6

Jezeli wierzchotki prostokata sg srodkami krawedzi podstaw graniastostupa prawidtowego
trojkatnego z rysunku, to:

Zaznacz poprawng odpowiedz.

O pole powierzchni bocznej graniastostupa jest trzy razy wieksze od pola powierzchni
narysowanego przekroju

O pole powierzchni przekroju jest dwa razy mniejsze od pola powierzchni jednej sciany
bocznej graniastostupa

() dlah = a przekréj jest kwadratem



Cwiczenie 7 @

Graniastostup prawidtowy tréjkatny przecieto ptaszczyzng przechodzaca przez dwa
wierzchotki oraz srodek przeciwlegtej krawedzi bocznej, tak jak na ponizszym rysunku. Oblicz
pole otrzymanego przekroju, jezeli krawedz podstawy graniastostupa ma dtugosc¢ 6, a krawedz
boczna ma dtugos¢ 4.

Cwiczenie 8 @

Na rysunku przedstawiono przekréj graniastostupa prawidtowego tréjkatnego pewng
ptaszczyzna. Oblicz obwéd oraz pole tego przekroju, jezeli wszystkie krawedzie graniastostupa
maja dtugosd a.




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole powierzchni przekroju graniastostupa prawidlowego trojkatnego
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

5) okresla, jaka figurg jest dany przekréj prostopadtoscianu ptaszczyzna;

Zakres rozszerzony 2) wyznacza przekroje szescianu i ostrostupéw prawidtowych oraz oblicza ich
pola, takze z wykorzystaniem trygonometrii.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» okresla, jakg figurg jest przekroj graniastostupa prawidtowego trojkatnego;
 oblicza pola przekrojow graniastostupa prawidtowego czworokatnego;
» wykorzystuje zdobytg wiedze¢ do rozwigzywania problemow matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

» objasnienie nowejwiedzy;
o metoda krokodyla;

 liga zadaniowa.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekcji: ,Pole powierzchni przekroju graniastostupa
prawidtowego trojkatnego” oraz cele, wybrana osoba formutuje kryteria sukcesu.

2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach zapoznajq si¢ z przyktadami zawartymi w sekcji ,Przeczytaj”. Ich
zadaniem jest najpierw rozwigzanie danego zadania, a dopiero nastepnie poroéwnanie
jego rozwigzania. Grupy tworzg drzewa pomystow, na ktorych umieszczajg przyktady.
Po prezentacji prac grup powstaje jedno, wspolne dla catej klasy, drzewo pomystow na
obliczanie pola powierzchni przekroju graniastostupa prawidtowego tréjkagtnego.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescia sekcji ,Animacja 3D". Zapisuja
ewentualne pytania dotyczgce napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja,

w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy z materiatu.

3. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekciji ,Sprawdz sie”
Wyniki pracy omawiane s3 na forum klasy i komentowane przez nauczyciela.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja je na forum klasy.

5. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 6-8 z sekcji ,Sprawdz sie” metodg
krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki”

i ;ozywia sie” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcii
~Wprowadzenie”.



Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Pole powierzchni przekroju graniastostupa
prawidtowego trojkatnego”).

Materialy pomocnicze:
o Przekrgjbryly - graniastostup prawidtowy trojkatny
Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ materiat w sekcji ,Animacja 3D” do pracy przed lekcja
lub do realizacji lekcji ,Wybrane przekroje graniastostupa prawidtowego trojkatnego.”
Uczniowie zapoznajq sie z jej trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach tak, aby
samodzielnie rozwigzywac zaproponowane zadania.


https://epodreczniki.pl/a/przekroj-bryly---graniastoslup-prawidlowy-trojkatny/Dqg2gy1OP

