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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Znasz juz rownania kwadratowe niezupelne i potrafisz okresla¢ ich zbior rozwigzan.

Czy domyslasz sig, jaka jest definicja rownania kwadratowego zupeinego?
Czy wiesz, ile rozwigzan moze mie¢ rownanie kwadratowe zupeine?
Czy moze ich by¢ nieskonczenie wiele?

W tym materiale dowiesz si¢ od czego zalezy liczba rozwigzan rownania kwadratowego
zupelnego. Poznasz rowniez wzor na wyroznik trojmianu kwadratowego.
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Z delty rozwigze
kazdy prOblem!

Twoje cele

e Obliczysz wyr6znik trojmianu kwadratowego.

e Okreslisz liczbe rozwigzan rownania kwadratowego zupelnego w zaleznosci od
znaku wyroznika trojmianu kwadratowego.

» Rozpoznasz rownanie posiadajgce dwa rozwigzania, jedno rozwigzanie oraz
réwnanie sprzeczne.

e Rozwigzesz rownania kwadratowe.



Przeczytaj

Réwnanie az? + bz + ¢ = 0, a # 0 nazywamy réwnaniem kwadratowym.

Rozwigzanie rownania z niewiadoma z polega na wyznaczeniu wszystkich wartosci z,
ktore spetniajg to rownanie. Zbior wszystkich takich liczb x nazywamy zbiorem rozwigzan
rownania. Rozwigzania rownania nazywa si¢ rowniez pierwiastkami rownania.

Przeksztalcimy trojmian kwadratowy w nastepujacy sposob.
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Wyrazenie A = b? — 4ac nazywa si¢ wyrdznikiem rownania kwadratowego.

Zatem rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0 mozemy zapisa¢ w postaci:
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Jezeli A < 0 to réwnanie jest sprzeczne.
Jezeli A = 0 otrzymujemy:
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Jezeli A > 0 otrzymujemy:
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Twierdzenie: Liczba rozwigzan rownania kwadratowego

Rozwazmy réwnanie kwadratowe az?® + bz + ¢ = 0, a # 0.
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2.Jezeli A = 0, to réwnanie ma jeden pierwiastek, nazwany podwdéjnym pierwiastkiem
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1. Jezeli A > 0, to rownanie ma dwa pierwiastki z; =
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3.Jezeli A < 0, to réwnanie nie ma pierwiastkow.
Przyktad 1
Sprawdzimy, ile rozwigzan ma réwnanie z? — 3z + 8 = 0
Wspotczynniki trojmianu kwadratowegotoa = 1,b = —3,¢c = 8.
Obliczymy A.
A =b? — 4ac
A=(-3°-4-1.8=9-32=—-23
Poniewaz A < 0 zatem rownanie nie posiada rozwigzania.
Przyktad 2
Obliczymy, jezeli istniejg, pierwiastki rownania 922 — 12z + 4 = 0.
Wspotczynniki trojmianu kwadratowegotoa = 9,b = —12,¢c = 4.
Obliczymy A.
A =% —4ac
A=(-12)%>-4-9-4=144 - 144 =0

Poniewaz A = 0 zatem rownanie posiada jeden pierwiastek podwajny.
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Rownanie posiada jeden pierwiastek podwojny xg = %

Przyktad 3

Rozwigzemy réwnanie 2> — 5z + 6 = 0.

Wspotczynniki trojmianu kwadratowegotoa = 1,b = —5,¢c = 6.
Obliczymy A.

A = b — dac
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A=(-5°—-4-1-6=25—-24=1

Poniewaz A > 0 zatem \/Z = 1.

Rownanie posiada dwa pierwiastki z; = %;/Z, Ty = %ﬂ.
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Zbior rozwigzan rownania: {2, 3}.
Przyktad 4

Sprawdzimy, dla jakich warto$ci parametru k rownanie kwadratowe
(k +2)x? — 3z + 1 = 0 jest sprzeczne.

Wspotczynniki trojmianu kwadratowegotoa = k+2,b = —3,c = 1.

Obliczymy A.

A =b* — 4ac

A=(-37-4-(k+2)-1=9—4k—8=1—4k

Aby rownanie byto sprzeczne wyréznik trojmianu musi przyjmowac wartosci ujemne.
A<0&1-4k<0

—4k < -1

k> 1

Rownanie jest sprzeczne dla k € (%, oo).

Przyktad 5



Rozwigzemy roOwnanie |:c2 + 2z — 2| =1
2®+2z—-2=1lubz’ +2z - 2= -1
°+2z—3=0Ilubz® +2z—1=0
Obliczymy wyréznik pierwszego rownania.
242 —-3=0
A=22-4.1-(-3)=4+12=16

V16 =4

T = *bif A

L1 — 722‘14 =-3
= 248

2y = 41 =1

Obliczymy wyroznik drugiego rownania.
2 +2x-1=0
A=2"—4-1-(-1)=4+4=28

V8 =2V2

z = A
1 = —1— \/5
22 = 343
Ty =—1++2
Stownik

rownanie kwadratowe

rownanie postaci az? + bz +c=0dlaa # 0



wyroznik trojmianu kwadratowego
wyraza sie wzorem A = b? — 4ac
pierwiastki rownania

liczby spetniajace rownanie



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografikg przedstawiajgca klasyfikacje rownan kwadratowych ze wzgledu na
liczbe rozwiazan.
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1. {audio}Jezeli A > 0 rownanie kwadratowe ma dwa rozne pierwiastki.
2. {audiofJezeli A = 0 rownanie kwadratowe ma jeden podwojny pierwiastek.

3.{audiofJezeli A < 0 rownanie kwadratowe nie posiada pierwiastkéw rzeczywistych.

Polecenie 2

Narysuj mape mysli prezentujaca rodzaje réwnan kwadratowych ze wzgledu na liczbe

rozwigzan. Do kazdego z rodzajow napisz po minimum trzy przyktady réwnan.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Potacz tréjmian kwadratowy z odpowiednim wyréznikiem.

20> -3z —4=0 A = 5

—22 —2v/2z-1=0 A=6

622 — 3z —4=0 A =141

2 —6x+1=0 A=4

127 =3z +3=0 A =99
Cwiczenie 2

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby réwnanie

‘—12”18”—18”12’

Cwiczenie 3

Przeciagnij w wyznaczone miejsce takie wyrazenie arytmetyczne, aby rownanie

1+v2|[5][1-v2||3v2 |




Cwiczenie 4

Przeciagnij réwnanie do odpowiedniego okienka.

Brak rozwigzan
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Jedno rozwigzanie
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Dwa rozwiagzania
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Cwiczenie 5

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Réwnanie 622 + 3 = 222 + 4\/5:1: ma jeden podwadjny pierwiastek
Réwnanie 2 + 22 = —1 ma dwa rézne rozwiazania.

Réwnanie 22 + = — % = 0 ma dwa rézne rozwigzania.

Réwnanie —x2 — 3z — 2\/5 = 0 jest rownaniem sprzecznym.

Réwnanie z2 — 2v/3z +1 = 0O ma jeden pierwiastek.

o o o o 0o o

Réwnanie —z2 +3 =0 jest réwnaniem sprzecznym.



Cwiczenie 6

Zaznacz poprawng odpowiedz. Réwnanie 22 — 3z + 2k = 0 ma dwa rézne rozwiazania dla:
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Cwiczenie 7 @

Zaznacz poprawng odpowiedz. Réwnanie (k — 2):132 —VBz+1=0 jest sprzeczne dla:
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Cwiczenie 8 @

Rozwiaz réwnanie. Wpisz w wyznaczone miejsce brakujacy pierwiastek réwnania.
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Liczba rozwigzan rownania kwadratowego zupelnego
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e oblicza wyrdznik trojmianu kwadratowego

 okresla liczbe rozwigzan rownania kwadratowego zupeinego w zaleznosci od znaku
wyroznika trojmianu kwadratowego

e rozpoznaje roOwnania posiadajgce dwa rozwigzania, jedno rozwigzanie oraz rownanie
sprzeczne

e rozwigzuje rOwnania kwadratowe

» dobiera odpowiedni sposob rozwigzania nietypowego problemu matematycznego

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e odwrocona klasa
e burza mozgow
o dyskusja

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg podstawowe pojecia zwigzane
z rownaniami kwadratowymi (aby w dalszej czesci lekcji okresli¢ rodzaje rownan ze
wzgledu na liczbe rozwigzan).

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
wiadomosciami dotyczgcymi rodzajow rownan, ktore przypomnieli w domu.

2. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadow roznych rownan. Nastepnie stara
sie podzieli¢ je na grupy, wedtug wiasnych kryteriow.

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy
i poréwnuja dokonane podzialy. Tworzg wspolny schemat ilustrujgcy rodzaje rownan ze
wzgledu na liczbe rozwigzan.

4. Uczniowie ogladajg infografike i omawiaja ja wraz z nauczycielem oraz porownuja ze
schematem, ktory sami stworzyli.

5. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane
przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce okreslania rodzaju
rownania kwadratowego.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest zapisanie 5 rownan kwadratowych i rozwigzanie ich.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe

Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystana przy okazji powtorzenia wiadomosci o rownaniach
kwadratowych.
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